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La presente invencién se relaciona con
pelicula termopléstica y mds particularmente con pe-
licvla estirada.

Hemos descubierto la posibilidad de ob-

De tener nuevos materiales atractivos orientando peli-
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culas formadas & partir de ciertos polimeros deri-
vados del anhidrido maleico.

De acuerdo con la presente invencién,
proporcionamos una pelicula de un copolimero de -~
anhidrido maleico y una olefina, tal como mis ade-
lante se define, que ha sgido orientada por esti-
redo. Este puede efectuarse en uns direccidn o en
dos mubuamente perpendiculares en el plano de la -
pelicula.

Cuando la orientacién es uniaxial (es

decir, en uma direceidn solamente en el plano de -

1la pelicula), ello se muestra por birrefringencia
en el plano, medida como la diferencia de los valo-
res medios de los Indices de refraccibén en cuales-
quiera dos direcciones en 4ngulo recto en el plano
de la pelicula.

Cuendo la orientacién es biaxial (es
decir, en dos dirécciones sustancialmente normsles
entre sl en el plano de la pelicula), ello se mues—
tra por birrefringencia fuera del plano, que es la
diferencia de los Indices de refraccibn entre el -
valor medio para el plano y el valor medio normal
al plano. Nuestras preferidas peliculas wniaxial-
mente orientadas tienen resistencilas tensiles a
la rotura en la direccién de orientacién de -
703'1 kilos por centitetro cuadrado y més, y nues-
tras preferidas peliculas biaxialmente orientadas
tienen resistencias tensiles a la rotura en cual-
quier direccién en el plano de la pelicula de -

703'1 kilos /centimetro 2 por 1o menos.,
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Ta pelicula biaxialmente orientada
muestra preferiblemente poca o ninguna birrefrin-
gencia en el plano, indicando que la orientacién
en cada direccién en el plano es sustancialmen-
te la misma. Tal pelfcula tendrd normalmente unea
relacibn entre las resistencias tensiles a la ro-
turg en cualesquiera dos direcciones en 4dngulo -~
recto en el plano de la pelicula no superior a
1,3:1

Preferiblemente, la pelfcula uniarial
0 blaxial dé nnestra invencién es fraguada por ca-
lor de manera que tenga una contraceién lineal no
superior al 6 % y més preferibelmente no superior
al 1 % cuando se calienta durante un minuto a -
120¢C.

Por copolimerc de anhidrido maleico
y uns olefina queremos indicar el producto sélido
de la polimerizacién de anhidrido maleico con una
olefina que sea un hidrocarburo monoetilénicamen—
te insaturado que tenga de 4 a 10 4tomos de car-
bono, seleccionado del grupo consistente en aral-
quencs y etilenos 1,l-dialquil-sustituidos; ejem-
plos son el isobuteno, 2-metil buteno-l, 2-metil
pentano-l, 2-metil exeno-l, 2-metil octeno-l, es-
tireno y alfa-metil-estireno. Estos copo;imeros
ge consideran que tienen estructuras en las gque al-
ternan residuos de anhidrido maleico con residuos
de olefinas y por consiguiente contienen cantida—
des aproximedamente equimolares de anhfdrido malei-

co y olefina. Inclufmos también dentro del +t&rmino
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"copolimero de anhidrido maleico y una olefinal
copolimeros en los que hasta la mitad de los re-~
giduos de olefine y anhidrido maleico presentes
en el copolimero son sustituidos por unidades de
uno o més de otros monémeros copolimerizables gque
pueden incluir otras olefinas. IEn tales casos, no
pueden sustituirse por otras unidades més de la mi-
tad de los residuos de olefina presentes ni més de
la mitad de los residuos de anhidrido maleico pre-
sentes, Ejemplos particulares de nuestros copoli-
meros son (1) los de anhf{drido meleico con isoba-
teno, con 2-metil buteno-l, con 2-metil penteno--1,
con estireno y con alfa-metil-estireno; (2) terco-
polimeros de anhf{drido maleico con isobuteno y (co-
mo tercer mondmero) (a) una olefina que no sea iso-
buteno y tenga de 3 a 14 &tomos de carbono, tel co-
mo propileno, bubeno-l, 2-metil penteno~1l, 2-metil
buteno-l, 2,4,4-trimetil penteno-l, estireno, alfa-
netil estireno, indeno y estilbeno, (b) meleimida
o un derivado N-sustituido de la misma, por ejemplo
una maleimida N-hidrocarburo-sustituida, tal como
maleimidas N~alquflicas, N-arilicas, N-alcardlicas
6 N-aralquilicas, en las que el grupo hidrocarburo
contiene de 1 a 18 4tomos de carbono y en las que
el término alquilo incluye cicloalquilo; ejemplos
son metilo, etilo, propileno, butilo isémero, ami-
lo isémero, n-exilo, n-eptilo, 2-e¢til exilo, n-oc-
tilo, deci;o, tridecilo, octadecile, fenilo, naf-
tilo, xililo, tolilo, cresilo, fenilo p-etilico,

bencilo, cicloexilo y ciclooctilo. Derivados sus



5

10

15,

20,

25.

30,

tituidos de estos radicales hidrocarburos pueden em—
plearge también en los que uno o més de los 4tomos
de hidrégeno ligados al hidrocarburo alifédtico pue-
den ser sustituidos por 4tomos de halébgeno (por -
ejemplo fléor, cloro, bromo, yodo) y/o uno o més de
los &tomos de hidrdgeno ligados a los 4tomos de car-
bono arométicos pueden ser sustituidos por 4tomos de
halégeno (por ejemplo, fldor, cloro, bromo,yodo), -
grupos nitros, grupos nitrilos y grupos que tengan
la estructura ~OR, -SR, ~N &', -NHGOR, -CONHR, -
~COOR y =0.COR, donde R y R'Rson seleccionados, cada
uo de ellos, del grupo consistente en 4tomos de ~
hidrégeno, grupos alquilos (que tengan generalmente
de 1 a 4 4dtomos de carbono) y grupos aromdticos que
tengan hasta siete 4tomos de carbono. Sin embargo,
es preferible que no haya sustitubtivos que tengan

un 4tomo de hidrdgeno reactivo, puesto que aguellos
pueden obstaculizar la fabricacibn del polimero;
ejemplos de tales sustitutivos son ~0H, ~SH, NH2 y
~COQ0H. Ejemplos adecuados sustitutivos de esta clase
gon clorometilo, bromometilo, diclorometilo, yodoe-
tilo, clorofenilo, 2,4,6-tribromofenilo, nitrofenilo,
p~-fenoxifenilo, p-metoxifenilo, p-dimetilaminofenilo
y p~(N,N'-dimetilamino)fenilo; (c) éteres vinil-al-
quilicos en los que el grupo alquilo tiene de 1 a

8 Atomos de carbono, por ejemplo éter vinil-metflico,
éter vinil-et{lico y &ter vinil-2-etil-exilico; (d)
ésteres alquilicos Ci.g de dcidos maleico y fumdrico;
(e) ésteres alquilicos C;_g de dcidos acrilico y me

tacrdlico; f£) nitrilos de Acidos monoetilénicamente
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ingaturados, por ejemplo acrilonitrilo y metacri-~
lonitrilo; (g) anhfdridos de 4cidos dicarbox{li-
cos etilénicamente insaturados, tales como anhf-
drido itacénico y anhfdrido citracénico; y (h) -
derivados haldgeno-sustituidos de estireno; (2)
tercopolimeros de anh{drido maleico con 2-metil
pentano~l, 6 2-metil buteno-~l y (como tercer com-
ponente) un compuesto monoetilénicamente insatura-
do seleccionade de cumslquiera de los grupos (2) a
(h) anteriores y diferente del segundo monémeto
elegido.

Huestros preferidos copolimeros son
losg que contienen cantidades sustancialmente gui-
moléres de anhidrido maleico y 2-metil pentano-1,
los que contienen cantidades sustancialmente equi-
molares de anhidrido maleico y 2-metil buteno-l y
tercopolimeros que contienen aproximedamente un -
50 ¢5 molar de anhidrido maleico, por lo menos un

o

25 % molar de isobubeno y hasta un 25 % molar de
2-metil penteno--l, 2-metil buteno-l, indeno o -
estilbeno o hasta un 6 % molar de propileno o bu~
teno~l. Tales copolimeros se describen en general
en nuestras copendientes solicitudes relacionadas
Nos.14353/62 y 22970/62 y copendiente Solicitud
No. 24282/62.,

Los polimeros pueden prepararse por
calentamiento de los comonémeros en la masa fun-
dida o, preferiblemente, en presencia de wn di-

solvente inerte y de un iniciador de radical li-

bre, particularmente un peréxido tal como de -
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lauroilo o de benzoflo. El medio de polimerizacién
estard preferiblemente exento de agua, que puede
hidrolizar el anhidrido maleico, efectudndose pre-
feriblemente la polimerizacidn bajo una atmbésfera
inerte. El producto crudo de la polimerizacién ha

de tratarse cuidadosamente para liberarlo de todo
vestigio de anhfdrido maleico, cuya presencia crea
generalmente dificultades en el prensado o extrusibn
de la pelfcula, y ha de secarse luego minuciosemen-
te. Con esto queremos indicar que ha de nantenerse du
rente algunas horas o incluso dlas a elevadas tem-
peratures en una corriente de aire o en vacfo. El
simple calentamiento en un hormo ha resultado ser
insuficiente, particularmente cuando el producto ha
de someterse a extrusidn.

El grado de polimerizacién serd prefe-
riblemente tal que los copolimeros tengan pesos mo-
leculares equivalentes a reducidas viscosidades de
0,7 por lo menos, medidas sobre una solucidn de 1 g
del copolimero en 100 ml de formamids dimetilica a
252C. Més particularmente, preferimos tercopolimeros
de amhidrido maleico con isobuteno y otro monémero
que tenga una reducide viscosidad de 0,7 a 1,0, ¥y
copolimeros de anhfdrido maleico con 2-metil penteno-
1 6 2-metil buteno-l que tengan una reduclda viesco-
gsidad de 0,7 por lo menos. Ademés hemos observado que
pare facilidad de fabricacidn es preferible usar co-
polimeros que tengen una viscosided en egtado de fu-

sibn inferior a lO5 y preferiblemente inferior a

104 poiges a 2502C, medida bajo una fuersza constante
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de hendimiento de 10! dinas/om2.

Pueden prepararse peliculas a partir
de nuestros copolimeros especificados mediante -
cualquier procedimiento normalmente usado en el
arte de la configuracién de material termoplédsiico;
métodos adecuados incluyen el prensado mediante
moldeo por comprensidén, extrusién de masa fundida
o fundicién = partir de una solucidn del copoli-
mero en wn disolvente adecuado. Cuando la pelicula
se forma a partir del copolimero por moldeo o ex-—
$rusidn, se requieren generalmente temperaturas de
240 @ 2702C para obtener el meterial en forma su-
ficientemente mévil y, a fin de reducir ls posgibi-
lidad de que losé;tZ;meros se degraden a tales
temperaturas, puede ser preferible aifladir un esta-
bilizador tal como un &cldo sulfénico orgémico no
volétil o un compuesto no voldtil que produzea tal
Acido; por ejemplo, mediante hidrélisis o descom-
posicién térmica. Tales compuestos se describen
en nuestras solicitudes copendientes Nos. 19947/63
vy 38972/63. Los écidos sulfénicos aromiticos, sus
dsteres y anhidridos son muy adecuados en cantida-
des de 0,5 parte aproximadamente por 1CO0 partes de
copolimero. Puede ser también deseable inclulr en
la composicibén formadora de pelicula otros ingredien
tes tales como estabilizadores U.,V., lubricantes y
agentes desprendedores del molde.

Las condiciones de estirado deben -
elegirse teniendo en cuenta las caracteristicas

Tisicas del polimero usado, en particular su cou-
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portamlento en cuanto a reblandecimiento y su vis-
cosidad en estado de fusibn. Estas caracteristicas
son grandemente influfdas por la eleccién y can-
tidades de los monémeros que constituyen el cono-
limero. A fin de obtener orientacién, las pelicu-
las deben estirarse a una temperatura que sea su-
ficientemente elevada para permitir la movilidad
de las cadenas polimeras, pero al mismo tiempo,
suficientemente bajas para asegurar gue no ocurra
flujo. Los limites de temperatura dentro de los
cuales se producird la orienfaci6n variardn con
la eleccibén de copolimero, pero el lfmite inferior
es generalmente de unos 1508C, mientras que el su-
perior es de 2002C aproximadamente. Pueden emplear-
se temperaturas situadas algo fuera de estos 1i-
nites si se desea, pudliendo producirse un pequeilo
grado de orientacibn, dependiendo del grado de es-
tirado a que se someben las pelfculas. Sin embar-
g0, al reducirse la temperatura por debajo del 14~
mite inferior, puede ocurrir uwn estrechamiento y
la formacibn de vacios en las pelfculas. Por otra
parte, al aproximarse la temperatura de la opera-
cién a 2002C y superiores, ocurrird un flujo, en
detrimento de la orientacién.

Las pelliculas de nuestros copolimeros
especificados pueden estirarse por cualesquiera -
procedimientos adeucados; el método usado depende
en gran parte del procedimiento usado para formar
la pélicula. Por ejemplo, une pelicula configura-

da por extrusibén a través de un orificio en forma
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de ranura puede enfriarse y pasarse a través de
dos conjuntos de rodillos prendedores, de los -
cuales gire el Gltimo més aprisa que el primero.
El grado de orientacién dependerd de las relati-
vas velocidades de rotacifn de los dos grupos ée
rodillos y de la temperaturs de la pelicula, Es-
te procedimiento consgigue el estirado solamente
en una direccién y la solidez de la pelicula se
incrementa exclusivamente en esa direccién. Cuan-
do se desee conseguir un estirado en dos direc~
ciones, el estirado en cada direccidn puede ser
sucesivo o simultdneo. Cuando se desee efectuar
el procedimiento sucesivo, es preferidble mantener
la pelicula a la temperatura usada para estirar
entre los procedimientos de estirado longitu-
dinal y lateral. Un método adecuado consiste en la
extrusién de la pelicula a través de un orificio
en forma de ranura, estirarla longitudinalmente
mediante un gsistema de rodillos prendedores y es-
tirarla luego lateralmente por medio de pares de
abrazaderas que se fijan a los bordes de la pell-
cula y que se disponen de modo gue se aparten al
dirigirse hacia adelante la pelicula, Esta puede
calentarse durante las operaciones de estirado -
paséndola sobre un rodillo calentado o por medio
de gases inertes calientes, o liguidos, o median-
te calentamiento infrarrojo. Un método convenien-
te de orientacién de una pelicula en dos direc-
ciones simulténeamente consiste en la extrusién

del polimero fundido a través de un orificio anu-
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lar para formar un tubo y estirar &ste longitudi-
nalmente por aplanamiento del mismo y paso a través
de dos conjuntos de rodillos de contacto, girando
el segundo més aprisa que el primero. EL tubo es -
estirado simulténea y radialmente por presidén in-
terna creada dentro del mismo entre los dos con-
juntos de rodillos de contacto. Ia presencia del
primer conjunto de rodillos de contacto evita tanm-
bién que el punto de expansién se desplace hacia -
atrds a una posicifn en la que el tubo, despuéds ae
la extrusién, se encuéntra todavia a una temperatura
a la que ocurriria un flujo en detriménto de la -
orientacién,

Otro método para conseguir wn estira-
do simulténeo en dos direcciones consiste en la -
extrusibén de la pelicula por un orificio en forma
de rendija, su enfriamiento y retenciém de cada -
lado de la pelicula enfriada mediante una serie de
pares de abrazaderas. Iunego se llevan las asbrazade—
ras a lo largo de una trayectoria tal que las de -
cada par diverjan lateralmente entre sf y la dis-
tancia entre pares adyacentes se incremente tam-
bién, estiréndose asi la pelicula lateral y longi-
tudinalmente, En la descripcidén de la patente bri-
ténica No. T746.386 se expone un aparato adecuado.

Ias peliculas orientadas de nuestra
invencién poseen uma perfeccionade tenacidad y re-
sistencia tensil, son menos quebradizas y en gene-
ral muestran mayor resistencia al ataque de disol-

ventes y otros productos quimicos que las peliculas
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gin esgtirar. En general, hay una insuficlente me-
jora en las propiedades de una pelicula estirada
menos de 1,1 veces su longitud original, pero des-—
de esa cifra hacla arriba la resistencia tensil
aumenta normalmente con el estirado, aunque esto
depende en cierto modo de la relacibn de estirado
empleada (como ez bien sabido en el arte). Las re-
laciones de estirado superiores, mds alld de las cua
les se obtiene poca o ninguna mejora adicional, ve-
riarédn con la eleccién de polimero y las condicio-
nes de formacidn de la pelicula; hemos obtenido Gti-~
les resultados a relaciones de estirado de hasta
8:1.

Las peliculas de esta invencidn tienen
w gran nlmero de usos. Pueden revestirse de capas
termoplésticas de sellado térmico o de capas desli-
zantes o bien pueden emplearse en forma sin revestir,
Las peliculas pueden fraguarse o no térmicamente. En
forma no fraguada pueden emplearse para envoltura
de oontraccién térmica y aplicaciones andlogas. El
fraguado térmico puede efectuarse calentando la pe-
1icula a una temperatura de 202C aproximadamente por
debajo de su temperatura de reblandecimiento, con o
gin contracién permitida, segln se desce.

Nuestras especificadas peliculas uni
y bilexialmente orientadas pueden emplearse en muchos
de los fines para que se han usado las peliculas de
politeno, celulésicas, de copolimeros de cloruro de
vinilideno y tereftalato de polietileno; particu-~

larmente pueden utilizarse en grosores de 0,00635 a
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0,508 milimetros. En efecto, el procedimiento de
estirado de le pelicula anteriormente descrito
proporciona un método util de obtencién de una
pelicula muy delgada gue no puede obtenerse fé-
eilmente por extrusidn debido & los problemas

que surgen al tratar de forzar une mesa fundida
nuy viscosa a travéds de wn trogquel muy estrecho,

o por moldeo mediante comprensién debido a la va-
riacidn de grosor que pueden acompafiar a pelicu-
las formadas por &ste Gltimo método. Nuestras pe~
1liculas pueden emplearse,por ejemplo, para saqul-
tos, laminados, aislamiento de transformadores,
forros de renuras, agentes desprendedores en pro-
cedimientos de moldeo (por ejemplo para estampar
por calor léminas), aislamiento térmico, sustratos
¥y embarrados para hormigén y tejas aclsticas. Pue-
den metalizarse por técnicas de metalizacién al va-~
cio o chisporroteo, imprimirse, tefiirse y laminar-
se a otras peliculas tales como de politeno, teref-
talato de poliétileno, cloruro de polivinilo y co-
ﬁolimeros de cloruro de wvinilidenofcloruro de vi-
nilo. Pueden usarse para cualquieras de los siguien—
tes fines generales y especificos: sustitueién del
vidrio en ventanas resistentes o los huracanes,

de invernaderos y de polleras, ventanas para reci-
pientes y sobres, ventanas pars alarmas de incen-
dio, lamineciones con hojas metédlicas para produ-
cir efectos metdlicos, laminaciones con madera, pa-
pel de tejidos 6§ aislamiento de ranuras pars moto-

res, laminas de juntas pars laminaciones a bajas
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presiones, gplicaciones bacteriostédticas parainhi-
bir la formacién de moho, verdin o desarrollo bac—
teriano, barreras contra la difusibn de gases (por
ejemplo contra la difusidén de diclorodifluorometa-
5. no en sistemas refrigeradores), pelieculas de reves-
timiento protector para aislamiento térmico, como
lémina bésice para operaciones de estampado prorun-
do o de formacién porta~etiquetas de exposicibn y
cublertas protectoras para lémparas de flash.
10. Lo invencibn queda ilustrada con los
siguientes ejemplos.
Ejemplo 1:
Se calentaron conjuntamente bajo nitré-
geno 343 partes (3,5 moles) de anhidrido maleico,
15. 186 partes (3,32 moles) de isobuteno y 53,8 partes
(0,77 mol) de 2-metil buteno-l, en presencia de 4
partes de perdxido de bensoilo en una mezcla disol-
vente 50/50 de benceno y tolueno a 7520 durante una
hora, seguido de calentamiento a 902C dwrante otros
20. noventa minutos. La suspensién obtenida fué filtra-
da. y el producto sbélido se lavd con éter y se sech
en forma finamente dividide durante 24 horas a -
1002C y a una presién absoluta de 0,01 mm de Hg,
para dar unas 500 pertes de un copolimero con un
25. peso molecular equivalente a una reducida viscosiw
dad (medida en una solucién de 1 g de polimero en
100 cm3 de formemida dimetflica a 259C) de 0,7 a
0,8 aproximadamente.
Se prensé una muestra del polimero a

30. 230-2402C y se enfridé para dar una pelicula quebra-
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diza de una resistencia a la rotura de 513,2 ki-
1os/centimdr052 y un alargemiento hasta el punto

de ruptura del 2 % solamente, Se celenté la peli-
cula a1602C y se estird uniformemente en una direc-
cién hasta una relacidén final de estirado de 8:l.
La pelicula estirada tenfa una resistencia a la
roture en la direccién del estirado varias veces
superior a la pelicula sin estirar y exhibfa tam-
bién un slargsmiento hasta el punto de ruptura
considerablemente mayor.

Ejemplo 2:

Otra muestra del polimero preparade

por el procedimiento descrito en el Ejemplo 1 fué
prensada a 2309 - 240°C y enfriada para producir
una 14mina quebradiza dotada de wnas propiedades
similares a las descritas en el Ejemplo l. Se pro-
dujo una ampolla con la pelicula a 1702C, esti-
réndola pues en dos direcciones a una relacifin Gl-
tima de estirado en cada direccibn de 5,5:1 apro-
ximadamente. Ia pelicule estirada tenfa una resis-
tencia a 1a rotura de 2883 kilos/centimetros 2 en
cada direccién.

Ejemplo 3:

Se prepararon 2 tercopolimeros como
sigue:

A. Se calentaron conjuntamente 1578
partes de anhidrido maleico, 929 partes de isobu-
teno y 253 partes de 2-metil bubeno-l bajo nitré-
geno en presencia de 18,4 pertes de peréxido de

benzoflo en una mezcla disolvente 50/50 en volumen
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de benceno y tolueno a 80°C durante 45 minutos,

gseguido de otra hora a 1152C. Ia suspensibn asl
obtenide se trabajd como se describe en el Ejen-
plo 1 para producir 2220 partes de un material -
que tenfa una reducida viscosidad de 0,72.

B. Se repitid el procedimiento de
A usando une mezcla disolvente 56/44 en volumen
de benceno y tolueno como disolvente y un ciclo
de calentamiento de 60 minutos a 802C, seguido de
otros 60 minutos a 1152C. El producto tenis una rg
ducida viscosidad de 1,03.

7 Se prensaron muestras de estos poli~
meros en peliculas a 2509C usando una presién de
155 kilos/centimetro2 aproximadamente, durante 4
minutos, empledndose en experimentos de estirado
seguidamente descritos.

Se orientaron muestras de la pelicu~
la prensada mediante estirado a una temperatura
de 170 a2 1802C usando una relacibén de estirado de
25,4 milimetros por minuto. Los resultados se in-

dican en la giguiente tablas
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Tuestra

Relacibn de Fuerza de ruptura Aargemiento
estirado (kilos por centimetro?)

> o > > B e

nil 37611 4%
2:1 949 8¢
3:1 1146 104
- 411 956 8¢
5:1 1132 8
4:1 7 1139 10%
5:1 7 991 : 8%

5

10.

15.

TEstirado a°'15,24 milimetros por minuto.

También pueden producirse mediante este procedimiento
peliculas orientadas a partir de copolimeros de anhi-
drido maleico y 2-metil buteno-l; anhidrido maleico y
2-motil penteno-l; anhidrido maleico, isobuteno y un

5% molar de maleimida; anhfdrido maleico, isobuteno y
un 5% molar de maleimida N-fenilica; anhfdrido maleico,
isobuteno y un 104 de éter vinil-etf{lico; anhidrido ma~-
leico, isobuteno y un 5% molar de fumarato dietflico;
anhidrido maleico, isobuteno y un 5% molar de acrilato
2-etil-exf{lico; anhfdrido maleico, isobuteno y un 10%
molar de acrilonitrilo; anhidrido maleico, isobuteno y
un 5% molar de anhidrido itacénico; anhidrido maleico,
isobuteno y un 10% molar de alfe-cloroestireno; anhi-
drido maleico, 2-metil buteno-l y un 5% molar de esti-
reno; anhidrido maleico, 2-metil buteno-1 y un 10 molar
de meleimida N-fenflica; enhfdrido maleico, 2-metil pen~
teno-1 y un 5% molar de éter vinil-isobutflico; anhidri-

do maleico, 2-metil penteno-l y un 5% molar de metacri-
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lato metdlico, avhidrido maleico, 2-metil buteno-1

y w 1035 molar de metacrilonitrilo.
U 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse congstar que las disposiciones
anteriormente indicadas, son susceptibles de modifi~-
caciones de detalle en cuanto no alteren su princi-
pio fundamental. También se hace constar que el in-—
vento se refiere & una Solicitud de Patente presen-
tade en Gran Bretafia, con ne 40056/63 de 10 de oc-
tubre de 1.963 acogiéndose por lo tanto a los bene-
ficios que conceden los Convenies Internacionales
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencibn por 20 afios en Espafia: sobre, " PRO-
CEDIMIENTO DE PRODUCCION DE PELICULAS ORIENTADAS "s
caracterizéndose por lo siguiente:

12.-~ Procedimiento de produccién de -
peliculas orientadas a partir de un copolimero de

anhidrido maleico y una olefina, en la que la bi-
rrefringencia en plano de la pelicula, medida como
le diferencia de los valores medios de los Indices
refractivos en cualesquiera dos direcciones en 4n-
gulo recto en el plano de la pelicula, muestra que
éste se halla sustancialmente orientade en una de

dichas direcciones.

28,~ Procedimiento de produccién de -

peliculas, biaxialmente orientadas, de un copolimero
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de anhidrido maleico y una olefins en la que la bi-
rrefringencia de la pelicula, medida como la dife-
rencia de Indices de refraccidén entre el valor me-
dio para el plano y la normal al plano, muestra qne
la pelicula estéd sustancialmente orientads en el -
planoc.

38,~ Procedimiento segin la reivindicé—
cibn 18, caracterizado porque el copolimero es pre-
sionado, fundido don disolvente o sometido a extru-
gién de masa fundida en forme de pelicula, se pone
ésta o una temperatura del orden de 150 a 200¢C y _
se estira luego en uns direccidn en el plano de la
pelicula, dejéndose enfriar. '

48 ,~ Procedimiento segfin la reivindica-
cibén 28, caracterigzado, porque el copolimero es pren
sado, fundido con digolvente o sometido a extrusién
en estado de fugibn en forma de pelicula, se pone
luego ésta a una temperatura del orden de 150 a -~
2002C y seguidamente se estira biaxial y simulténee
mente en dos direcciones normales entre si en el pla
no de la pelicula, dejéndose enfriar.

58.,- Procedimiento segin las reivindi-
caciones 1, 3, caracterizado porque la pelicula tie
ne una resistencia tensil a la rotura en una direc-
c¢idbn, a 202C, de 929 kilos/centimetro2 por lo menos.,

62.- Procedimiento segfn las reivindi-
caciones 2 y 4, caracterizado porque la pelicula -~
tiene una resistencia tensil en cualquier direccién

en el plano de la pelfcula de 929 kilos/cen.time'bro2

por pulgada cuadrada,por lo menos.
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72,- Procedimiento segfm la reivindi-

cacién 42, caracterizado, porgque el copolimero es
prensado, fundido con disolvente o sometido a e~
trusidn en estado de fusibén en forma de pelicula,
se pone luego ésta a una temperatura del orden de
150 & 2009C y se estira en una direccién en el -
plano de la pelicula y, mientras se mantiene den-
tro de ese orden de temperaturas, es estirada en
une segunds direccidn normal & la primera en el -
plano de la pelicula, enfridndose seguldamente éc-
ta.

88.,~ Procedimiento segln las reivindi-
caciones 1 y 2, caracterizado, porque el copolime-
To es ée anhidrido maleico y 2~metil penteno-l, de
anhfdrido maleico y 2-metil buteno-l1 6 de anhidri-
do maleico, isobuteno y hasta un 25% molar de 2~
metil penteno-l, 2-metil bubteno-l, indeno o estil-
beno, © hasta un 6% molar de propilenc o buteno-l.

92,.~ Procedimiento segfn las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizado, porque el copoll-
mero es de anhfdrido maleico y 2-metil penteno~l
que tiene una viscosidad reducida, medida sobre una
solucidn de 1 g del polimero en 100 ml de formamida
dimetilica a 252C, de 0,7 por lo menos.

10.,~ Procedimiento seglin las reivindi-
caciones 1y 2, caracterizado, porque el copolimero
o3 de anhidrido meleico y 2-metil buteno-l que -
tiene una viscosidad reducida, medida sobre una so-
lucién del 1 g del polimero en formamida dimet{li-

ca a 258C, de 0,7 por lo menos.
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1l.~ Procedimiento segfin las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizado porque, el copoli-
mero es un tercopolimero de anhidrido maleico, iso-
buteno y hasta un 25% moler de un ‘tercer monénmerc
copolimerizable, que tiene una reducida viscosidad
medida sobre una solucién de 1 g del polimero en
100 m1 de formamida dimetilica a 252C, de 0,7 a -
1,0.

12.~ Procedimiento segln las reivindi-
caclones 1 y 2, caracterizado porque, el copolime-
ro tiene una viscosidad en estado de fusién infe-
rior a 10 poises a 25000, medida bajo una fuerza
constante de hendimiento de 107 dinas por c 2.

13.~ "Procedimiento de produccién de
peliculas orientadash tal y como queda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Yemdyia consta de veintiuma ho-

jas escritas a méquina cara,

IMPRRIAT CHEMICAL
MITED .~
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