
Caso 1194.

P A T E N T E  
D E

I N T E N C I O N

por "NIVELADOR PARA SUSPENSIONES NEUMÁTICAS DE VEHICULOS", 

a favor de l a  firma ita lia n a  "FABBRICA ITALIANA MAGNETI 

MAEELLI S.p .A ", residente en Via G uastalla, 3 MILANO ( I ta l ia ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a un nivelador 

aplicable a la s  suspensiones neumáticas de vehículos para 

variar convenientemente l a  presión en dichas suspensiones.

Los niveladores conocidos están constituidos por 

5. árganos aptos para controlar l a  comunicación de la s  suspen­

siones neumáticas o con un deposito de presión, o bien con 

e l ambiente, y estos generalmente están montados sobre l a  

parte suspendida del vehículo, es decir, a l bastidor, y 

comportan una leva  de mando accionada, a través de una 

10. h ie la , por l a  parte no suspendida del vehículo, t a l  como,
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por ejemplo e l puente posterior, lo s  e je s  para l a  rueda y 

sim ilares.

Se deriva durante l a  marcha del vehículo, 

por lo  menos parte de lo s  árganos del nivelador están sorne- 

5, tid o s a movimiento continuo por l a s  oscilaciones, a la s  que 

e stá  sometido e l vehículo en marcha y debidas a la s  ir r e ­

gularidades de l a  carretera.

La presente invención se re fie re  a un nivelador 

perfeccionado, realizado de t a l  modo que elimine parte de

10. lo s  árganos en movimiento durante l a  marcha del vehículo, 

y , en e l caso de que. t a l  nivelador sea  del tipo servoacti- 

vable, t a le s  árganos en movimiento son eliminados completa­

mente.

E l nivelador según l a  invención, que comporta una 

15, vaLvula conmutable qpe controla l a  comunicacián entre l a

suspensián neumática y l a  fuente de aire comprimido, o bien 

l a  descarga, y medios para accionar t a l  válvula, conectados 

con una de la s  dos partes del vehículo, móviles re la t iv a ­

mente entre s i ,  se caracteriza  por medios e lá s tic o s  precar- 

20. gados interpuestos en l a  cadena cinemática que conecta l a  

válvu la conmutable, montada generalmente sobre l a  parte 

suspendida del vehículo, con l a  parte no suspendido del 

propio vehículo.

Los medios e lá stico s  precargados podrán asumir en 

25. l a  p ráctica  formas y c a rac te r ístic a s  más convenientes, en 

dependencia con la s  exigencias de empleo y de trab a jo : por 

ejemplo, podrán estar constituidos por muelles helico idales 

que trabajen  a torsión  o bien a compresión, y una de sus 

extremidades se conecta, a través de un a s ta  y un medio
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articu lad ), con l a  válvula conmutable para accionar e sta  

última.

La invención se exp llo srá  mediante l a  siguiente 

descripción, l a  cual hace referencia a lo s dibujos anexos, 

lo s  cuales ilu stran , a títu lo  de ejemplo, algunas formas de 

realización  del nivelador.

La Figpra 1 i lu s t r a  en alzado la te r a l ,  con partes 

en sección, e l  nivelador según l a  invención.

La Figura & i lu s tr a , en mayor esca la , l a  sección 

ax ia l de l a  válvula conmutadora del nivelador según l a  

Figura 1.

La Figura 3 es una sección fragmentaria de una 

variante de l a  Figura 2 .

Las Figuras 4 y 5 ilu stran  en sección otras dos 

variantes de realización  del órgano e lástico  u tilia a b le  con 

e l nivelador de l a  Figura 1 .

La Figura 6 i lu s tra , en sección, o tra variante del 

medio e lá stic o .

La Figura 7 muestra en alzado l a  aplicación del 

dispositivo a un vehículo.

'En relación a estas Figuras, A indica l a  válvula 

conmutadora y B e l órgano e lá stico  precargado.

Tomando en consideración l a  solución ilu strad a  en 

la s  Figuras 1 y 2, l a  válvula conmutadora A e stá  con stitu i­

da por una carcasa 10, provista desorejas agujereadas 12 

para l a  fijac ió n  del nivelador á l bastidor O del vehículo, 

como se i lu s tr a  en l a  Figura 7. Dicho cuerpo presenta, 

pues, conductos 14 y 16 que se dirigen a  re la tiv a s  racores,
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a lo s  cuales se conectan respectivamente l a  fuente de aire

484
comprimido y l a s  suspensiones neumáticas F controladas por 

e l  nivelador. Además, en e l in te r io r  del cuerpo 10 están 

dispuestas válvu las: 18, de retenida, y 20, da admisión, entre

5. la s  cuales se interpone un resorte 22 cuya acción mantiene 

ta le s  válvulas empeñadas contra lo s  respectivos asien tos.

E l asiento para l a  válvu la 20 e stá  presentado por 

un fondo agujereado 24, comprimido contra una espalda del 

cuerpo 10, con l a  interposición de una guarnición 25, que 

10. asegura l a  retenida entre la s  diversas cámaras del n ivela­

dor.

Dicho fondo se mantiene empeñado contra l a  

espalda, mediante un manguito 26 enfilado en dicho cuerpo 

y asegurada a este ultimo mediante un segmento e lástico  que 

15, se empeña en una acanaladura presentada por e l propio cuerpo.

E l manguito 26, en correspondencia de su borde 

superior, presenta aberturas 30 que ponen en comunicación 

su in terior con e l conducto 16 precedentemente considerado.

Además, dicho m ai güito, hacia su extremidad supe- 

20. r io r , presenta un alargamiento interno apto para a lo ja r  una 

guarnición anular 52 combinada con un tubo distanciador 

34 provisto de o r if ic io s  rad ia le s para mantener l a  comuni­

cación con e l  conducto 16 ya considerado.

En l a  guarnición 32 e s tá  enfilado un puntal agu- 

2$. jereado 36, cuya extremidad superior, conveniente ahusada, 

se e n fila  connjuego dentro del o r if ic io  del fondo 24 y 

empeña, de l a  manera como se indicará a continuación, l a  

válvula de admisión 20.
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Inferiormente, en cambio, e l puntal 36 retiene 

una pequeña tapa 38 y en correspondencia de su borde, e stá  

provisto de fisu ra s  40 que ponen en comunicación e l  in te­

rio r  de t a l  puntal con e l ambiente a través de un prifio io  

5 . 42, presentado por e l cuerpo 10.

Un resorte 44 retenido por e l segmento 28 actúa 

encima de una cazoleta 46 que desplaza en l a  extremidad 

in ferior del cuerpo 10, y cuya parte central e stá  prov ista  

de cavidad para a lo jar  una esfera  48, pre&rentemente de 

10. materia p lá s t ic a . Tal e sfe ra  desplaza guiada en un cañón 

50, que superiormente termina con un a la  52 que, mediante 

to m illo s  53, se a ju sta  a una contra-ala del cuerpo 10.

E l cañón 50 retiene inferiormente un elemento f l e ­

xible 54 que termina con una tapa agujereada 56, a través 

15. de l a  cual desplaza un a s ta  56 en cuya extremidad e stá  

f i ja d a  l a  e sfera  48.

E l a s ta  56, como se muestra en la s  Figuras 1 y 2, 

es so lid a r ia  de un brazo 58 de un resorte  en helice 60, que 

constituye el órgano e lá stico  precargado B. En este caso,

20. e l resorte en hólice trab a ja  a flexión y e l otro brazo 62 

e s tá  convenientemente moldurado para formar un ojo 64 y 

un estribo 66* en el que se empeña y desplaza e l brazo 58; 

además, dicho estribo retiene, en condición precargada, 

e l citado resorte 60.

P5. E l ojo 64 se conecta en oatnbio, a modo de b isagra

y me di s ite  un perno 65, con e l eje D del vehículo o con una 

parte correspondiente, como se muestra en l a  Figura 7.

Con referencia a l a  Figura 3, l a  cazoleta 46 podrá

1



estar constituida, por un tapón 47 de material e lá stic o , por 

ejeiiplo goma, moldurado convenientemente para a lo ja r  l a  

parte superior de l a  e sfera  48. En t a l  caso, puede elim inar­

se e l  resorte 44 de l a  figu ra  2.

5. Después de cuanto se ha dicho, e l funcionamiento

del nivelador es evidente.

Cuando en l a s  suspensiones neumáticas existe l a  

presión debida, e l nivelador asume una posición en l a  cual 

l a  extremidad ahusada del puntal 36 se apoya y hace retenida 

10. contra l a  válvu la 20, sin  que e s ta  se desempeñe o ale je  de 

su asiento.

En t a l  caso, e l puntal 36 de l a  válvula 20 in ter­

cepta l a  comunicación entre e l  conducto 16, que se d irige a 

l a  suspensión neumática, y e l conducto 14 o bien l a  descar-

15. ga 42.

Cuando l a  carga del vehículo aumenta, e l bastid or 

de este ultimo desciende y asimismo desciende e l cuerpo 10, 

por lo  que e l puntal 36, retenido por l a  e sfera  48, por 

efecto de l a  recarga del resorte 60, desempeña l a  válvula 

20. 20 del asiento respectivo para estab lecer asi l a  comunica­

ción entre lo s  conductos 14 y 16; e l  aire comprimido, a le ­

jando l a  válvula 18 del asiento respectivo, incrementa l a  

presión de la s  suspensiones neumáticas.

Por e l contrario, cuando l a  carga del vehículo 

25, disminuye, el bastid or se e lva  y con este e l  cuerpo 10,

provocando e l  alojamiento de l a  e sfe ra  48 de l a  cazoleta 46 

o bien del tapón 47, y por consiguiente a l  desempelo de l a  

extremidad ahusada del puntal 36 que se encuentra sometida 

a l a  presión de aire de l a s  supensiones a través del conduc-
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to 16 de l a  válvula 20; por lo tanto, se establece l a  

comunicacián éntre lo s conductos 16 y 42, y una pac-te del 

aire comprimido de la s  suspensiones se descarga, para 

restablecer l a s  condiciones de equ ilib rio .

5* Es pues evidente l a  intervención de l a  acción del

resorte 60 cusido e l vehículo e s tá  en marcha. En efecto, 

la s  oscilaciones a la s  que está  sometido el vehículo durante 

l a  marcha, cansadas por la s  irregularidades del piso de l a  

carretera, varían l a  d istancia de entre e l  bastidor y e l eje 

10. del vehículo. Tales oscilaciones provocan e l desplazamiento 

de l a  e sfera  48, y cuando e sta  última se desplaza hacia lo 

a lto , e l la  desplaza l a  cazoleta 46 en contraposición a l a  

acci&t del resorte 44 o del tapún 47 de l a  Figura 5, hasta 

que t a l  cazoleta o tapón se detiene con su borde, contra una 

1$. espalda 45 presentada por e l in terio r del cuerpo 10.

Por lo  tanto, s i  l a  oscilación  tiene gran amplitud, 

es absorbida por l a  deformación del resorte 60, de modo que 

no se verifique un desplazamiento u lte r io r  de l a  cazoleta 46 

y, por consiguiente, del puntal 36 y de l a  válvula 20.

20. En cambio, cuando l a  e sfe ra  48 se desplaza hacia

abajo, durante l a  oscilación  en sentido contrario, desplaza 

guiada dentro del cañón 50, mientras que l a  cazoleta 46 

se apoya y es retenida por e l a la  52 presentada por dicbo 

cañón. En este caso, el puntal 36 desciende, alejándose 

25. del asiento de l a  válvula 2@. La carrera del puntal 36 

es re la t iv a  a l a  rea lizad a  por l a  cazoleta 46, que e stá  

lim itada por l a  espalda 45 o por l a  constituida por el 

a la  52.
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Se deriva de e s ta  exposición que e l nivelador i lu s ­

trado e stá  constituido por un reducido numero de partes 

móviles y , por consiguiente, se f a c i l i t a  su realización . 

Además, lo s desplazamientos de ta le s  partes móviles están 

5. lim itados y pueden eliminarse completamente en el caso de que 

el nivelador sea del tipo  servo activ ab le : en t a l  caso, e l 

puntal 36 e stá  combinado con el pistón de un grupo cilindro- 

-pistón. Tal pistón, cuando alimenta aire comprimido en 

e l cilin dro , enpeña e l puntal con e l órgano de accionamiento 

10. del nivelador, y en este  caso con l a  cazoleta 46 o con e l 

tapón 47 de l a  Figura 5.

Tomando en consideración l a  variante ilu strad a  

en l a  Figura 4, e l resorte  60a puede ser del tipo a 

flex ión , y se preve que uno de sus brazos 58a de conecte 

15. con e l a s ta  56a, mediante una articulación  70.

La o tra  extremidad 62a del resorte  60a, es compri­

mida entre dos p lacas 72 y 74 mediante un bulen 75 y l a  

p laca 72, es decir, a l e je .

En l a  variante según l a  Figura 5, e l a sta  56b 

gO. termina inferiormente con una e sfe ra  76 que empeña un

asiento respectivo 78 presentado en e l fondo de un sombre­

rete 80.

E l borde in ferior de dicho sombrerete se f i j a  

a  una p laca moldurada 82, reten ida por l a  parte móvil del 

25. vehículo, y t a l  p laca retiene a su vez un resorte en hólice 

oónioo pre car gado 60b, cuya o tra  extremidad coopera con un 

fondo abombado 84 que empeña l a  e s fe ra  76 precedentemente 

considerada.



E l árgano e lá stico  de l a  Figura 6 es del tipo te le s ­

cópico y e stá  constituido por un elemento tubular 86 provis­

to  de cabeza de ataque 88, conectáble, mediante una articu ­

lación  adecuada, con e l  e je  del vehículo. Dicha cabeza 

5. retiene asimismo una extremidad de un resorte  en heíice 60c, 

cuya extremidad se empeña contra un fondo 46c fijad o  aúna 

de la s  extremidades de un elemento tubular 90, dentro del 

cual se en fila  telescópicamente e l elemento 86.

Este ultimo, en correspondencia de su extremidad superior,

10. preve un borde vuelto 92 que empeRa l a  extremidad superior 

sobre un canon 94 fijad o  a l elemento tubular 90, mediante 

bordeado 95.

E l cañón 94 e stá  realizado de material p lástico  

adecuado, por ejemplo del campo de la s  resin as poliamídicas 

1 $. o sim ilares.

E l resorte 60c superiormente e stá  retenido, centrar- 

do al fondo 46c, por una espiga 96 so lid a r ia  a dicho fondo 

y que por e l  exterior del fondo comporta un re sa lte  moldu­

rado 98, apto para empeñarse dentro daL o r if ic io  del puntal 

20. 36 precedentemente considerado, es decir directamente o bien

con l a  interposición de un p la t i l lo  e lá stico .

Las ventajas que se consiguen con el nivelador 

descrito e ilu strado , son evidentes, y además da l a s  ya 

indicadas, son de señalar la s  posibilidades de que sus partes 

25. móviles puedan efectuar desplzamientos o acortamientos, de 

bastantes centímetros, cuando el vehículo se desplaza sobre 

carreteras pésimas y accidentadas o deba sobrepasar escalones 

o re liev es acentuados.
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De manera anaLoga, t a l  nivelador puede perm itir 

libremente notables aumentos de l a  d istan cia  entre l a s  dos 

partes del vehículo, por cuanto, en e l caso de l a s  Figuras 1 

a 4, l a  e sfe ra  48 puede desplazar libremente en e l conducto 

5. de guia 60 sin  que se desempeñe de l a  re la t iv a  guia.

Al nivelador descrito e ilu strado  podrán apor&arse 

modificaciones y variantes a parte de l a s  consideradas, 

es decir particularmente por cuanto respecta a l a s  condiciones 

de in stalación  de uso del nivelador en cuestión. Por ejemplo, 

10. e l a s ta  influenciada por resorte de l a  Figura 6, podrá conec­

ta rse  a l puntal 36 mediante l a  e sfe ra  48.

En l a  práctica, l a s  particu laridades de actuación 

y de realización  podrán variarse  sin  s a l ir s e  del ámbito del 

invento y, por consiguiente, del dominio de e sta  patente de 

15. invención.
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Descrito e l objeto del presente invento, se de­

claran nuevas y de propia invención, la s  siguientes reivindica­

ciones, con prioridad de l a  so lic itu d  de patente ita lia n a  

n $42060, del 17.12.63.

5. 1. Nivelador para suspensiones neumáticas de vehí­

culos, que comporta una válvula oonnutable que controla l a  

comunicación entre dichas suspensiones y l a  fuente de aire 

comprimido, o bien l a  descarga, y medios para accionar t a l  

válvula conectados con una de la s  partes del vehículo, m&ui- 

10. le s  relativamente entre s i ,  caracterizado por medios e lá s t i ­

cos recargados in sertos en l a  cadena cinemática que conecta 

dicha válvula conmutable con l a  parte mávil del vehículo 

a aquella que Retiene e l propio nivelador.

2. Nivelador según l a  reivindicacián 1 , caracteríza­

l a .  do por e l  hecho de que comporta medios u lte rio re s e lá stico s

interpuestos entre l a  válvula conmutable y lo s  medios e lá s ­

t ic o s  precargados y contrastan con l a  acción de estos ú l t i ­

mos.

3. Nivelador según l a s  reivindicaciones 1 y 2, carac- 

20. terizado por e l hecho de que lo s  medios e lá stic o s  precarga­

dos están interpuestos entre l a  válvula conectáble y lo s  ór­

ganos articulados presentados por e l  e je  o parte sim ilar

del vehículo.

4. Nivelador según la s  reivindicaciones 1 a 3, carac-



t  erizado por e l hecho de que lo s  medios e lá stico s  precarga­

dos están constituidos por r e so r te  en e sp ira l, cuya extremi­

dad, convenientemente moldurada, una se conecta, mediante 

lo s  árganos articu lados, con e l e je  del vehículo, y l a

5. otra, mediante otros árganos articulados, con l a  válvula 

conmutable, mientras que l a  extremidad de dicha válvula 

comporta árganos de paro que precargan e l  propio resorte .

5. Nivelador según l a  reivindicacián 4, caracterizado 

por e l hecho de que una de la s  extremidades del resorte  en

10. e sp ira l precargado e stá  formada en estribo y en l a  abertura 

de este  ultimo se empeña l a  otra extremidad de dicho, resorte 

para ser retenido en l a  posicián debida en relacián  a l a  

precarga considerada.

6. Nivelador según la s  reivindicaciones 4 y 5, carac- 

15. terizado por e l hecho de que e l resorte  precargado se  conec­

t a  con l a  válvula conmutable mediante un a sta  p rov ista  de

una cabeza e sfé r ica  desplazable guiada en un canon compor­

tado por e l  cuerpo del nivelador, empeñando dicha cabeza un 

puntal agujereado de l a  válvula conmutable mediante un 

20. fondo influenciado por lo s medios e lá s t ic o s , cuya acción 

es contraria a lqáe lo s  medios e lá s tic o s  precargados.

7. Nivelador según la s  reivindicaciones 4 a 6, carac­

terizado por lo s  medios de paro para e l fondo e lá stico ,

para lim itar  l a s  excursiones de este último y por conai- 

25. guíente del puntal agujereado de l a  válvula conmutable.

8. Nivelador según la s  reivindicaciones 4 a  7, carao-



terizado por, a lo  menos, un oojinete de material e lá stico  

interpuesto entre l a  cabeza e sfé r ic a  y e l puntal agujereado 

de l a  válvula conmutable.

9. Nivelador segón la s  reivindicaciones 4 a 8, carac­

terizado por e l  hecho de que e l a sta  que presenta l a  cabeza 

e sfé rica , se conecta con e l resorte precargado mediante una 

articu lación .

10. Nivelador según la s  reivindicaciones 1 a 3, ca­

racterizado por e l hecho de que lo s  medios e lá stic o s  precarga­

dos están constituidos por, a lo menos, un resorte en h é li­

ce retenido en el in terior de un sombrerete cuyo fondo pre­

senta e l alojamiento para una articulación  que, mediante

un asta  con articulación u lte r io r , se conecta con un puntal 

agujereado re la tiv o  a l a  válvula conmutadora.

11. Nivelador según la s  reivindicaciones 1 a 3, ca­

racterizado por el hecho de que lo s  medios e lá stico s  precarga­

dos están constituidos por, a lo  menos, un resorte  em helice 

dispuesto en el in terio r de un elemento telescópico, cuya 

extremidad se conecta, una mediante por lo  menos una a r t i­

culación, con e l  e je  del vehíoulo, y l a  otra con l a  válvula 

conmutadora.

12. Nivelador según l a  reivindicación 11, caracteri­

zado por e l  hecho de que e l  órgano telescópico prevó, entre 

por lo  menos parte de sus elementos, manguitos de material 

antolubricante, preferentemente en resin as poliam idicas, y

que forman con una de sus extremidades batidores para rete-
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ner lo s  bordes vueltos de una parte de ta le s  elementos, en 

contraposición a l a  acción de lo s  reso rtes en helios 

interpuestos entre e l primer y e l ultimo de lo s  elementos 

del árgano telescópico .

5. 15. Nivelador según la s  reivindicaciones 11 y 12,

caracterizado por e l hecho de que e l órgano telescópico 

comporta una cabeza e sfó r ica  desplazable en un cañón de 

guia y que empeña, me ai ante un fondo e lá stico , l a  extremi­

dad de un puntal agujereado que constituye l a  válvula conmu- 

10. tab le  del nivelador.

14- Nivelador para suspensiones neumáticas de ve­

hículos.

Segín se describe y re iv in d ica  en l a  presente 

memoria, que consta de catorce páginas fo liad as y e sc r ita s  

15. a  máquina por una so la  de sus caras, acompañadas de lo s  dibu­

jos reglam entarios.,

madrid, a

p .a .
JAIME ISEBU 

P- ?' f
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