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Ps.ra asegui*ar una p e r fe c ta  com pactación de la s  masas de 

c.D, ñor mig enes y c tr .ís  m ezclas de m a ta ría is  3 de o on stru o-

0¿3jXL0atál V^iáÍ03 j3'H003G.ÍinÍdi*u0S^ 3J-3áfüO lC¿J 3líC- .CCU ^

lo« &s c e n jr n u g a r  e^uas m esólas, e fectú a?  su v ib r-d ó , o también 

au preña.-.do, en m olaes. Un procedim iento que e fectu a se  s im u ltd - 

neametn<e, la s  t r e s  formas de asentam iento de la s  mas^s c o n s t i­

tu id as por lo s m a te ria le s  in te g ra n te s , p ro d u cir ía  un m ¿ t :r ia l ,  

cus reunisiído ¿¡1 siisj^o uiempo, la s  v e n ta ja s  de l , .s  tre s  formas 

de ^sen .am ien to , se m a  noj erizamente aiâ s p e rfec to  y de m ejores 

cu alid ad es de com pactación, r e s is te n c ia  y homogoncidad, que lo s  

obtenidos con uno so lo  de lo s  procedim ientos c e n tr ifu g a c ió n , 

v ib r-.c ió n  o prensado.

-31 o b je to  de la  in ven ció n  de que en la  presente patente 

se t r a j a ,  ss obtener e s te  re su lta d o  y c o n s is te  en un p ro ced i­

miento de fa b r ic a c ió n  de tu b e r ía s  de m ortero, hormigón u o tra s  

m ezclas de m a te r ia le s , por medio de una r e a liz a c ió n  conjunta y 

sim u ltán ea de l a  c e n tr ifu g a c ió n , v ib ra c ió n  y  prensado, d e l ma­

t e r i a l  que c o n stitu y a  e l  tubo.

C o n siste  esen cialm en te, en un nuevo sistem a de c e n tr ifu g a ­

c ió n , por medio de un mecanismo nuevo para e s te  o b je to , a l  oue 

se a p lic a n  mecanismos para v ib r a c ió n  y para prensado, para e fe c ­

tu a r la s  tr e s  operaciones sim ultáneam ente.

Las t r e s  op eracion es, se e fe c tú a n , en un molde tu b u la r ,d e  

lo n g itu d  que puede se r  in d e fin id a , puesho que puede s e r  de va­

r io s  metros de lo n g itu d , según l a  d e l producto a fa b r ic a r ,  como 

tu b e r ía s  de v a rio s  d iám etros, y de 2 ,4 ,6 , o más metros de 

lo n g itu d , como postes de conducciones e lé c t r i c a s ,  elementos 

tu b u la res  de toda ín d o le , in c lu so  con armaduras, columnas c i ­

l in d r ic a s  huecas, can ales de r ie g o ,  e t c .

Para e fe c tu a r  una p e r fe c ta  operación de ce n tr ifu g a d o , ha
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de p rod u cirse  una elevada v e lo c id a d  l i n e a l ,  que a lcan ce  25 c e ­

tro s  por segundo. La v e lo c id a d  a d q u irid a , en ro ta c ió n , combina­

da con lo s  mecanismos de v ib ra c ió n , regu lad os, ha de producir 

un buen asentam iento complementario y  la  p resió n  que se  e je r z a  

co n tra  la  masa, m ientras se e fe c tú a n  la s  a n te r io re s  operaciones 

ha de s e r  lo  su fic ien tem en te  elevada y regu lab le  para obtener 

un m a te ria l completamente desecado, con una re la c ió n  de agua, 

b a ja , l a  im prescin dible  para e l  fraguado de la s  m ezclas compo­

nentes d el elemento fa b r ic a d o , ¿demás este  conjunto de op eracio­

nes sim u ltán eas, ha de p erm itir  l a  carga gradual d el m a te ria l 

n ecesario  para e l  reparto  uniforme sobre la s  paredes in te r io r e s  

d el tubo-m olde, no prod ucir to rs io n e s , n i s o l ic it a c io n e s  de t r a ­

b a jo , que a fecten  a la s  paredes d el tubo-m olde, n i  a ningún 

otro  mecanismo d el s istem a.

¿ 1  procedim iento que se d e s c r ib e , y que reúne la s  cu a lid a­

des d e s c r ita s ,  como, óptim as, c o n s is te :  (F lg . 1 3 ) ,  en apoyar y 

f i j a r  e l  molde (1) en v a rio s  puntos de su  lo n g itu d , que pueden 

e s ta r  situ ad o s a cada m etro, o más. ¿sto s  apoyos, están  formados 

por un armazón m etálico  (2) a l  cu a l están  f i ja d o s  tr e s  rodamien­

tos (3) s itu a d o s, cada uno, en lo s  v ó r t ic e s  de un tr iá n g u lo  

e q u ilá te ro  id e a l ,  contenido en e l  armazón, siendo la  secció n  

d el m olde-tubo, un c ír c u lo  in s c r it o  en e s te  tr iá n g u lo  y tangen­

te  a lo s  a n il lo s  e x te r io re s  de éstos rodam ientos. También puede 

(F ig . 23 ) e sta r  e ste  armazón (4) formando un cuadrado, en cuyos 

v é r t ic e s  están  situ ad o s lo s  rodamientos (5) y e l  molde d e l tubo 

(6) es como en e l caso a n te r io r , un c ir c u lo  in s c r it o  a l  cuadra­

do formado por e l armazón, y ta n g e n te , a lo s  a n il lo s  e x te r io re s  

de lo s  rodam ientos. -<sios rodam ientos, pueden e s t a r  forrados de 

goma u otro  m a te ria l apropiado, para ev in a r e l  ru id o  producido 

por e l lo s  cu.uido es de s u p e r f ic ie  m etá lico  y la  pared d el molde60. -



tam bién m e tá lic o , que g ir a  velozm ente en tre  e l lo s  en completo 

co n ta cto .

n stos armazones, p o rtan tes de lo s  rodam ientos, s m  indeoen- 

m e n re s , unos de o tro s , su. m isión , no es otro., cae l a  de s u je t a r  

65 . -  e l  molde, en lo s  d is t in to s  puntos donde se  s itú a n , a lo  la rg o

d e l molde, m ientras e s te  gara , apoyado en lo s rodamientos de qu.e 

son p o rta d o re s, no tra n sá is ie n d o  ninguna fu e rza  p.^ra e fe c tu a r  

e l  g ir o ,  ya  que únicam ente, su je ta n  fuertem ente a l  x c lá e ,  cen­

trán d olo  por lo s  rodamientos y p erm itir  e l  f á c i l  g ir o  d e l molde, 

70 . -  s u je to  y  centrado en tre  é s t o s .  Pueden dispon erse v a r io s  armazo­

n e s , a l o  la r g o  d e l moldeo, lo  que hace que e l  conjunto d e l me­

canismo s e a  de lo n g itu d  i l im ita d a .

Los rodamientos (F ig . 3a) (7) sen  m ovibles y re g u la b le  su 

p o s ic ié n  para poder s u je t a r ,  moldes de tubos de d is t in to s  diáme- 

75 . -  t r o s ,  para lo  c u a l,  lo s  armazones en donde se  s itú a n , t ie n e n  

d is p o s it iv o s  para su  desplazam iento (8 ).

F l  movimiento de g iro  (F ig . 4a) se  e fe c tú a  por medio de 

co rreas tr a p e z o id a le s  (3) que abrazan e l  molde d e l tubo (10) 

en v a r io s  puntos cu a le sq u ie ra  de su lo n g itu d , en tre lo s  armazo- 

80 . -  nes de apoyo (11)  ya  que e l  c ír c u lo  en cont acto con o .10.. c o rre a , 

se u t i l i z a  como una p olea  de un s istem a de tran sm isión , formado 

por e l  molde en to d a  su lo n g itu d , y con p e le a s , que son lo s  c í r ­

culos d e l  molde, en cada uno de lo s  puntos ds co n tacto  con la s  

co rreas tr a p e z o id a le s . 31 extremo opuesto de la s  co rreas  trap o-  

8 5 .-  z o id a le s ,  s in f ín ,  abrazan la s  p o leas (12) de un á rb o l de tr a n s ­

m isión (13) en donde e stá n  f i j a d a s ,  n i  movimiento ¿e la tra ; m i ­

s ió n , se  e fe c t ú a ,  uniendo su e je  por medio de una p olea (1 4 ) 

f i j a d a  en é l ,  por medio de una co rre a  (15) a l a  polea de un mo­

to r  (1 6 ) p re v is to  de un embrague (1 6 ) para red u cir o aumentar la  

9 0 .- v e lo c id a d  d el g ir o ,  d e l  m olde-tubo, según se  p re c is e  paisa la s



operaciones d e l llen ad o  d e l molde a velocid ad  re d u cid a , o, a l a  

ve lo cid ad  d e f in i t iv a  de g ir o .

La p o s ic ió n  d e l  árb o l de transm isión de v e lo c id a d  resp ecto  

a l  molde d el tubo, puede s e r  en cu a lq u ie r  l ín e a  p a r a le la  a l  eje  

9 5 .-  d el moldeo, s itu ad a  en un plano que pase por é s t e ,  in clu so  en un 

plano v e r t i c a l ,  siendo e s ta  l a  p o s ic ió n  mas v e n ta jo sa , ya que 

no estorb a l a  m anipulación, n i e l  tra b a jo  a e fe c tu a r  alred edor 

d e l molde, en r o t .c ló n  o en descanso, reduciendo a l  mismo tiem ­

po, e l espacio ocupado, por e l  conjunto de transm isión y molde.

10 0 .-  En ningún caso, la s  co rreas  tr a p e z o id a le s , que rodean y ha­

cen g ir a r  e l  molde, producen to rs io n e s  en la s  paredes de é s te ,  

puesto que se pueden a j r 03d.mar todo lo  p r e c is o , para e v i t a r  este  

esfuerzo  n i tampoco soportan e l  peso d e l  molde y de la  m ezcla 

en ó l in tro d u cid a , puesto que su  m isión es únicamente, u t i l i z a r -

1 0 5 .-  lo  como poleas de una transm isión que g ir a  apoyada en tre  lo s
rodamientos tangentes a su s u p e r f ic ie  e x te r io r ,  s itu ad o s en lo s  
armazones de apoyo.

¿ 1  tiempo que se e fectú a  e l  c e n tr ifu g a d o , y aprovechando 

l a  ro ta c ió n  d e l molde, se e fe c tú a  l a  v ib ra c ió n  de la  masa in tr o -

1 1 0 .-  ducida, usando e l  molde, como s i  fu ese  e l  e je  de un sistem a de 

v ib ra c ió n  (F ig . 5&). A l e s t a r  e l  molde formado por dos mitades 

(1 8 ) e sta s  se  unen para formar e l  conjunto d e l molde, por medio 

de abrazaderas o zunchos (19 ) con sus correspon d ien tes pernos, 

t o r n i l lo s  u otros mecanismos. En estos zunchos, se  s itú a n  la s

1 1 5 . -  masas (20) que descentran e l e je  en movimiento, produciendo l a  

v ib r a c ió n . E sta  v ib ra c ió n  pueden s e r  de in ten sid ad  re g u la b le  

(F ig . 63) a l  co lo ca r  lo s  zunchos ( 22 ) d el molde (23 ) de forma 

que la s  masas (24) ocupen d is t in ta s  p o sic io n es en la  s u p e r f ic ie  

d e l molde que g ir a .

120 . -  Simultáneamente e l  ce n trifu g a d o  y vibrado de la. masa in -
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tro d u cid a  en e l  noIde de e fectú a  su p ré n se lo , para lo  cu a l 

(F ig . ya) en e l  in c e r io r  d el molde (25) e s tá  s itu a d o  mi c i l i n ­

dro ( 26 ) que g ir a  independientem ente apoyado en l a  masa a pren­

sa r  que se e s tá  cen trifu gan d o y  vibrando a l  mismo tiem po, l a  

c u a l por f r ic c ió n ,  lo  M ee g ir a r .  11 prensado (F ig . S&) se  e fe c ­

tú a  por la  compresión d e l c i l in d r o  (2 7 ), e l  que sob resale  por 

lo s  extremos d e l molde (28 ) apoyándose en c o jin e te s  (29) en lo s  

que g ir a ,  con jun to , que puede d esp lazarse  en sen tid o  v e r t i c a l ,  

por mecanismos que lo  acercan  o separan de unos bancos (30) f i ­

jo s ,  en lo s  que se apoya e l  conjunto de c i l in d r o  y c o jin e te s .

Puesto en movimiento e l  molde, por medio de le s  mecanismos 

(31)* se pone e l  c i l in d r o  i n .c r i c r ,  en contacto con l a  masa que 

se e s tá  cen trifu gan d o y  v ibran d o, comprimiéndola fuertem ente, 

accionando lo s  mecanismos de p resió n  d e s c r ito s ,  h a sta  e l  momen­

to  que é s ta  produce un frenado n o tab le  en e l movimiento de g ir o  

d el molde, se  sep ara  entonces de l a  s u p e r f ic ie  i n t e r io r  de la  

masa d e l tubo ya formado, e l  c i l in d r o ,  por medio de lo s  citad o s 

mecanismos de p re s ió n , deteniéndose entonces l a  marcha d el motor 

de accionam iento, inm ovilizándose e l  molde y term inada l a  f a ­

b r ic a c ió n  d e l tu b o , o elemento tu b u la r  p r e v is to .

Bebiendo d e scr ito  ampliamente l a  n a tu ra le za  d e l in v e n to , 

a s í  como l a  manera de l l e v a r lo  a l a  p r á c t ic a ,  se  M ee co n star 

que lo s  procedim ientos antes ya  d e s c r ito s , son s u s c e p tib le s  de 

l ig e r a s  m od ificacion es de d e t a l le ,  s in  que por e l lo  se  a lte r e  

e l p r in c ip io  fundamental d el in v e n to , siendo lo  que co n stitu ye  

l a  e se n cia  d e l  mismo, y por lo  que se s o l i c i t a  Patente de In ­

vención  por v e in te  años en Ispaña "Procedim iento de c e n tr i fu ­

g ació n , v ib r a c ió n  y prensado sim ultáneo de m orteros, hormigo­

nes y m ezclas de m ate ria le s  de c o n stru cc ió n .
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R E  I V  1 N D I C  A C I  O N E  S

, * ^ A

1S).-"PROCEDIMIENTO DE OEiiTRIFUG^CION, VIDM.OluE Y r̂iíENSA- 

DO HlJúnTaujEO Dju i.iOE'T̂ jROb̂  iiOiluloOAEN Y MEZCh¿i6 DE iAiiAuj.ADaO 

DE CúhüTRUCOIcN" ca ra c te r iza d o , porque l a  masa, en estado p asto­

so se in trod u ce en un molde tu b u la r , formado por dos m itades, 

que g ir a  apoyado entre rodam ientos, s itu ad o s en b a stid o re s  in ­

dependientes unos de o tro s , en número indeterm inado, con e l  f i n  

de que l a  masa se concentre co n tra  la s  paredes in te rn a s d e l mol­

de por c e n tr ifu g a c ió n , y simultáneamente es som etida a v ib r a ­

ció n , por e fe c to  de masas e x cé n tr ica s  f i ja d a s  a l  cuerpo nubular

r o t a t iv o .

2 a).-"PROCEDIMIENTO DE CENTRIFUGACION, VIBRACION Y PiíENSa- 

DO 1 1i.AJIÎ iDE0 DE mOnTERU ,̂ HUnmlUONne Y IdEZCDAo DE lE .̂LÍajjE^

DE OONuTRUCCION" según la  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r , ca ra c te r iza d o

porque e l  molde tu b u la r  se apoya en rodamientos re v e stid o s  de 

goma que g ira n  por la  fu e rza  tran sm itid a  por s u  f r i c c ió n  con e l  

molde en movimiento, co n tacto  asegurado para cu a lq u ier diámetro 

d el molde, por d is p o s it iv o s ,  que hacen tr a s la d a r  lo s  rodamien­

tos a lo  la rg o  de lo s  b astid o re s  en donde están  s itu a d o s , h asta

tomar c o n ta cto , con l a  s u p e r fic ie  d e l molde a g i r a r .

3 3).-"PROCEDIMIENTO DE CENTRIFUGAUl ON, VlB.nglON Y PEEtMn- 

JJO H il.iili.i' tNi'Á) DE AOATnAeU, HOaiíIGONEb Y mRZOLAu DE j&xT-RiíÜjEE 

DE CORúTRUCCION" según la s  a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s , carac­

te r iz a d o , porque e l  molde, tu b u la r , e fe c tú a  su  movimiento de 

g ir o ,  por medio de unas co rreas  tra p e zo id a le s  co n tin u as, que

lo  abrazan en d is tin to s  puntos de su lo n g itu d , situados an*cre

b a stid o re s  de su je c ió n  p ro v is to  de rodam ientos, y lo  u t i l iz a n  

en cada uno de lo s  puntos de c o n ta cto , de co rrea  y molde, como 

poleas de un sistem a de tran sm isió n  cuyo árb o l es e l  mismo mol
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de; e l  extremo opuesjo de la s  co rreas  s in  f i n ,  abraza la s  co­

le a s  de un a ro o l de tran sm isión , e l  que pone en m ovimiento, un 

motor p ro v is to  de embrague, par,, r e g a la r  l a  ve lo cid ad  de la  

tran sm isión  y por é s ta , l a  d e l  molde tu b u la r , que .pira a l  e x tr e ­

mo opuesto de la s  c o rre a s , en tre  lo s  rodamientos de l i b r e  g ir o ,  

s itu a d o s , en lo s  b a stid o re s  de s u je c ió n  d el molde tu b u la r .

4- ) . — r n On,.'in^Fud-.'j-LO,., 

rb- en , Dn mOn'f m.íó<i. HO .nr-J-Oin  ̂ Y -  .A la .

in  do.,,n-ü'Cülul-i" -según la s  a n te r io r e s  r¿a .v in d icacio n es, ca ra c­

te r iz a d o  porque a l  tiempo que se e fectú a  la  c e n tr ifu g a c ió n  de 

la  masa de m a te r ia le s , i i t  rod u cid a en un molde tu b u la r  y  aprove­

chando l a  ro ta c ió n  d e l molde, so  u t i l i z a  é s to , como s i  fu ese  e l  

e je  de un aparato  de v ib r a c ió n , colocando para e l l o ,  unas mas..s, 

que d escen tran  e s te  e je ,  s itu á n d o la s  en p a ite  de la  s u p e r f ic ie  

m etá lica  d e l molde, y tam bién, pueden s itu a r s e ,  en lo s  zunchos

o abrazaderas de la s  dos p a ite s  d el molde, regulando con e sta  

p o sic ió n  de la s  masas de d escen trad o, la  in ten sid ad  de l a  v i ­

b rac ió n , según re q u ie ra  la  c a r a c t e r ís t ic a  de r e s i s t e n c i a  y com­

p acid ad , de la  p ie z a  a fa b r ic a r .

5&) . —"PROCj&Dlhjlth YO ÍM iíIPUG.*0itehy víRntdj.en Y ¿anhaiA.—

e —**1..-jG ü j i  .e0-e¿.

On,,,a'nuüdlo,f', según la s  a n te r io re s  reívin d ic..ciorn e3, c a ra c ­

te r iz a d o  porque a l  mismo tiempo que se e fe ctú a  la  c e n tr ifu g a ­

ció n  y vib rad o  de la  m ezcla de m a te r ia le s , in tro d u cid a  en un 

m oldetubulnr, se e fe c tú a  su prensado co n tra  la s  paredes in t e r io ­

re s  de un molde m e tá lic o , por medio de un c i l in d r o ,  que g ir a

independientem ente en e l  in te r io r  d el molde, por e l  co n tacto  de 

l a  mas,, de 3a  m ezcla contenida en e l molde girando; p re sió n  que 

se acentúa haciendo comprimir, más, e l  c i l in d r o  con tra  l a  masa, 

por medio de d is p o s it iv o s  de p re sió n , adaptados a l  e je  d el c i ­

l in d r o ,  apoyado en c o jin e te s ,  desplazándose e l  conjunto de este  

mecanismo, e je  y c o jin e te s ,  de sus apoyos, para e fe c tu a r  e l
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prensado de la  masa que se c e n tr ifu g a  y v ib r a  a l  mismo tiem po, 

cesando e s ta  p re sió n , actuando sobre e l  mecanismo, una vez  t e r ­

minada la  fa b r ic a c ió n  d e l tubo, o p ie za  tu b u la r , l a  cu al ha 

s id o  sim ultáneam ente ce n trifu g a d a , v ib rad a  y prensada, durante 

todo su proceso de fa b r ic a c ió n .

63) . -"PROCEDIMIENTO DE CENTRIFUGACION, VIBRACION Y PRENSA­

DO SIMULTANEO DE MORTEROS, ECiEálGONES Y MEZCLAS DE MATERIALES 

DE CONSTRdCCIOü".

La presente memoria d e s c r ip t iv a  consta de nueve h ojas fo ­

lio , das y m ecanografiadas por una s o la  cara, componiendo un t o -
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