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" Una estructura sumergible para sostener

prlataformas™,

Ssleoitante: WoRuAN KETTH ROSE, de nacionalidad britdnica, resi-
dente en 8, Fitzjames Avenue, Addiscombe, Surrey,

Inglaterra,

El invento se refiere a la construccién y sistema
de ereccidén de estructuras, sumergibles en su totalidad o
mayor parte. Las estructuras a las que pertenece son, por
ejemplo, equipos de perforacién a distancia, balizas, faros

5. 0 plataformas para fines militares u otros.



Pueden ser de tipo temvoral o semi-permanente. Otras estruec-
turas pueden ser columnas para el sostenimiento de cubiertas
o estructuras de otra clase, o bien el invento puede aplicar-
se a grias, plataformas de trabajo utilizables durante las

operaciones de edificacidn o similares. En cada caso, la es-
ctructura es pars ser utilizesda en lugares donde ha de sumer-

glrse una varte imnervante de la misma o incluso su totalidad.

ol

dsicamente puede considerarse como una estructura npara sopor-
tar una "plataforma marinaV,

Es altamente deseable poder erigir répidamente una
gstructura en el agua sin tener gque llevar a cabo un estudio
conciengudo o emplear equipo complicado, que pueda hocerse
flotar a su ounto de instalacidn requerido. También que cuan-
do se instale pueda aguantar las fuerzas considerables v de-
sordenacas de corriente, marea, olas, viento o colisidn con
objetos flotantes, o por la amarradura o atracue de embarca-

ciones. En algunos casos, puede resultar aconsejable el poder

[]

tuales cambios o lechos maritimos inexplorsdos. También es con-
venlente que la estructura, si resultase seriamente dislocada,
vosea suficiente facultad de flotacidn vara vor lo menos per-

menecer intacta.

Las estructuras nara los fines que se preven, pueden
tener aplicacidn diversa por mecio de este invento, siendo un
atributo el que puedan adaptarse a diferentes conciciones. Por
ejemplo, segin algunas formas del invento la estructura nuede
construirse a base de disnositivos y operaciones sinples, des-

de una longitud total comparativamente corta hasta una mucho
meyor, ¥ esto, por tanto, siznifice aue pueden ser tratadas

diversas profundidades de acuva. Pueden ser construidas para

fectuar ajustes de soportes con el fin de tener en cuenta even-
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instalaciones relativamente

para sustentar luces de navegacibén; o bien pueden instalarse
de forma que puedan ser rapidamente trasladadas de un lugar

a otro. Pueden instalarse en cualquier tipo de fondo del mar,
o en un lecho desigusl o fangoso, sin necesidad de una previa
exploracién y examen. Estén formadas de manera que los ries-
gos inherentes a las naves que se acerquen a sus costados
quedan reducidos al minimo. Pueden estar construidas de mo-
do que sus componentes sean de tipo estandarizado v que pue-
dan ponerse en flotacidn por unidades o en forma colectiva v,
por tanto, remolcarse al lugar requerido.

Al objeto de abreviar, se citard como '"lecho el fon-
do del mar, estuario o lago. Otras palabras gue se usan mu-
cho en la descripcidén presente son "equilihmr o balancear" y
Tagsiento o equilibrio", Las primeras se usan vara describir
el acto de ajustar el centro de flotacidn, o el grado de flo-
tacidn existente entre la facultad positiva o negativa de flo-
tar; las segundas se refieren a la condicidén resultante de
esa operacidn de ajusbe. Por "plataforma" se entiende una par-
te de la estructura o sobrepuesta en la estructura, que se
sostenga, normalmente por encime del agua, para aquellos tra-
bajos necesarios tales como el transporte de equipo de perfo-
racidn y personal, luces o faros, o bien construcciones de
mayor tamailo como muelles salientes o esplgones.

Las caracteristicas adicionales de una estructura
realizada mediante este invento incluyen parte o el totsl de
lo que sigue. E1 méstil y las patas, siendo preferiblemente
de construccidén tubular simple, pueden ser construidos en se-
cciones que se hsllan unidas entre si de modo tal gue su lar-
go total queda a la libre eleccidn.

Algunas o la totalidad de esas secclones son prefe-

riblemente compartimentos estancos, en los que se pueda ha-
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garla a voluntad. Las patas estan preferiblemente arriocstradas

al méstil vor medio de cables v se proporcionan cabestarntes

u otros dispositivos similares para tensar o aflojar los ca -
bles. Las patas estdn dispuestas en relacidn radical =1 méstil
y rormalmente en forma simétrica a su alrededor. Los casbles de
arriostramiente se colocan de modo que formen un tridngulo con
el méstil v cada una de las patas. Fl mdstil v las patas pueden
tener neanas con un cierto grado de libertad de &nculc univer -
sal, pare cvitar su hundimiento en el lecho. El méstil, y si
fuera necesario las patas, pueden ser armados en extremidades
cor boqulllas o toberas de surtidor para limpiar o barrer el
barro o arena del lugar donde se ha de asentar la pesna, Aln
més, se vueden hacer provisiones en especial en lugares de ner-
manencia, para depositar o inyectar cemento w hormiedn y formar
un asiento, pudiendo tomar ls forma de una bolsa de lémina de
pléstico cue contiene el vie de una pata o del néstil, alimen-
tada por un tubo que se retira después de su uso.

51 méstil lleva preferiblemente en su extremo superior
una platallorma de trabajo sobre la gue se montan alcunos de
los pertrechos necesarios tales como motores, bombas, cabestran-
tes, conexiones de tubos y asi sucesivamente, que searn preferi-
blemente inmunes a la accidn del agua o blen se protejan tempo-
ralmente hasta después de la ereccidn.

2l invento comvrende una estructura que tendrid algu -
nas o la totalidad de estas caracteristicas deseables, v ade-
mis comprende un método para la ereccidn de dicha estructurs.

El invento radica bdsicamente en una estructura nor-
ta-plataferma con tres patas que tienen inherente una cevnacidad

positiva de flotacidn, dispositivos de pivote que unen esas va-



tas con sus extremos correspondientes, y dispositivos para
equilibrar cada una de las patas.

Por capacidad positiva de flotacidn se entiende la
propiedad de flotar sobre el agua, ain cuando como se compren-

5. derd por lo que sigue, esta condicidén inherente implica el
asiento o equilibrio.

Ademds, una estructura porta-plataforma comprende un
méstil para soportar la plataforma y cargar un peso sobre el
lecho; tres patas que llevan inherente una capacidad positiva

10. de flotacién, y dispositivos para articular entre si dicho més-
til v las patas y permitir que oscilen desde o hacia el méstil
en planos radiales a dicho mastil y conteniendo la longitud
del eje del mismo.,

Ademds, una estructura de plataforma marina confrome

15. a este invento puede comprender un méstil tubular, tres patas
tubulares articuladas mediante ponedores a dicho méstil, en
una regidn longitudinal comin, una plataforma rigida con el
citado mdstil en un extremo, una peana en el otro extremo que
se apoye en el lecho, cabestrantes sostenidos vor el méstil,

20. cables manejados por dichos cabestrantes vy unidos a las patas

lejos de los ejes de articulacidén, compartimentos estancos inun-
dables comprendidos en las patas eventualmente en el méstil,
dispositivos de flotacidén montados para el movimiento longitu-
dinal sobre el méstil y dispositivos para bloquear dichos dis-

25, positivos de flotacidn en un lugar elegido del méstil.,

El invento comprende también, rasgos distintivos y
caracteristicas que se definen en las reivindicaciones adjun-
tas, y las formas particulares y adaptaciones del invento o
sus equivalentes, como se describen de forma substancial en

30. los ejemplos que se dan a continuacién y en sus planos; e in-
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El invento se podra comprender mejor en detalle con

ayuda de la descripcién de los ejemplos del mismo v de su mo-
do de utilizacidén. La descripeién hace referencia s los pla-
nes adjuntos en los que:

La Figura 1 representa una estructura antes de su
botadurs;

La Figura 2 representa la misma estructurs en flo-
tacidn, equilibrada en forma vertical antes de la ereccién:

La Figura 3 representa dicha estructura ercuida;

La Figura 4 es una vista final diagramitics que ilus-
tra la colocacidn encajada de las patas;

La Figura 5 ilustra en una visba en fragmento la na-
tureleza del perno o pesador de una vate y la conexién de tu-
heria;

La Figura © ilustra en forma diagramétics la menera
de conectar los tubos de las secciones de una pata de las Fi-
guras precedentes;

La Figura 7 ilustra una serunde forma general de es-
tructura;

La Figura & ilustra en forma diagramética un ejemnlo
adiccional del invento;

La Figurs 8A es una vists en planta de la estruciura
de la plataforma, corresvondiente a la linea VIITA de la Figu~
ra 83

La Figura 8B es una vista semejante del flotador, en
la lines VIIIB;

La Figura 8C es una vista frasmentada a escala mnuy
aumentada de los dispositivos de blogueo o esclusas del flo-

tador que se representa aproximadamente en la linea VITIC;
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Las figuras 9 o 19 ilustran esquematicamente una
descripeidn v narracién del funcionamiento de un ejemplo
del invento;

La Figura 20 ilustra esqueméticamente un ejemplo
muy sencillo, propuesto principalmente’ para un uso més per-
menente, como puede ser la instalacidn de luces para ls ne-
vegacidny v

Las Figuras 21 v 22 ilustran una variante de la Fi-
gura 20.

Debe entenderse que en le presente descripcidn se

nace referencia a tres, como el minimo ntmero de patas de

una estructura; una estructura puede tener mas de tres pabas; v

afin es més, una de esas patas puede hacer las veces de més-
il en el sentido de ser un miembro principal portador de pe-
S0,

En las Figuras 1 a 6, la estructura comprende bési-~
camente un méstil 1 y tres patas 2 dispuestas en un grupo,
a un 4ngulo de 120° con respecto a unas de otras dispuestas
alrededor del méstil v unidas a éste por medio de pesadores
robustos 3 en las ménsulas L. EL mastil tiene en lo que ha
de ser su fondo una peafia o placa de asiento 5 y cerca de
su extremo superior una rueda superior de botadure 6, que
puede servir también como cubierta de instalacidén para por-
tar aparatos auxiliares. Por debajo de las ménsulas L exis-
te una segunda rueda de botadura 7, En la parte superior del
méstil 1, se sostiene la plataforma marina necesaria g, oque
sirve de soporte a los aparatos de perforacidn, o a cual -
quier otro tipo de equipo que tuviera que instalarse vor
encima del nivel del agua.

Fl mdstil 1 v las patas 2 .son, en principio, de
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construccidn hueca tubular. No obstante, estén hechas prefe-
riblemente en secciones unidas entre sf, sisndo cada seccién
una cémara estanca de inherente capacidad de flotacidn. Las
secciones pueden ser de longitud diferente vero estandariza-
da, de modo gque el largo total del mistil v de las patas nug-
da elegirse por medio del montaje de las diversss combinacio-
nes de secciones. iése montaje nuede hacerse, por ejemplo, en
une vlave representads en Al, donde la estructura es botads
haciendolsa deslizarse hasta el agua o hasta un nivel de la ma-
rea sobre sug ruedas revresentadas por 6 v 7, en donde flota-
ré. Las patas, en la Fipura 1, se representan nlegadas contra
el ndstil, v en esta situacidn sensiblemente naralela descan-
san en unc dimensidn inferior a la de las ruedas & v 7. 3¢ nue-
de disnoner de dispositivos de vlogqueo para sostener las nates

nlevadas. Como se vuede ver en la Figura L, la cubierta 6 es-—

G4 ahuecada vara el encajsmiento v colocacidn consecuente de
las vatas 2 si sobresalen cuando se vnliegan, v la cubilerts 1le-

ve cebestrantes Ok (uno vor cada pata) pars maniobrsr los cs
bles 11,

Los cabegtirantes oueden auedar trabados.

Al ser bovada, la estructurs aue ahora flot

[}

n

in

an-
tido horizontal (en su mexima capacidad de flotacidn) se re-
molca a su lugar de ereccidn. #l extremo suverior o de nlata-
forna del méstil tiene conexiones anropiadas de tubos al re-
molcador o transbordador, y tiene conectada cads unz de las so-
cclones, o al menos cada seccidn oue se necésite inunder nara
equilibrar o balancear, nor medio de tubos que pasan las unio-

nes de las secciones, el sistema de entubsdo, con vdlvalas ade-

cuadas, d= modo que el agua pueca ser bombeada dentro de una o

»

mé&s secclones, desahogando el sire desnlazado vor medio del sis-
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representado esta Ultima las secciones de una pata 2 siendo
cada una estanca por separado, estando las secciones inferio-
res conectadas entre si por tubos 2A y nabiendo una conexidn
de tubo 2B al costado de cada nata para unir el extremo més
inferior de cada pata 2 con la parte de la estructura que emer-
ge del agua. La canalizacidn vor tubos permite que las seccio-
nes elegidas se inunden o vacien segin sea necesario para el
equilibrado. Una conexién de tubo, tal como en 20, puede apor-
tar dispositivos para la relativa inundacidn, por ejemplo, de
una o mas secciones en un extremo de la psta, que puede ser
inundada hasta la linea 10 al hacer bajar la pata inicialmen-
te.

Entonces, en el lugar dé la ereccidn, se inundan las
secciones de las patas y/o del mdstil, para equilibrar o ba-
lancear la estructura como un todo y que flote en sentido ver-
tical como se puede ver en la Figura 2. Un nivel de agua ima-
ginario en el méstil se indica en 9 en la Figura 2. Se supone
que el agua es bombeada o admitida dentro de las patas 2 a un
nivel imaginario LO (Figura 2).

La estructura se halla ahora sumergida en su casi to-
talidad pero aln flotando, v.g., en su total capacidad de flo-
tacidn positiva. Halldndose asi puede ser sostenida parcial-
mente, v colocada, por una nave segin se indica en S. GCuando
se sabe gue estd situada en su lugar preciso, se equilibra
nuevamente haciendo descender su cavacidad de flotacidn por
admisidén de agua hasta aue el pie del méstil descanse o se ha-
1lle cerca del lecho o quizd penetre en el fondo en una corta
distancia.

Si fuera necesario, se instalaria un chorro de agua al vie
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del méstil para limpiar el fondo del lecho v asi awmnentar

la firme estabilidad del méstil (esto puede hacerse simi-
lermente con las patas). Dicho chorro es suministrado nor
wi tubo (no ilustrad) que expulsa del pie del mistil o de
las patas el agua bombesda.

Ahora, las natas 2 se sueltan vara que oscilen ha-
cia atrés o hacia adelante, estando ajustado su sonilibrio
0 aslenso de modo que tengan una capacidad de flotacidn ne-
gativa elesida vara adaptarse a la capacidad de los cabes-
trantes. Su posicidn final wuede verse en la Fizurs 3, cu-
ve Flsura representa también cada para con dos cables de
arriostramiento, un cable suverior 11 ¥ un cable inferior
12, formando ambos cables con el mistil v su vata resnecti-
vz 2 un marco triangular.

Loz cables se atirantan con los cabestrantes 6A cuando se
sebe gque los ples de las natas tienen un -uen asiento en el

lecho, nara conseguir poder ajustar posteriormente el equi-

[—
f-to
-}

brioc de las nata

[#3]

v, si fuera necesario, del méstil, v.=.,
vor inundacidn comnleta.

Los cables 11 corren directamente a los cabestran-
tes OA en la cubierta 6 (o, como también pueden, sobre la
nlateiorma de trabajiof) o se nueden tender con roldancs o
volees scanaladas sconladas 2l mistil oor debajo de la cn-
bierta 0. Los cables 12 se dirigen & las roldanas cercs del
fondo d=i méstil v, desde alli hacia arriba, a lo larvo del
mfstil a unos cabestrantes adiccionalss no representados
en la figura pero que estdn montados como en 6i.

Generalmente se hallara que es conveniente colo -
car la cublerta & de modo que se halle nor encima del nivel

mds bajo de agua esperado, perc tambilén puede sumersirse,
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por ejemplo, en la pleamar. INo obstante, cualquier equipo
auxiliar montado en la cubieta, tal como los cabestrantes
6A o sus motores, habran de ser inmunes a la accidn del
agua.

Lo que queda explicado describe la estructura en
sus témminos elementales v la forma de efectuar la erecciédn.
Para quitar la estructura, se extrse el agua nor medio de
bombas de las secciones elegidas de las patas 2 vara conse-
gulr la capacidad de flotacidn necesaria v los cables 12 se
colbcan adecuadamente, siendo arrastrados los cables 11 de
modo que las patas se plieguen varalelas al mdstil, donde
encajan con seguridad en la cubiata 6. Entonces, se extrae
el agua del wdstil con bombas v /o de las patac hasta que to-
da la estructura ocueda en flotacidn ; si fuera necesario
soltar su pie, se nodria hacer uso del chorro de agua pre-
viamente descrito. La estructura, shora en completa flota-
cién podria transportarse a otro lugar remolcada en posicidn
vertical, o bilen se podria extreser agua para balancearla y
equilibrarla en una posicidn horizontal vara su transvorie

Segln para lo que se vaya a utilizar le estructura,
se pueden incorporar gran nimero de detalles. Si se ha de
usar en perforaciones, el mistil 1 puede tener un alma tu-
bular ahuecada continua(lA de la Figuras 4) para alojar un
juego de taladros manejados desde la vlataforma &. Las se-
cciones que forman el mastil pueden estar unidad entre si
por tornillos en rebajos, para que los salientes v pestaiias
no sirvan de obstruccidén. Los tubos para la regulacidn del
equilibrio pueden correr vor el interior, asi como para el
chorro de agua si se ha de usar. El sistema de valvulas pue-

de incluir no solo las vdlvulas necesarias para el equili-
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5
brio, si no también para retener la presién interns ‘c

se exbras el agua, para evitar la rotura de la seccidn co-
rrespondiente por la carga externa de agua.

La estructura como un todo puede comprender seccio-
nes, accesorios, vy piezas de disefio estandarizado e intercam-
biable, de modo que tanto la estructura como sus accesorios
puedan montarse en una gran variedad de formas v pronorcio-
nes.

Se apreciard que en este ejemplo las carges late-
reles del wé&stil 1 se encuentran en compresidén con las pates

<, arricstrando los cables 11 al mdstil en tensién v los ca-

de las psotas.

Volviendo ahora a la Figura 7, este figure ilustre
una variante en la que los pernos de fijscidn v ziro de las
patas se nallan virtualmente al fondo del pie del méstil K

los patas, o1 nallearse extendidas, descansan & 1o leroo del
lecho, veeiento los cables reaccionar en tensidn a las car-
ges en el méstil, Hsta Firsurs representa en forma genaral

na estructura més facil de ser extenaida v modificada mien-
tras estd en ilotacidén., En la Figura 7 existe un mistil tu-
bular ashuecado 71 que estd construido con preferencia con se-
cclones rigidanente unidas entre si v que tiene 2 travds de
gu largura una nared de tubo coaxial interna, que oueda in-
dicade por la linea de puntos en 714, a travds de lz cual
nuede poser el juego de taladros . EL pie del mistil com -
prende uno o mis elementos anulares de flotacidn 71B, vara
servir a tres propdsitos posibles, a saber: actusr como ro-
dillo de deslizamiento para la botadura de la estructura; ac-

tuar como elemento con capacidad de flotacidn; y servir de
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ple para apoyarse sobre el lecho, al instaﬁé} T4 estructura
en su sitio. La parte superior del midstil lleva la platafor-
ma 72, y en este ejemplo la plataforma 72 sirve para el mon-
taje de los cabestrantes 724. Una pblataforma deereccidn 73,
que puede servir como segundo rodillo de botadura, se puede
construir con rebajes para alojar las patas 75 cuando se ha-
llan plegadas en paralelo, a la manera de la Figura 4; la cu-
bierta 73 puede estar hecha en secciones y puede facilmente
quitarse del mistil 71. En el mistil 71, por debajo de la cu-
bierta 73, se hallan tres roldanas 7LA por las que corren los
cables de arriostramiento 7L cuyos extremos estdn unidos a
las patas 75, corriendo los cables a los cabestrantes 724 que
sirven para ir dando cable, arrastrarlos, o asegurar los cuan-
do los cabestrantes se hallan trsbados.

Para hacerlo mds claro, las patas, cabestrantes, etc.,
estdn representados en su total elevacién, pero debe entender-
se que sl existen tres de ellos, estarian dispuestos alrede-
dor del eje longitudinal del mistil 71 a 120°.

Las patas 75 estan construidas con secciones de tu-
bos que tienen una capacidad inherente de flotacién, estando
las uniones o mamparos representados en 75 A. Las patas, en
este caso, estén unidas por pivotes en 75B en ménsulas 75C
montadas en la regién del extremo del pie del méstil 71, per-
mitiendo este montaje de pivotes que las patas oscilen en
forma radlal en los planos que contienen el eje del mastil.
tn la parta externa de las patas 75 estdn los pies 75D ¥, co-
mo se ve a la derecha del plano, son estos pies los que real-
mente encajan en la plataforma 73. Los pies pueden tener una
capacidad positiva de flotacidén v de ser inundados, o bien

pueden ser pesados y poderse hundir.
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La platarforma 72 vuede llevar una superestructura como se
indica en 72B, y un vescante o gria como en 72C, que vuede
preferiblemente oscilar por la borda (como queda represen-
tado en el plano) o hacia dentro de ls borde sobre ¢l tu-
bo de perforacidn 714, o aproximadamente sobre cada nata
75 cuando las patas se hallan encajadss. Seglin su anlica-
cidn, se pueden afladir secciones de pata o mistil mientras

cue le estructura se halla en flotscidn v equilibracde en

El uso de esta forme de estructura salts a la vis-
ta en la Fisuras 7.
Cuando se halla en el lusar de ereccidn, se va ecuilibran-
do en descenso hasta cue el oie 71P se anroxima o descansa

en el lccho; entonces, cada una de las patas 75 se ~anili-

v]

bran hecls abajo scltando cable. Cusndo las vatas sstdn com-

pletamente extendidas en firme contacto con el lechc {en cu-

<
jan}
'

osicidn vueden ser conplesamente inundadas DEYra £VOYAY-
se en el lecho con la mixima capacidad nezative de lota -
cidénj los cabestrantes 72A se hacen funcionar pare arras -
tras v tensar los cables los cuales son amarrados trebando
los cabestrantes, cuando todo esta aserurado v el mistil

71 se ha afianzado en el lecho.

Bl mistil 71, ocue estd con preferencia dividido en
comnartimentos con una capacidad inherente de Flotscidn ,
nuede tener una capacidad vpositiva de flotacidn adicionsl
atribuible a un flotador 77 aue tiene tal canacidad v esté
situado de manera cue contribuya a estabilizar el ecuilibrio
cuando lz estructura se halle flotando, v vars contribuir a

la sesuridad de la estructura cuando se halls instalada en

su lecho. Se pretende que la cubierta 73 estard aproximada-
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mente al nivel del agua en las condiciones légradas en el
momento de la ereccidén de la estructura. La plataforma 72,

la cubierta 73 si se acopla a la izquierda, vy el flotador

77, estén todos de forma que sise desapareja o deteriora la
estructura, su extremo superior quedard libre de agua, pro-
porcionando asi medidas de seguridad para el versonal vy equi-
DO.

El equilibrio o asiento, que se consigue vor medio
de conexiones de tubo externas en la misma forma due en el
ejemplo de las Figuras 5 y 6, puede realizarse por medio de
bombas incorporadas en la misma estructura , o (por ejemvlo)
empleando un suministro de aire comprimido entubado de una
nodriza situada en las proximidades. El pie 71B (si es de
caracter de flotacidén) se inundard como si fuera una seccidn
del méstil o de las patas. Se debe mencionar aqui, que para
evitar dificultades producidas por la diferencia o el cam -
bio de presidn que puede surgir si el agua se invecta por ai-
re comprimido para el equilibrado, se puede emplear la su-
ccidén o bombeo directo. Esto es, por ejemplo, para evitar una
situacidén de flotacidn inestable, una elevacidén por inyectar
agua vara equilibrar o balancear hacia arriba, v una expan-
sidén del aire debida a la reduccién de la profundidad en in-
mersidn.

Para trasladar de lugar la estructura, las patas se
balancean o equilibran hacia arriba para tener una capaci -
dad negativa marginal de flotacidén v sus cables son acarrea-
dos; entonces se traban en su posicidn paralela de plegado,

v la estructura como un todo se eguilibra en "positivo! de
modo que se despegue de su lecho. Entonces, se puede remol-

car en vertical o, después de un equilibrado positive adi-
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ccional, a un nuevo sitioc o a la base de operaciones.

Volvamos ahora a las Figuras § a 18, 84,3B,4C, que
representan un ejemplo semejante al de la Figura 7, vero en
detalle cdiferente: estas figuras son esquemdticas: la parte iz-
quierda de la Figura & representa medis seccidn de una estruc-
tura v la narte derecha, lo mismo con un méstil bajsdo ¥ una
pate en vosicidén de funcionamiento y equilibrio descendente.
Las Figuras §4,8B son vistas en planta, en las liners TITT4,
VIIIB resnectivamente de la fipurs 8; mientras que la Fisurs
8C es una vists en segmento en slzada v a escala mur aumenta-
da, de los disvositivos de bloaueo de Fflotacidn situados apro-
ximadamente en VIIIC de la fisura 8.

in estas Fipuras existe un méstil tubular 31 que pue-
de estar formado nor secciones de tubos montadss risidamente,
con un ple de hormigén masivo 81A. El pie 814 estd risidamen-
te montado con tres ménsulas 81lB que forman las uniones de pi-
vote pare tres patas 82, en la regidn del extremo del nie del
mistil. Hstas patas 82 aproximadsmente paralelas en uno de
sus estados (ver el lado izquierdo de la Figura §) pueden os-
ciler hacia fuera y hacia abajo del méstil 81 hasta descan-

ar en el lecho. Rodeando al mistil en forma deslizable hay
un tubo flotador 83. EL mdstil 81 tiene tres canales externos
o surcos 510, dispuestos nars dar continuidad una vez nasadas
las uniones externas en forma de vestafia. El tubo A3 tiene
basbecas que se extienden internamente, de las que sl nenos
una 834 se ve en la Figurs 8C, v estd montado de tal manera
con tornillos vy tuercas como en 3B que se nuede apretar o
aflojar en su unidn con #1C. El tubo 83 se fabrica como per-
te de un elemento de flotscidn 8k oue rodea el mistil <L. E1

elemento &L estd compuesto preferiblemente de uns carcasa her-
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(ver Figura 8B) v puede llenarse con pléstico rigido de es-

puma. Se elige asi para que tenga una tal naturaleza fisi-
ca gque alinque de muv poca densidad v vor tanto con capacil-
dad inherente de flotacidn, tiene suficiente resistencia a
la compresidén en volumen, para soportsr la carcasa contra
las presiones externas de inmersiodn.

Del flotador 8L, en sus esquinas, se extienden ha-
cia arriba seis columnas 85; éstas, soportan una plataforma
85A que se representa en planta en la Figura 8A v cue es, en
efecto, una seccidn en la linea VIIIA de la Figura £. Esta
plataforma norta lo que sea hecesario, tal como el tren de
sondeo v se fabrica de estructura transversa 85B encuadra-
da en 85C, Tres facetas del cuadro 85C llevan poleas acana-
ladas 85D, correspondientes a las tres patas 82. Las colum-
nas 85 pueden extenderse hacia abajo para servir como espo-
1dénes.

Sobre el flotador 84 se hallan montados tres cabes-
trantes 86 correspondientes a las patas 82 y a las poleas
85D, Dichos cabestrantes son, por ejemplo, guiados hidriu-
licamente por conexidn s presidn con una fuente tal como la
fuerza de motor de una nodriza situada a su lado, o bien
que se halle acoplads a la misma estructura.

Cada cabestrante 86 maneja un cable 86A conectado
a su pata respectiva 82. Asi, cada cabestrante puede con-
tribuir a la elevacidn o descenso de su pata correspondien-
te 82 v finalmente, al ser trabado, sirve como punto de unidn
para arriostrar el mastil a la pata. No obstante, los cabes-
trantes puecen tener otra funcidn que ya se verd, como pue-

de ser el de aparejo elevador.
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Como se ha visto, el tubo 83 y el flotador &L supo-
nen, bisicamente, una capacidad positiva de flotacidn en el
méstil ¢l. Son, no obstante, deslizables & lo larro del més-
til. AGn més, los dispositivos de trabaco (como se nan vis-
to en la Flzgura 8C) los permite que queden trebados con el
méstil. De estes man.ra, el equilibrio final del méstil pue-
de ser rezulado dentro de la capacidad del flotacor nares ha-
cerlo asi. Més aln, la posicidn del flotador &4 al costacuo
cel méstil puede ce esta Tforme debermincrse o sjustearse (v.
2. 007 razones de mares) guerdando une relgcidn con si arlo-
jedo o tensado de catles 86A va gue la superestructura £5,
G54, nientras estd siendo sostenids por encima del nivel mé-
xivo del agua , se sostiene parcialmente por la capacidad de
flotacidn del flotador &L. Pueden existir determinadas cir-
cunstancias en que sea desegble colocar el flotador a dis-
tancie del agua o separarlo completamente,

Las bases de la disposicidn de las Figuras &, 34,
48 v SC, v su capacidad de adapbacidn, se comprenderan me-

jor por lo sisuiente: Se ha reconocido con claridad oue el

D
('_!.

enplo representado vor estas Figuras es semejante sl de

la Figura 7. En este ejemvlo, puede ser vrictico disponer
1z estructurs en su estado vertical. Ahora, se hard referen-
cia a lazs Figuras 9 m 18 que nueden relacionarse como una
secuencia narrative del funcionamlento de una estructiurs,
gimplificade en los nlanos, basado en las Fisuras 7 u &,

Las Figuras 9, 10 v 11 se refieren al ejemvnlo de
construccidn; v las Figuras 12 a 18 emplean referencies co-
rirespondientes, comenzando, mnor conveniencla, con “1l que es
el méstil, que tiene un tubo de jue~os de tsladros 9LA en

forma coaxisl con dicho méstil. Hodeandolo en forma deslizso-
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ble 91 hay un flotador 92 construido co%wun‘tubo 924, las
patas 93 se supone que estén unidas con pivotes (como en
934) al extremo del vie del mistil, estando el vie repre-
sentado en 93B y siendo, por ejemplo, de hormigdn. De nue-
vo, las patas 93 v el mdstil 91 son secciones de tubo ri-
gidamente unidas entre si, teniendo una inherente capaci-
dad de flotacidn cada una de las secciones o al menos ca-
da uns de las secciones necesarias. El Flotador 92 (en es-
te ejemplo) tiene a través de si tres guias tubulares 92B
para los cables. El flotador tiene columnas de superestruc-
tura incorvoradas en la construccidn 92C que sostienen la
plataforma necesaria 92D fabricada como un bastidor v cu-
bierte de trabajo, segin se necesite. La plataforma 92D
porta un pescante 92D vorta un pescante 92E sobre si, y de-~
bajo cuelgan tres poleas acanaladas 92F correspondientes a
las patas 93. Los cabestrantes 92H estdn sostenidos por las
columnas 92C en las ménsulas 92G. Estos cabestrantes 92H
manejan cada uno un cable de arriostramiento 94 que corre
de un cabestrante 92H hacia sbajo de la estructura a través
de una sonda 92B, sobre una polea QLA sujetada en la parte
inferior del flotador 92, v de alli a su unién con la pata
93. El flotador 92 (y el tubo 92A) son deslizables en cier-
tos limites, vy susceptibles de ser trabados, con respecto
al méstil 91, viendose en 92J de la Figura 11 unas guias
cuflas entre el tubo 924,

En las Fipguras 10 v 11 se representan la pnlatafor-
ma 92D y el flotador 92 con forma respectivamente triangu-
lar y exagonal; esta forma se da solamente como ejemplo,
puesto que creemos que es una forma convenlente de estrucku-
ra. Se debe decir, no obstante, que aquellos disvositivos

tales como los accesorios 92K pueden disponerse en las co-
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lumnas 920, contra las que las patas 93 pueden encajar v
quedar situadas cuando se pnliegan en varalelo v vueden ha-
ber abrazaderas temporales o cualquier otro disvositivo {no
revresentado) para asegurar las patas en ese estado. Deabe
tamblén nencionarse que se pueden usar rodillos temvorales
{no revresentados}, o bien la nlataforms 92D y los vies

93C actuando como rodille, vara efectuar la botadura.

Para el equilibrado de las vatas se deben tomar
como referencia las figuras 12 v 13. Aqui se pueden ver el
méstil 91 v una nata 93. Cada pats 92 esti fabricads de se-
cclones de tubo de cavacidad inherente de flotacidn 121, v
las secciones estén rigidsmente unidas entre si. AL efec-
tuar cade unidén de tubos, la conexidén se hace del modo in-
dicado en 122 , de modo que cada compartimiento cue sale
hacia fuera de 93A se conecta al oréximo vor un conducto

que se dirise de la parte suverior de uno a la verte infe-

Bl compartimiento mds préximo al nivote 9%A se en-
tuba por medio de un lsrgo flexible de tubo 122B hacia arri-
ba v a través del mdstil 91 (o por su narte externa) a un
vunto de resulacidn. De esta forma se nuede inundar cada
comparvimniento de una pata, comenzando con el inferior en
la ¥Firura 12. ELl compartimiento mds slejsdo del mdstil (que
vuede ser el combartimiento exbremo de fuera de bhorda en
123 de la Figura 13) que se necesite equilibrar, tiene un
tubo de retorno 124 que le conecta alrededor del nivote en
934 a través de un tramo flexible o articulado.

Por medio de este disvosicidn de tuberiss, una pa-

ta 93 nuede ser ecuilibrads o bslencesda en Forms nrogresi-

va; la serie de tubos 122 se conecta sepin se necesite a
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una toma de agua, estando el tubo 124 conectado a una fuen:
te de aire a presibn o al aire libre, de modo que el agua
se admita progresivamente ("inundacidn") o, también progre-
sivamente, se descargue (succién) de los compartimientos
121, y de esta forma efectuar el equilibrado. Nétese que
por el término "succidén" se empleo extraccidén en uno de los
ejemplos ya menclonados.

Se verd que en la Figura 12 se representa un ni-
vel de agua en 125; esto es tipico de una inundacidn ini-
cial para comenzar a hacer descender una para 93 medlante
su inundacidn. En la Figura 13, los dos primeros comparti-
mientos 121 estdn representados inundados v el nivel del
agua se representa en 126; esto es tipico de una de las
primeras etapas de succidn de una nate, cuando se ha admi-
tido aire comprimido via tuberia 124, se ha succionado el
compartimiento extermo 121, y su compartimiento vecino se
halla medio descargado. Esto ilustra por qué tenemos repre-
sentada la disposicidn de tuberis superior/inferior como
aparece en 122,

Ahora se va a describir vara gue se usa la citada
estructura, tomando como referencia especial las Figuras
14 a 18,

En todas estas figuras el méstil es 14l v las pa-
tas 1L42. Se asume haber comprendido que la descripcidn an-
terior méds detallada cubre suficientemente el montaje y de-
talle pertinente. Se representa un flotador en 143, una
superestructura en 1likL, una plataforma en 1lLLA, un pie de
méstil en 141A, cables en 1L5A v 145B (veriantes), y cabes-
trantes de manejo de cables en 145.

En cada Figura el nivel de azua, en un momento
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determinado, esté indicado vor WL, excepto que en la Figura
18 WLL indica el nivel de la bajamar y WLH el de la.pleg~
mar; debe considerarse que tales indicaciones son solamente
de orden ceneral v gue WLL puede, por ejemplo indicar el
nivel més bejo de la base de una ola v WLH el nivel mis al-
to de la cresta de una ola que se espere encontar en el lu-
ger de eeccidn de la estructura.

Lo siguiente es une descripcidn narrativa del fun-
cionamiento.,
La fisure 1k representa el estedo de la estructure, couili-
brada hecla arriba, en el lugar de emplazamiento. A represen-
ta el nivel cel acua en las vatas 1h2 en este eouilibrio, te-
nisndo la estructurs como un todo capacidad positiva de Tlo-

tezeidn. Ahora (Figura 15), 2 su costado se han traido seccio-

3

nes de vata 1hRA v de mdstil 141B. Una seccidn 1L41B del més-

$il es recogida wor el pnescante (92E), elevada, colocada en
vostura, v bajade, vars ser unida rigidsmente & la barte su-

P

perior cel mdstil LLl. i'dtese cue la estructurs se ladea li-
1

eranente aedbldo al peso fuere de bords 42 uns seccidn 141B,
Como resultado de coger el peso de una seccidn de mistil, 1la

s3vruciture total tenbidn se hunde un noco. La veserva de ¢

0
1

pacided de flotacidn "oor encima de ssual del {lotador 143

v de las natas L2 es suficiente vare esuanser el peso de

el menos una seccidn de wdsitil v tres secciones de nata v en
ezte esvado la esbructura estd canescitads nara flotar con
astebilidad., En la Ficurs 16 se ve una seccidn de mdstil 1218
colocada vor el nescante en la etapa de su unidn con =1 més-
til 1il, estando enhors la estructure en ecuilibrio verticel,
Las préximas tres secciones de pata 1L2B son recoridas; mien-

tras que esto se vpuede realizar utilizando el pescente, se
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debera notar que una polea (tal como 85D en la Figura 8)
se coloca sobre cads pnata 1.2 v es vosible que se prefie-
ra el uso de esa polea. EL cable de arriostramiento de
una pata cuando no estd unido a ella puede usarse, con

su cabestrante, como torno izador,

Las etapas de montaje sisuen en secuencia; el

flotador 143 moviéndose hacia arriba del mastil 141, mien-
tras que el méstil va descendiendo en el asua v quedando
trabado en cada etapa de modo que el flotador no quede
nunca comvletamente fuera del agua o a flor de agua. Se
nacen las conexiones necesarias de tubos en el méstil du-
rante la unién de cada seccidén ( y esto, naturalmente, se
aplica también a las patas).
Como el peso total de la estructura aumenta, su extiemo
del pie (1L1A) se avroxima cada vez mds al lecho. Cuml-
quier equilibrado necesario de la estructura, hasta ls
total capacidad de flotacién, se efectfia admitiendo més
agua al pie de las patas.

Esto se pone de manifiesto en la figura 17 que
representa la estructura completa, con su pie 1lilA muy
cerca del lecho B, estando el nivel de agua en una pata
142 considerablemente mas elevado que (digamos ] en la
Figurs 16.

La Figura 17 se halla cortada por el medio, por
razones de espacio v los datos siguientes ayudarin a for-
mar una idea de las dimensiones de la estructura. Il ejem-~
plo esquematizado en las figuras 14 v 19 comienza en la

figura 14 con una longirud totsl del méstil de 20 m vy en

o

&}

la figura 17 la longitud del méstil es de 55,4 m. El pie

141A pesa alrededor de 20 toneladas. Bl peso total de la
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estructura representada 1k, iﬁcluyendo cabestrantes, rol-
danas, etc., es de aproximadamente 71,12 Tm. Un jueso de
prolonraciones o extensiones de tres patas 1424 de 4,57 m
de longitud v una vrolongacidén de mdstil 111B vesa en jun-
Lo unes 7% toneladas. Cuando la estructura total alcanza
la medida de 55,4 m su veso es de una 132 toneladas, Iia-
turalmnente, estas dimensiones son simplemente un eiemplo.
La Figurae 18 ilustre ls fase siguiente de ere -
celdn. #n esta fase el nivel de a~ua en les natas 142 eg-
ta resnledo mara cue llegue hasta 4 (como se ve en le pata
de le igouderda) v el =ie 1414 descensa firmemente en el
lecho =, habiendose situado la estructurs en su luger nre-
clso. Un primer cable 1L54 {2 lz derecha del diagrama; se
va soltando, una vez aue su correspondiente pats ha sido
destrabsda. Esta nata, siendo equilibrada vor ficultad ne-
gative de flotacidn, se desnliers hacia fuers del méstil
neshe cescansar en el lecho B; las otras dos patas se
despliezean de meners similer. Las patas se hallan enton-

c2s comvletsmente inundadss., Los cabestrantes 1.5 tienden
los cables oue se tersan con el mAstil 1.1, estondo dsbe
vartleel, v se esesursn trebsndo los cabestrantes. Cuando
se nreliera, las natas pueden bajarse hacia el lecho mien-
trag que el vie 1A1A se encuentra separado de &l. Fnton -
ces, se hace descender el méstil hasta que el ovie 14145 to-
ca el lecho, poniendo en nosicién los Flotadores o madian-
te equilibrio,

En la Fizura 12 v tembién en la 19 se represen-

tan dos modos de utilizar los cables. A la derechs de cada

disgrama se extiende un csble desde el Tondo del flotador

—

leste el extremo exterior de la vata 1L2 corriendo el ca -
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ble hscia la izquierda, devuelto porrla roldana que se
halla debajo del flotesdor, en direccién de su roldana
de la plataforma v asi hasta la pata. Esta Gltima forma
de uso estd destinada a que los cables no obstaculicen
a las naves que llepruen el costado de la estructura.

Como se indica a ls derecha de la Figura 17 v a
la derecha de la Figura 19, se pueden colocar blogues de
hormigdn u otros lastres a los extremos exteriores de las
patas 142 pare contribulr el ecuilibrio de las patas vy
de paso provorcionar una mayor tensidn a los cables de
arriostramiento.

En una varisnte como la de la Fieura § se habri
notado que los canles de arriostramiento v Jlos cabestran-
tes estén disvuestos de forma algo diferente. Naturslmen-
te, esa disvosicidn puede perfectamente ser aplicada a
las variantes de las Fizuras 14 a 19, ain cuando ésta co-
rresponde, segin estd en el plano, més a le estructura de
la Figuras 8.

Para trasladar de luger la estructura, primero
se balancean o equilibran las vatas hacies arriba por me-
dio de su facultad positiva de flotacidn, recogiendo los
cables. Entonces, se pliegan v aseguran las vatas; la es-
tructura como un todo se equilibra en "vositivo® v se des-
pega del fondo B. En pequeflas distancias vuede remolcar-
se en sentido vertical, vero si tuviera que se r devuel-
ta a la base, vor ejemplo, las secciones del mistil v de
las patas se desmontan, realizando a la inversa el proce-
dimiento de montaje explicado, la estructurs se equilibra

a su posicién horizontal v se remolca asu lugar de desti-

no.
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Los cables pueden ser de alambre de acero o ca-

denas, o bien se wnueden sustitulr por varilla. Se pueden

cubrir con plastico u otro tipo de revestimiento nara vro-

tererlos de la erosién.

...v-

En todos los ejemplos expuestos, se muede utili-

zar el barro de la verforscién para la inundacidn de los
comnonentes de flotacidn, por la ventaja gque sunone su ma-
ror densidad.

Tomando shora como referencis la Figpura 20, se
representa un ejemplo mur simwvlificado del invento. Bn es-
te caso nos interess disponer de una estructura cue se nres-
te a usos permanentes o casl permanentes tales como instala-
cidén de luces de navegacidn (manuales o no nanuales), to-

1 .

rres de radar, o instelaciones vor el estilo,

[ty

‘res vatas tubulares shuecadas 201 se conectan entre si wmor
pivotes en 202 [cuvos ejes se hallan a 60° unos de otros)

por mecio de un bestidor o elemento bloque 203 de cualouier

construceidn necesaria, v.g., un bloque de hormison arnado,

el

ue puede sostener, nor ejemplo, un mlstil 2034 vortador

-

de una linterna o luz de faro. Las fuentes de enersia, to-

les como baterias, pueden alojarse en el elemento 203 o en

)

a8l wdsvil 203A.

=

[&]

ag natas 201 tienen pies 2014 cue nueden

colocerse en ol dneulo exvuestio en el plano vera hacer asien-
to en el lecho; o blen, si el lecho es de roca, los vies se
reerplazan nor esnicones., Un rodillo de caracter temporal,
compuesto por un anillo R0k, se monta trabendo el nie 201%,
formendo el elemento 203 un segundo rodillo. Los extremos
superiores de las patas 201 se extienden delante del ele -

mento 203 v se construyen vreferiblemente, como se ve en

vorma diagramitica en R01B, de modo que se encuentrsn cuan-
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do 1las patas estédn extendidas, siendo la formacidn Z201B de
tal naturaleza que abrace el méstil 203A. Se puede emplear
empaquetaduras u otros disnositivos de ajuste entre los ex-
tremos 201B para asegurar su mutuo empotramiento si la ex-
tensidén de las patas 201 no fuera simétrica, por ejemvlo,
debido al declive o desipusldad del fondo del lecho. La pa-
ta punteada 201 estd representada en esta posicidén extendi-
da.

De nuevo, la estructura puede construirse en tie-
rra, botada, y remolcada en posicidn horizontal; entonces,
puede equilibrarse en vertical cuando todavia esta flotan-
do. Después se suelta el anillo 204; esta operacidén puede
realizarse mediante una especie de agarraderas de deslize-
miento que se hacdn funcionar desde la superficie, o bien
el mencionado anillo puede ir provisto de cargas explosivas
para romperlo. Cuando el anillo se ha separado, se hace que
las patas, aoropiadamente equilibradas, se levanten y sal-
gan para formar el tripvode requerido. A continuacién la es-
tructura se equilibra en "negativo" y se hunde hasta que el
pie descanse sobre el lecho. »

La operacién de equilibrado se lleva a cabo, como
ya se ha desclito en otros ejemplos, por admisién de agua ,

y por este motivo se usan en una nodriza védlvulas vy cone-
xiones de tubos. No obstante, como este ejemplo estd dedica-
do a un modelo fijo, es preferible tomar las medidas sigulen-
tes: Cada pata estid construida de chapa de metal muy fino,
por ejemplo acero dulce, y tal construirlas se las propor-
ciona una armadura de refuerzo estructural. Una vez en su
posicién debida, las patas se rellenan con cemento bombeado

desde su extremo superior (se puede dejar salir algo al pie
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para que forme cimiento en el lecho). Una vez armades, im-
porta wuy voco gque el tubo originel se corroa poraue ahora
se disvone de una s fuertes vatas de hormigon armaco. Una

de las natas 201 nuede ser destineda como el principal so-

porte ce peso, desarrollando la funcidén de los méstiles ¢

(0]

los ejeunlos anteriores, dejando a las otras dos le funcion

Ge servir de puntales o anovaderos & la primers

4

Y
s
=
e}

Segin sec ' naturslesza del lecho, las natas vue-

denr cuedar aseguradas mediante esplgas o barras de ermazdn
introducides en forms cosxisl en las patas, enes de relle-

narlas d¢e hormigon,

Las firuras 21 , 22 ilustran otra variante muy sim-

-]

ple. un  este caso se usan tamd én treg natas 211, ceds una
de ellas con cevacidsc o facultec nositiva de Ilote cidn, ¥
si iuers »nreciso construides de la misia manera oue las de
la Fisura 20 7 ene fmersan en sentlde "oesbanlest, asteg na-
tos se sujetan con una libertad de giro por log wivotes na-
ra decnleparse cel bastidor, que puede ser un anillo 212,
Cuzloiler sezundo accesorio de unidn tal cowo un cavle <o
Jeslizamiento 213, sse~ure tas netas manteniéncolss cn wo-

vz oodersles o) lurar de amplazenlen-

50. Une vez en ese luzsr, ls estructura oue ha sido remol-

cadz en nosicidn norizontal se ecuilibra por inunce :cidn

ey
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aproviads nasta le vosicidn vervical. i

trabeco, 213 si se usa, se cesechg Tlreanco ce un cavle dge

o, por ejesplo, desde le superiicie; se hace aque
1oz rens =11 suban hacia erviba v hscra fuerg naste due
se voven con el freno &ncular del anrllo, intoncte, se aaudi-

1ibrs le estructurs en 'newasivo’ haste cue todes le natas

hazsin un asienvo [irme sobre el lecho. Zn esta zasge g2 CO-
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loca (por ejemplo con un transbordador) uns vlataioima 21k
sobre los extremos superiores de las patas, :iljandola en eg-
ta posicién. La estructura superior requerida (veg. un mis-
til de faro 215) se pone de pie sobre la plataforma X1k. La
plataforma 214 v el anillo 212 sirven vera bloquear y arios-
trar toa: la estructura; las patas 211 pueden reforzarse en
su unidn con el anillo o encamisarse para sostenerse dentro
del anillo v formarse en seccibn transversal para quedar tra-
badas Formemente en el anillo cuando va no es necesaria su
articulacién. No obstante, desoués de su instalacién y qui-
24 cuando las pabas 211 se estén rellenando de hormigdn, el
total de la estructura en la regidn del anillo 212, o la gue
se extiende de la regidén del anillo hacia arriba y hasta el
nivel de la platafomma 214, se puede empotrar con hormigdn
formado dentro de moldes de caracter temporal.

Por los medios exnlicados anteriormente, se puede
disponer de plataformas marinas de caracter tewnorsl o per-
manente de Ficil construccidén v de adaptabilidad y economia
extremas. En la mavoria de los ejemplos, se habré comproba-
do que la estructura es de tal naturaleza - con capacidad
inherente de flotacidn wositive de reserva en su porcidn su-
perior - que si por cualauier razén se disloca, la narte su-
perior vermaneceria sobre el agua.

El invento incluve estructuras en las que cada ele-
mento tal como patas o mistiles comprenden en si una plura-
lidad de miembros alargados tubulares que se arriostran jun-
tos para formar sl elemento. Asi, un mistil puede ser cons-
truido, por ejemnlo, con tres miembros con facultad inheren-
te de flotacidén con arriostramiento de rejilla entre ellos,

para formar entre lod tres el mdstil; este puede ser el ca-



1C.

L)

so cuando se necesite disvoner de una gren plataforma, Adn
més, se puede utilizar une diversidad de estructurss vars
sosteneir una plstafcrma, como se ha descrito anteriormen-
te. mste puede ser por tanto el caso de la construccidn

de un puente, atracadero o nuelle ssliente, que vuede rea-
lizarse nediente el uso de unaz pluralidad de estructuras
sesteniendo una cublerta cue es en efecto una platelorme

o, LY )

ostenida formenudo Fila, o una pluralidsd de filss, con

N
i
o)

las estructuras. Cuando se dice oque las patas, ¢ el méstil
v lezs patas, se unen con pivotes o conectades entie si con
» .« 2/ 5 .« P’ 1. - . _
erticulacidn, vueden también disponerse pars unirse a uu
vercer elamento tal como la pleteforms en si. iln més, si
el mégtil o las netas son on si mismos esbructuras szrrios-
tredes como ve se ha mencionado, su facultad de flotscidn

puede nronorcionsrse vnor medio de flotadores

Le 0 como gccesorios de dichas esbructuras.

Descrite suficientemente la naturaleza del inven-
to, esi como la menera de realizarlo en la vréctice, debe

hacerse constar que el vrocediwiento anteriormente indica -

s

do es snusceptible de modificaciones de detalle, slento lo
cue conztltuve la esencia del referido invento, ¥ nox lo ouc
ce solicite Patente de Invencidn, vor 20 ailos en nsvaiie, o=
re "Una zstructurs sumercible vare sostener nlatelormas’

. » . -
caracterizéndose wor lo siguiente:
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1. Una estructura sumergible para sostener
plataformas, caracterizdndose porque comprende tres pa-
tas, con facultad de flotacidn positiva inherente, dis-
positivo de espiga que une entre si estas patas en sus
correspondientes extremos, v dispositivo para balancear
o0 equilibrar cads una de ellas.

2. Bstructura segin reivindicacidn 1, que com-
prence ademis cables de refuerzo acoplados a dichas pa-
tas y ajustables en sus longitudes efectivas segun la po-
sicldén angular relative de las patas.

3. Estructura sepln reivindicacidn 1, carscteri-
zada por el hecho de que las vatas v el disnositivo de
esbiga son tales que souellas oueden permsnecer esencial-
mente paralelas.

L. Una estructura sumergible vara sostener plata-
formas, que comprende un mdstil destinado a sovportar la
plataforma y el peso de ésta al lecho, tres vatas con fa-
cultad de flotacidn positiva inherente, v dispnsitivo de
espiza que une entre sei dichos méstil v patas en los ex-
tremos correspondiences de éstas para permitirlas balancear
desde y hacia el mastil en planos radiales y éste v que
contienen su eje lonsitudinal.

5. Bstructura seglin reivindicacién /., que compren-
de ademds disnositivos para balancear o ecuilibrar la fa-
cultad de [lotacidn de dicho méstil v de cads una de las
patas.

6. Estructura segun reivindicacidn L, que compren-
de ademés cables de refuerzo aconlados a dicho méstil v a
cada una de las pstas v ajustables en sus longitudes efec-

tivas segin la posicidén angular de dichas patas en relacion
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con el méstil.

7. Estructura sesin reivindicscidn ), en la cual

los eleuentos intersconlados son ajustables en lonziltud,

dichos mé
tanbes ri i

v neruéticas vor senarado.

fo

tices nor

i

ch

4., Bstructura sezin reivindicscidn L, en la cual

9, Estructurs

25 vabas comprenden

sevarado,

~r

»

egln

iemente lnterscovebles e innerent

reivindicacidn L,

Lement

series de secciones flotantes

e}

til v pstas comprenden series de secclones ilo-

en la cuel

4

ri-

¢ huecas v herib-

idemente interasconlables e inherentemente hueces

conexiones de tubo gque interconectan

los interiores de tales secciones pare el eguilibrio o ba-

lenceo de las mismas.

10. Estructura segin reivindicacidn L, en la cual

cads wna de dichas wnatas, huecas, posee coneriones tubula-

L3

res =l méstil de tal naturelesza que periten los movinien

rd ~ - -
asta adantaca Darg

T e
RESIS]

lecio de édste, de ©

NGl

11. Bstructure sepin reivindicacidn L, la

ziretorios entre

plegarse en dispvosici

mastil v patas

P
on

Pore cue dichos méstil —+ patas auedan

12. Zstructura segfin reivindicecidn i
& b

corraespondientes

-

L3

dispo

s reposan sobre 0 sens

sitivos de espige

KN

sl Torma que cuan

blemente sobre el lecio,

5

ae

i_l

v 1a cul
les nates

.
eX1l35-

interconlados con el mfstil en la regldn extrema del

do se extienden dichas

tiendo un dispositivo de refuerzo entre & mdstil vy las pa-

tas gue sostiene zauél laterslmente mediante tensidn.

1
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13.Estructurs s

corresnondlent
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dispos
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egin reivindiczcidn
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dinal del mismo y en un punto intermedio de sus extremos,

con lo cusl las patas sostienen el mistil lateralmente me-
diante carga compresiva transferida al lecho.

14. Estructura segin reivindicacidn 4, que compren-
de ademis cables de refuerzo acoplados a diches patas, v
dispositivo de cabria portado por la estructura para tirar
de dichos cables o aflojarlos.

16, Estructure segin reivindicacién 1 o reivindi-
cecidn I, que adends comprende por lo menos dos estructu-
ras en forme de rueds, espaciadas longitudinalmente, wili-
zables cuando las patas son esencizlmente naralelas vers en-
rollar la estructura.

16. Estructura segln reivindicacidn k, que compren-
de adends en dicho méstil una pared interior que define un
espacio tubular coaxial que extiende la longitud del méstil.

17. Una estructura sumergible para sostener plata-
formas marina que conprende un mistil tubular, tres patas
tubulares odaptadas por esviga a dicho méstil en una regidn
longitudinal corriente del misme, una plataforme rigida con
dicho méstil en uno de sus extremos, un »ie en el otro ex-
trero pare avovarse sobre el lecho, cabrias sostentdas vor
dicho mdstil, cables manejedos por dichas cabrias v acopla-
dos a las patas lejos de las espigaes, compartimentos inunda-
bles comprendidos en dichas vatas, dispositivo de flotacidn
montado vara movimiento longitudinal sobre el referido més-
til v dispositivo para bloquear el citado disvositivo de
flotacidn en un vunto situzdo en la longitud mastil.

18, Estructura segin reivindicacién 17, qﬁe com-

prende ademds un dispositivo para inundar o vaciar en for-



AW)

ma regulsble el interior de dicho méstil en direccidn =1 ex-
tremo del ple del mismo.
19, Estructura segln reivindicecidn 17, en le cual

el méstil v las patas formen conjuntos de seccioneg tubula-

I

ras inherentemente [lotantes por severado, cada una con ex-
tremos rigidamente interconectables, existiendo conexionss
tubuleres ntereconlables para interconzcter los interiores
de secclones interrscopladas en forms alwacente,

20. Bstructura segln reivindicecionszc L o 17, oue
inclure un disvositivo de alzam’ento situado de forma que

vueda levantar secclones de mdstil o patas ¥ tener susvendi-

d¢es teles seccionss por encima del méstil o de cualouler pa-

¢t
03
e
P
=
%

scoplamiento o desprendimlento,
21 ., Hotructura segln cualquiera de las reivindi-

ceclonzs enteriores, con dispositivos vor los cualez el inte-
rior hueco de la estructura nuede llenarse coanleta o narcial-
mente con lastre o materisl tivo hormigdn.

22, Estructura segin reivindicacidn 4 o 17, que in-
clure un ilotador sobre el méstil que comprende una envoltu-
ra cuyo volumen interior estd lleno de un materfal de baja
densidad, de fuerza compresive suficientemente alta como pa-
ra resistir efectivamente la presidn externs a le que estéd
expuesta en razdn a la sumersidn a la profundidsd operativa
a lz oue ha de ennlesrse el flotador.

23. Estructura segln reivindicacidn 17, en la cual
aicho flotador comprende un cuerno con capacidad de flota-
cidén permanente vositiva que rodee dicho méstil v es desli-
zable sobre el mismo, v dispositivo de cierre nare bloouear
tal flotador en un lugar selecclonado a lo lsreo del méstil.

2L. Hstructurs segln reivindicacidn 17, en la cual
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dichas cabrias se hallan montadas sobre el referido flotador
o en forma longitudinalmente mévil.

* 25. Bstructura segin cualaquiera de las reivindica-
ciones anteriores, que incluye dispositivos mediante los cua-
les puede arrojarse un chorro desde las patas y el méstil
contra el lecho vara limpiar este, antes de alojar en el mis-
mo el pie de una pata o el mdstil.

26. @structura segin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, que incluyen un dispositivo mediante el
cual puede arrojarse una masa de hormigdén de frasuado desde
las patas v-o méstil contra el lecho vara formar un cimien-
to para el mismo.

27. Bsbructura seelin cuelquiers de las relvindica-
ciones anteriores, en la cual dichas patas pueden tener una
posicibn esencialmente varalels, incluvendo un disvositivo
para alojar v locelizar dichas patas cuando se encuentran en
tal posicidn dispuestas para extenderse mediente movimiento
giratorio.

28. El método para erigir una estructura segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, que reside en ha-
cer flotar tal estructura eh disposicidén horizontal vlegada,
en forma comvnacita, a proximidad del sitio requerido; balan-
cear o equilibrar la estructura en su totalidad en un esta-
do de flotacidn vositiva v en disposicidn vertical aproxima-
da, equilibrando después la estructura totalmente hasta un
estado de flotacidn negativa, y equilibrando cada paba en fa-
cultad de flotacidn negativa v en contacto con el lecho, vy
finalmente refaszando la estructura, en forma triangular.

29. lkparato para formar una estructura marina que

comprende una unidad principal estructurasl, no menos de tres
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patas interacopladas en disposicién giratoria y unidas a“di—
cha estructure principal v adaptadas para reposar en el le-
cho subascudtico v plegarse giratoriemente sensiblemente en
paraslelismo, estando construfda dicha estructura en conjunto
de tal forma que su facultad de flobacidén puede cambiarse de
positiva a negativa, v puede eouilibrarse o balancearse en
cuanto a la relscidn de los centros de flotacidn y gravedad,
teniendo ademis la estructura un dispositivo nediante el cual
las patss pueden asegurarse en posicién con respecto a la uni-
dad principal v entre si,

30. Aparato para formar una estructura marina que
comprende una unidad estructural principal constituida por un
n4stil central portador de una olataforma de trabsjo, no me-
nos de tres patas acovladas al méstil en disposicidén girato-
ria vara oscilar en nlenos radiales 2l mismo v esvaciadas en
sorno a este, disvositivo para asegurar cada nate en relacidn
al mistil, v dispositivo mediante el cual la facultad de flo-
tacidn del mistil v de cada una de las patas puede variarse
entre flotacidn complete positiva v negativa y en cuento al
centro de dicha flotacidn.

31. Apareto segin reivindicacidén 30, en el cual di-
cho m8stil estd edantado nara reposar en una posicidn verti-
cal sobre el lecho en la condicidn de flotacidn nepativa, sos-
teniendo de esve modo la plataforms de trabajo; las patas se
hallan adaptadss vara girer hacia afuera desde el méstil v
reposar sobre el lecho v vpara se reforzadas cn tal condicidn,
v la estructura en conjuntc vpermanece de este modo estable so-
bre el lecho.

32. fparato segfn cualquiera de las reivindicacio-

nes anteriores, en el cusl la capacidad de flotacidn de la es-
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tructura con las patas en parslelismo es regulable mediante
desplezamiento de su centro efectivo en relscidn al centro
de gravedad, de tal modo que la estructura flotard con las
patas en posicidn esencialmente horizontal, o hien ecsencial-
mente vertical.,

33. Un método de ereccién de una estructurs de pla-
taforma marina segin cualquiers de las reivindicaciones an-
teriores , que comprende las Fases de balancear o eguilibrar
la estructura para floter verticalmente y afledir vrogresiva-
mente las secciones de pate y mastil mientras se mantiene tal
equilibrio, v permitir que lz estructurs se suierja corres-
pondientemente a mayor profundidad en el agua mientras los
extremos suneriores de las pstas y mistil estdn por encima
del arua.

3L, Una estructurs sumergible para sostener plata-
Tormas; tal ¥ como cueda sustamcialmente descrito en la re-

sente memoria e ilustradd adjuntos dibujos.

fsta memoriz consta de

Oreinta v siete hojas escri-
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