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"METODO DE FABRICACION DE PIEZAS DE FRENO
PARA VEHICULOS, EXPUESTAS A ESFUERZOS DE
FRICCION".

Folicitands, ESCHER WYSS AKTIENGESELLSCHAPT, entidad suiza,
regidente en : EBscher Wyss Platz, ZURICH 23,

Suiza.

La invencidn se refiere a una pieza de un
freno para vehiculo expuesta al esfuerzo de friceidn
por deslizamisnto.

Las piezas de frenos de vehiculos expuestas

5. a esfuerzos de friceion por deslizamiento, por ejem—
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plo, zapetas de freno, se fabriceban hasta ahora
generalmente en fundicidn gris, en parte en fundi-
cidn de acero, a veces de baja aleacidn y altamente
bonificado, en parte con composicidn algo modificada.
Las prescripclones de una sociedad ferro-
viaria conocida, para zapatas de freno dice, por

ejemplo como sigue:

, <

Carbono 3 - 3,3 Fosforo = 0,8 %
Grafito 2 - 2,5% Azufre = 0,15 %
Silicio 1,8% Manganeso= 0,45 %

Con las piezas de frenos de vehiculos ex-
puestas a los esfuerzos de friceidn por deslizamien~
t0 se guiere lograr por unha parte un buen efecto
frenador, por otra parte las ruedas o0 las coronas
de las ruedas se han de cuidar al méximo. Como feno-
mene indeseado, se presenta en las piszas de frenos
de vehiculos expuestas a la fricelidn un considerable
desgaste. El polvo del desgaste se transforma en par-
te en orin rojo-castaiio que puede actuar muy perjudi-
cialmente., Como consecuencia del desgaste se han de
sustituir las piezas del fremno después de un periodo
de servicio relativamente corto. Entre otros también
se ha intentado lograr una dismimucidn del desgaste
mediante modificacidn de la composicidn de la alea-
cibén. Asi, por ejemplo, se aumentd el contenido en
fdésforo, en perte hasta un 1,5%, o se agregaron adi-
tivos pequefios de cromo hasta 1,5%, de molibdeno o
vanadio hasta algunas décimas por ciento. Con ello se
redujo algo el desgaste, pero se empeord el efecto

frenador y en parte se defid la superficie de freno
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de la rueda o del bandaje de la ruede. Hasta ahore
no se he logrado, por ejemplo, emplear zgpatas de
freno de tal hierro fundido con éxito o en la préc-
tica no han encontrado eco.

La invencidn consiste shora en que una
pieza de un freno para vehiculo expuests a solicitud
por friccidn de deslizamiento, se compone de una
aleacidn de hierro austenitico, altamente carbomiza-
do, con una parte én carbono libre,

3¢ ha demostrado sorprendentemente que las
piezas de freno del material antes mencionado, mues-
tran excelentes propiedades de servicio. Esto no era
de suponer, ya que un materisl de esta clase cuenta
un miltiplo del material empleado por ejemplo hasta
ahora para zapatas de freno, y solo ez posible por-
que con un materisl esustenitico as{, se logran pro-
piedades de frenado insospechadas; es decir, un des-
gaste muy reducido con muy buen efecto fremnador y
méxima proteccion por ejemplo tembién de las ruedas
y bandajes. Con ello se logra una duracion varias
veces mayor, de manera que & pesar del precio elevado
ge obtiene una considerable ventaja econdmica. ILa
estructura austenitica del material se logra prefe-
rentemente mediante una adicidn de niquel entre el
10 y 25%. Una parte del niquel se puede sustituir
también en una proporeidn entre 0,5 y 7% POr manganeso.

Ademés de los dos formadores susteniticos
-niquel y manganeso- ha demostrado ser conveniente,
agregar un cierto contenido en cobre, que se disuelve

eh la austenita y puede ascender a gproximadamente
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0,5% hasta 4%. Ademds es veﬁfajoso incluir a le aus-
tenita, en la masa bésica, componentes duros, tales
como carburos, fosfuros, etc. Para ello entran en
consideracidén los carburos del hierro, as{ como aque-
llos de elementos formadores de carburo, tales como
cromo, molibdeno, vanedio y titanio, asi como fosforo

La adicidn de cromo puede ascender aqui a
aproximadaemente 0,5 hasta 5%, la de molibdeno, vanadio
y titanio, cade una a unos 0,1 hasta 1%, la del fésfo-
r0 & sproximadamente hesta 1,5%.

Una parte del carbono se encuentre en lsa
aleacidn en forma libre oomo grafito laminar o esfe-
reolitico. Esta Wltima forma del grafito se congigue
mediante un tratemiento bajo adicidn de magnesio o
de cerio o ambos. Un hierro fundido asustenitico de
egta clase para piezas de freno tiene por ejemplo el

siguiente andlisis tipicos

Carbono 2,8 % Niquel 19 %

Siliecio 2,3 % Manganeso 1,5 %
Fdsforo 0,6 % Cobre 2,0 %
Azufre 0,06 % Cromo 0,1 %

El meterial se puede someter también a un
tratmiento térmico, por ejemplo, mediante recocido
a une tempersturs entre 8002 y 100020, con enfria-
miento acelerado o no aceleiado.

Otra ventaja del hierro fundido austenitico
dara les piezas de freno son, en comparacidn con la
fundicidn gris, sus propiedades de resistencia o mol-
degbilided mucho mds elevadas, que por ojemplo permi-

ten prescindir de los elementos de acero necesarios
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en las plantillas de fundicidn gris.
La siguiente comparecidn da la informscidn:

Hierro fundi Hierro funii-
do corriente do austenitico

Besistencia a la
traccion kg/mm? 15 - 20 > 35

Dilatacidn % <1 10 - 40

Resistencia al 2
entallemiento  kem/cm < 0,3 73

Dureza Brinell  kg/mm® 180 - 250 170 - 260

Ademés se ha de sefielar que el hierro fundi-
do austenitico para las plezas de freno practicamenie
no se oxide o es casi inoxidable.

La invencidn no solo se puede emplear para
tacos de freno gue actian sobre las coronas de las
ruedas de vehfculos ferroviarios, sino también pare
otras piezas de freno que estén expuestas a solicitud
de rozemiento de friccion, por ejemplo, los discos de
freno.

- NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la maners de reslizarlo en la préc—
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su prinecipio
fundementel. También se hace constar que el invento
corregponde a une solicitud de patente presentads en
Suiza, con fecha 10 de Octubre de 1963, bajo el mi-
mero 12453/63, acogiéndose por tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionsles en vigor,

siendo 1o que constituye la esencia del referido in-

vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
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por 20 afios en Espafia, sobre:" METODO DE PABRICACION
DE PIEZAS DE FRENO PARA VEHICULOS, EXPUESTAS A ES-
FUERZOS DE FRICCION"; caracterizéndose por lo siguiente:

18,- Método de febricacidn de piezas de fre-

‘no para vehiculos, expuestas a esfuerzos de friceidn,

caracterizado porque éstas se producen & partir de una
aleacidn de hierro smstenitico, altemente carbonizado,
con una parte de carbono libre, habiéndose elcanzado
le estructure sustenitica mediante adicidn de niquel
enun 10 al 25 %,

28.- Método segin la reivindicacidn 12, ce~
racterizado porque para la formacidn austenitica se
sustituye una parte de niquel por manganeso en un
0,5% hasta 7%.

38,~ Método, segin la reivindicecidn 12, ca-
racterizado porque el material contiene 0,5 hasta 4%
de cobre,

4% .~ Método, segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el meterial contiene 0,5 hasta
3% de cromo.

58 .~ Método, segin la reivindicacidn 1%,
caracterizado porque el material contiene ademds
aditivos de 0,1 hasta 1% de molibdeno, vanadio y ti-
tanio individualmente o verios simultdneamente.

68,- Método, segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el materiesl contiene 0,6 hasta
1,5% de fdésforo,

78 .~ Método, segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el contenido de carbono existe

en parte en forme de carburo, parcielmente como car
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bono libre, grafito laminar, :3 -

88,~ Método, segin la reivindicacién 18,
caracterizado porque el contenido en carbono libre
existe en forma esfereol{tica.

98,- Método, segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el material se somete a um
tratamiento térmico.

10%.~ Método de fabricacidn de piezas de
freno para vehiculos, expuestes a esfuerzos de fric-
cidn; tal y como queda sustencislmente deserito en

la presgsente MemoxIal

Egtp Memoria consta de siete hojas es-

eritas a méquing
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