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alemena, resideagte en leverkuseun-Bayerwerk, Ale-

mania.

Es conocido gue los materiales acti
ves, por ejemplo colorantes, se pueden distribuir
finemente en medio scuocsec u orgduico mediante -
cuerpos de molturacifn redondos de cristel, cuar-

5. 20, cerémica, metal o materisles sintéticos, en

Mod. 113
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caso dado en presencie de medios

’ﬁe dispersibn (véap
se por ejemplo Pate. Suiza 132 086, pet. alemanas -
619 662 y 915 408 y pat. alemena 1 109 988, pat bel-
ga 588 161, pat. briténica 909 609 y pateutes USA

2 212 641, 2 361 059 y 2 581 414). La eficecia de ta
les procedizientos depende de la clase y de la inten
sidaed del movimiento de los cuerpos de molturacién,

de la proporcién entre el volumen de los cuerpos de
molturacién y la suspeasibdn, de la coacentracibn del
material s6lido de la suspensién y de la clese y can
tided de los tensores agregados (Medios auxiliares -

de actividad superficial 1imite). La seleccibn del

tamafio adecuado de los cuerpos de molturacién se de

termine amplismente por el tamafio de granulecibn de

partide del material a molturar.
Seglin el procedimientoc de la patente USA

1 837 772 se han distribuido ya materiales sélidos,

finameunte, por ejemplo colorantes, debido & que 1los
materiales activos se han agitedo, en medio acuoso o
no-acuoso en presencia de un medio de dispersidan, -
junto con cuerpos de molturacibn s8lidos en un reci-
piente abierto., Aquf se han empleado como medios de
dispersiu ya medios de dispersibn suibu-activos, tg
les como la sal sbédica del acido dinaftilmetano-2,2!
-disulfénico, la sal sédica de la celulosa sulfitica
¥y su producto de oxidacidn, edemds celulosa sulfiri-
ca amidizada y sodio écido benzilsulfbnico. Como -
cuerpos de molturacifn se recomiendan polvos séli -
dos, insolubles, que sean més duros que el material

finameunte a distribuir o dispersar, por ejemplo, =
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polvo de hierrec, polvoe de cinc, polvo de cobre o are
ue con un tamefic méximo de grenc de C,125 mm.

Este procedimiento, mencionedo en Gltimo -
lugar, no ha eacontrado, al iguel como¢ los procedi -
mieantos antes mencionados, con excepcidn del de la
pateate USA 2 581 414, aplicacién en la prictica de
bido & que, en comparacin con los métodos de desme-
nuzecibn tradicionales (por ejemplo sin cuerpos auxi
liares de molturacifn sélidos, insolubles) en el mo-
lino de bolas usual, no se eacoutré ningunae ventaja
digna de meunciln ea la distribucibn fina del material
a2 molturar. Tampoco en le cuestibn de eshorro dé tiem
po (tiempo invertido) ofrecen una mejora los procedi
mientos mencionados. El Guico procedimiento introdu-
cido en la préctica (Patente USA 2 581 414) se limi-
ta en su aplicacién a la obtencibén de pigmeantos dis-
persados en medios no acuosos, formadores de pelicu-
las, Las pastas acuosas de pigmeuntos, tal y como se
obtienen por ejemplo en la fabricacibn de los pigmen
tos . de colorantes, no se.pueﬁen elaborar segin el
procedimiento de esta patente a colorantes finamente
dispersados.

- Ea todos los dispositivos de molturacidan -
conocidos, con cuerpos de molturacidn pequefios, con-
duce el movimiento de la mezcla de molturacibu a que
en las superficies limite, entre el aire (o gas) y -
la dispersibn del meterial ea dispersibu o mezcla de
molturacidn, se presentea corrieates turbuleantas que
aspiran aire (o gas) deuntro de la mezcia de moltura~-

cibn. Esta circunstancia repercute especialmeunte en-
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racidn, resp. de lg dispersibn de los materiales séli

dos insolubles en asgua, cuando se emplean aguellos me

dios de dispersibn que tienden mAs fuertemeante a 1lsa
formacién de espuma. Especialmente en la molturacidn
con peguefios cuerpos moltﬁradores se preseunta en ta -
les una fuerte formacibn de espuma que, debido a su -
efecto como almohadon de}aire, impide el movimieunto -
de tales cuerpos de molturacin pequefios, con lo que
el efecto de molturacién se reduce a un valor tecnica
mente inservible y muchas veces dificulta tambidn la
separacidn entre el material a molturar y los Cuerpos
de molturacidn; frecuentemeunte se presenta aquf tam -
bién una flotacibén de los cuerpos de molturacidn. ‘

| Numerosos medios de dispersibn, que mues -
tren un efecto de dispersibn especialmente bueno; -
tienden lamentablemente a la meucionada formacibn de
espuma, Tales medios de dispersidn pueden provenir ye
de la febricacién de los materiales sélidos ¢ ser tam
bién géueralmente deseados para la dispersidn fina me
diante dispositivos adecuados. La préctica prescinde
por lo tanto séio con desagrado de la aplicacibn de -
tales materiales, de manera que numeroscs dispositi -
vos para la distribucibn fina de pigmeatos tan sélo -
pér esta razfn no han logrado impounerse.

Tampoco los dispositivos de dispersibn pre
vistos pafa suspensiounes uno-acuosas de la patente USA
2 581 414 y de la pat. alemana 1 109 988 son adecua -
dos para la elaboracibn de dispersiones que contienen

materiales fuertemente fomentadores de la espumacidn;
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‘ el
estos atraeun, tanto en el lado superior del~disco su

periér o del enillo supérior; como también a travéé
del filtro vertical, al aire, que en breve atraviessa
todo el sistema de molturacibén y tiene como conse -
cuencia una coausiderable formacibu de espuma. La dis
minuide separacién en la cesta del tamiz y la flota-
ciban &e loa cuerpos de molturacién hacen que la mez-
cla de molturacién espumente rebose por el borde au-'
perior del filtro. )

Se han eacontrado shora procedimientos y

dispositivos para la dispersibn de materiales sli -

dos, orgénicos e inorgénicos, insolubles ea agua, e

medio acuoso, gue no muestran las desventajas conocl

das para los trabajos en medio:acuoso, mediante ‘los
asf{ 1lamados molinos de erensa y sistemas de aparatos
comparables, y quée permiten lograr resultajos fpti -
mos, también al emplesrse medios de dispersién de -~
fuerte formacibn de espuma. El nuevo procedimiento -
se sirve de una serie de factores conocidos, movien-
do.material sélido,horgénico o inorgénico, iansoluble
en agua, en un medio acuoso con un médio de disper -
sibn y un material que contiene grupos de dioxido de
silicio, cuyo peso especifico es superior a 1,5 y -
que ea»méé duro que el producto a dispersar; éste se
daracteriza especialmente porque como material gue -
contiene grupos de didxido de silicio se emplean =~
cuerpos cuyos redios no variea del radio medio en -
mas del + 40 4, que muestran unasuperficis lisa, cu-
yo didmetro es de 0,3 hasta 1,5 mm, variando el did-

metro de las perticulas del tamafio medio de las par-
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ticulas no més de C,5 ﬁm, en una cantidad de 10 has-
ta 300 % en volumen, referido &l volumen de la dis -
persibn del material a molturer, porque, en caso da-
do junto cou los medios desespumantes, se emplesn me
dios de dispersiba uno-ionbgenos, anidnicos, catibuni-
cos 0 en forma de betaina, en una cantidad de 0,1 =~

hasta 200 % en peso, reférido al peso del colorante

a dispersar, y el movimiento de la mezcla de moliura

cibn se continua hasta que el tamafio de partfcule -
del material a molturar sea de 61P § preferentemente
menor; en caso de emplearse aquellos medios de dis -
persidn que, debido a su capacidad de formar espuma,
aunentan el volumen del material a molturar en €l -

treuascurso del proceso de molturacidu en més de un

‘20%; especialmente en mas del 50%, se efectis el pro

ceso de molturacibén bajo tales condiciones en los =
eparatos de manera gue en la superficie limite, en =

tre el aire (o gas) ¥ la dispersidn del material a

dispersar, no sea posible una corriente aspirsdora -
de aire (o gas) esencial.

" las expresiones material a molturar, dis -

‘persibn del material a molturer, cuerpos de moltura-

cibn y mezcla de molturacibn se emplean agui con el
signifiéado siguiente: E1l material a molturar es el
colorante a dispersar; la dispersibu del material -a

molturar es la dispersibén del material a molturar -

‘acuosa que eventualmeute contiene medio de disper -

sibén; 1los cuerpos de molturzcibn son los cuerpos re-
dondeados que coutieuen grupos de dibxido de silicio;

la mezcla de molturacidn es la mezcls de la disper -
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sién del materisl a molturar y los cuerpos de molturg

¢idn.

El movimieanto de la mezcla de molturaciban
se efectla en el procedimiento segin la presente in-

vencibn de mauera que eantre los cuerpos de molture

cién exista una ceide de velocidad 1o més elevada PO=

sible, sin gue en ningdn lugar de la mezcla de moltu-

racién se presentem compresiones de los cuerpos moltu

radores. El meterial a molturar no se debe poder sus-

traer al efecto de los cﬁerpos de molturacidn deantro

del dispositivo de molturacida.

Como dispositivos molturadores, gue en 1la

superficie 1{mite entre el material a molturer o 1la

mezcla de molturacién efectuan una turbulencis aspira
dora de aire, se emplean los mezcladores de caida, og
cilantes y de paletas, tal y como estdn indicados por

ejemplo en Ullman "Encyclopaedie der techaischen Che-

mie (Urban und Schwarseuberg Verlag,Muenchen-Berlin)

38 edici6n, Tomo I (a contiauacién Ullmeunn I) en las

pég. T14-T15. Adends se emplean mezcladores de agita

cibén donde como Srganos mezcladores en la zoua de ba-

jas revoluciones ( con velocidades periféricas de 1 -

4 m/sec) resultan sdecuedos aguellos que se meancionan

en Ullmann I, pdg 707. Para velocidedes periféricas

superiores a 4 m/seg son adecuados, debido al peligro

de abrasidn, solo los agitadores de hélices triscadas

planas, agitadores con linea aerodindmica en la sec
¢ién, sio-fines agitadores, asi como agitadores gque
poseen uno o vaerios discos circulares planos o cunei

formes, compactos o interrumpidos o anillos unidos

.
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con el sje a través de radios; los discos circulares
¥ los anillos han de estar montados perpendiculares
con relacibn al eje, el ejé ha de pasar por su punto
ceatral. En el caso de varios 6rganos de mezcla, es-
tarédn a una distancia de la mitad hasta radio entero
entre si montados al eje de ggitacibn. Las velocida~
des periféricas se eucontrarén entre 4 - 20, prefe -
rentemente eatrs 7 - 13 m/seg. Ademés sou adecuados
los mezcladores de agitacidn de oscilzcidn moderada
(Ullmeon I, pég. 722) y los molinos de oscilacibn ré
pida,‘tal y como estdn indicados por ejemplo en Ull-
mann I, pég.'725,

Ademés, el movimiento de la mezcla de mol
turacin se puede efectuar mediante un vibro-mezcle-
dor con una o varias placas de agitacidén diaspuestas
aoa encina de la otra como érganos de mezcla (Ullmenmn
I, pbg. 702) a frecueacias de 50 - 100 periodos y -
una amplitud de preferentemente 2 - 3 omm. E1 taledra

do cbnico en las placas de sgitacibén mostrard, en el

lugar més estrecho, de 4 a 16 veces el difmetro del

difmetro medio de los cuerpos de molturacifau. En el
caso de varias placas de agitecifn se deberfn mogtar
éstas & una distancia de un cuartc hasta un radio em

tero eutre si sobre el eje.

Ea servicio discoutinuo de tales dispositi
vos de molturacién se puede evitar la aspiracibn de
gag o de aire en la superficie limite euntre la mez -
cla ée molturacién o el material a molturar y el gas
0 el aire a veces efectuanio la molturacidén bajo Ve~

c{o de preferentemente meanos de 200 Torr.
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La formécién de espuma en el modo de treba-
jo discontinuo se puede eliminar $embidn trabajando -
en recipientes cerrados que estén totalmente llenados
con la mezcla de molturacibn, empledndose, sin embar-
go,.esta forma de ejecucidn solo cuando por esta ra -
z8n el efecto de molturaciln no se perjudique en for-
ne eseacial,

Ea las miquinas de trabajo continuo se tra-
bajs con aquellos aparatos'y bajo condiciones de mane
ra que en la éuperficie 1imite eatre el eire (o gas)
y la dispersibén de material a molturar, o mezcla de
molturaciéu, no haya una corriente turbuleata eseuncial
-aspiradora de aire (o de gas).

| Bn el dispésitivo de moltu:acién las wméqui-
nas de trabajo continuo no se difereuncian de las ya
mencionadas méquinas de traﬁajo discontinuo. Como sin
embargo se accionan ean forma continua poseen una en -
treda y salida para el material a molturar. El peli-
gro ée la formacién de espuma se presenta ante todo —
en el lédo de salida del material a moltufar fuera de
1alméquina. '

Para reteuer los cuerpbs de molturacidn se
ﬁa de moﬁtar, delante de la salida, un tamiz adaptado
e la velocidad de salida deseada del materizl de mol-
turacidn y al tamafio de los cuerpos de molturacibu.,
La eliminecién de la corriente turbuleata aspiradore
de eire o de gas se efectha delente o detrés del ta-
miz,‘empleéndose‘ventajosamente las construcciones -

representadas esquemdticamente en las figures 1 hesta

5e
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En las figuras 1 has%a 5 representa Cl) ub
depbsito de molturacibn cilfudrico, que estd rodeado
por un envolvente de refrigeracién o de calefaccién
(2); en el depbsitc de molturacién penetra concentri
camente un eje (3) en que‘se ban montado los érgancs
mezcladores (4); aqu{ dibujados como discos, ol depé
sito o recipienfe de molturacidn estd provisto de -
uné entrada (5) conectada a una bombe de liquido pa-
ra la dispersifn baste e molturar, y que eveantuslmen
te estd equipada con un dispositive contre el retor-
ne de la mezcla de moituracién. La salida (6) - en
el casc de las Figuras 1 y Figuré 2 se trata de un -
rebose - se eancueuntra, visto desde la mezcla de mol-
turacibn, detrés de un temiz (7) que preferentemente
esté a continuacién del borde libre del recipiente -
de molturacifn. La ejecucién del temiz (7) en las Fi
guras ¢ hasta 5 se puede modificar en el sentido de

que © bien la parte perpeudicular (7a) al eje (3) o

la perte paralelé (7v) del tamiz estd sustituida por

una superficie compacta, leventéndose en el segundo
de los cascs el énvolveute refrigerador (2) hasta la
eltura del temiz (72). El sucho de mella del tamiz -
estd seleccionado de manera gue los cuerpos de moltu
racibén més pequefios empleados justameante uo pueden -
pasar..’

Lag superficies interiores del recipiente
de moituraciéu (1) y del tariz (7) rodean el recinto
de molturacidn 3, siendo una excepcibn de esto la -
ejécuciéu seglin la Figura 1, dende, en el sistema no

cerrado, el plano horizcntal que parte del borde su-
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perior del rebose, 1imi£a hacie arribe el recinto de
molturacidn. El recinto de molturacidn esté, cuando

se bombea la dispersién de colorante a moltufar,‘to-
teluente 1leno con la mezcla de molturacibn., El re -
cinto de molturacibn y en caso dado la superficie ex
terior estén cerradas en los pasos del eje (3) me -

diante empegueteduras (10) que también pueden actuar

* como cojinetes, La empéquetadura (10) puede sef una

enpagquetadura poi ejemplo de goma; metal, grafito, -
material sintético o de lfquido, pudiéndo en este Gl
timo caso actuar también la dispersién de materisl e
molturar gque sgbe por encima de la superficie supe -
rior del tamiz (7a), o cou coustruccibn edecuada, por
ejemplo con un temiz 0 +tubo colécado alrededor del
eje, como eﬁiaquetadura. _

 El movimiento de la mezcle de‘molturgcién
se efectlia medisute agitacibén (rotacibn) o pof vibra
cibén, Si el movimiento se efectia por agitacibn, ean
tonces el recinto de molturacién contiene de 30 - 70,
preferentemente de 40 - 70 4 en volumen, referido al
volumen libre, de volumen de cuerpos sélidés en cuer
pos de molturacin; como brganos mezcladores se em -
plean entonces los mezcledores de agitacibn menciona
dos en las pag deternindodose la distancia en
tre el érgano mezelador y el recipiente de molture -
cibn ceds vez por el difmetro de los cuerpos de mol-
turacibn y ascendiendo & 3 hasta 3C veces el diéme -
tro de 1os cuerpos de mqlturacién.

La aSpiraqi6n de aire o de gas a la mez -

cle de molturacibn en la superficie limite entre la
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mezcla de molturacibn o la dispersién del material a
molturar (9) y el aire o el ges, tal y comc se pre -

genta en éran escala en las ejecucicnes usuales de

los molinos de bolas coﬁ mecanismoa agitedores de al
ta velocidad provistos de discos circuldres 0 ani -
1llos de redios, se'evita, en el casc de lg ejecucidn
seglin la Figura 1, debido a gue el érganc de agita -
cidn superior () estéd sustituido por un cilindro -
compacte (11) de radio aproximedamente igual y porque
el rebose (6).péra la dispersifn del material a mol-
turar se encuentra claremente més alto que el borde

infericr del tamiz (7). la superficie inferior del
cilindro (11) se ha de encontrar a la altura del bor
de inferior del tamiz (7) o por debajo; la superfi -

cie superior del cilindro (11) ha de sobresalir del

borde superior del rebose (6),

En el caso de la ejecucién segln la Fign
ra 2 se pone, debidc al tamiz (7) o (7a) o (7b) asen
tado.muy cerca del eje o hermético con el eje, solo
la dispersién del meterial a molturar en contacto -
con el gas circundaote. El nivel de salida de la dis
ﬁersiéu del material de moltﬁracién se selecciona de
manera que su turbulencia transmitida por el proceso
de agitscibn esté tan amortiguéda_que quede elimine-

da une aspiracidn de gas. El borde superior del rebo

se (6) se encuentra preferentemente por lo menos 3

cu por encima del limite superior del temiz. Esta -
ejecucibn es especislmente adecuasda pare dispersio -
nes viscosas de material a molturar.

En el caso de les ejecucicnes segin las -
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Figuraes 3 haste 5 se elimina la turbuleacia de ls -

mezcle de molturacidn aspiredora de aire o de gas de
bido a que la superficie limite entre le dispersidn
del materisl a molturar (9:) y el aire ¢ gas se limi
ta a le superficie limite de la salida; ademds, por
la corriente de la dispersibn del material a molty -
rar se contrarresta la. aspiracidn de ges o de sire.

Si el movimiento de la mezcla de moltu-
racibu se efectlia mediante vibraciln, entonces el re
cinto de.molturacién contiene del 10 - 50 % en volu-
men, prefereuntemente 15 - 40 % en volumen del volu -
men de los cuerpos sblidos en cuerpos de molturacida
y se empleaﬁ placas agitadoras tal y como son usua -
les para los vibromezcladores, mouténdose los diacos
(4) de menera gue los agujercs cbnicos, con sus la -
dos estrechos, sefielen hacia le entrada, es decir, -
que trausporien en direccidn contreris al seutido de
peso,

La distancia entre los 6rganos de nez -

cle y el recipiente de molturacidén estd también agui

determinado por el diémetro de los cuerpos de moltu-

racibn y esciende por lo geaeral & 3 hasta 10 veces

el didmetro de los cuerpos de molturacida. .

Como material que contieue éxido de si-
licio para los cuerpos de molturecibn euntran ea con=-
sideracién, eutre otros: cuarzo, por ejemplo cuel -
quier clase de arena que corresponda a los datos de
erriba con respecto al tamafio y forme, tal como ere-

ne de Ottawa, ademds cristal, masas cerdmicas, siem-

pre que la superficie no see porosa, tal com0 porce-
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zados, insolubles en sgue, tal como silicato de alu-

minio.

El diémetro de la parte basta de los me-
teriales a dispersar no deberi sobrepasar por lo ge-
neral 30 % del difmetro medio de los cuerpos de mol-
turaciéo, preferentemente deberd encontrarsé por de-
bajo del 10 % del didmetro medio. Como materiales s
lidos a dispersar, insolubles o de dificil solubili-

ded eu agua se pueden mencicnar entre otros: materia

les sflidos inorgéunicos, tal como azufre sublimado,

~ féaforo rojo, caolinas y otros silicatos blandos, ca

talizadores inorgduicos, tal como pentdxido de vana-
dio, pirosulite, pigmentos inorgénicos, tales como -
8xidos de hierro, dibxido de titenio y sulfuros de
cadmio, materiales orgénicos, tal como los productos
intermedios insolubles en agua entes o después de -
una‘reaecién, preferentemente componentes de copule-
cibn para la obtencibén de colorantes azoicos insolu-
bles en agua, medios orgénicos para combatir del in-
sectcs dafiinos y medios protectores de las plantas,
productos farmaceuticos orghnicos, tales como analgé
sicoe; amidas sulfénicas, antibidticos y medios de
contraste. Interés especiel lo tiene el procedimien-
to para la molturacidun de colorantes orgénicos, ta -
les como-pigmentos, colorantes de'dispersién y colo-
rantes de tina, as{ como 1lo0s blangueadores orgénicos
insolubles en agus.

A las suspensiones al 1 - 80 %, preferen

temente de 10 - 50 %, acuosas, 0 masas preasadas de
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materiales sflidos, se les pueden agregar, para épo-
Yyar la estabilided de la dispersién y para aumentar:
el efecto molturador, los siguientes materiales de
actividad de superficie l{mite en cantidasdes de 0,1

- 200 %, referido &l peso del material sélido. Zu cg
80 de gue la molturacidn se efectue en mAguinas que

en la éuperficie 1{mite entre la dispersibn del mate
rial a molturar o la mézcla de molturacidn y el aire
0 el gas produzcan una fuerte turbulencia aspiradora
de aire o de gas, se emplean como material de activi
ded de superficie limite couvenientemente seles de -
alcali o alcali térreo del 4cido dinaftilmetanc-2,2’
-disulfbnico, del 4cido p-toluenosulfbnico y 4cido -
poliestirosulfénicoe (peso molecular 10.000 - 15,000)

¥ pirrolidén polivinflico (pesc molecular 10,000 -

30.000). Si la ulterior aplicacibn de la dispersidn-

‘del material activo lo permite, se puede elaborar és

te también, con hasta un 10 %, calculade acbre el mg
terial sélido a dispersar, de sales alcalines de des
livivievién sulfitica de celulose y sus condensados -
amfnicos o el producto de condensacién de resina de
cresol-formaldehido y del écido W-sulfbnico cbtenis
do-del &cide 2,6—naftolsulf6nico'en combinacidn con
1- 2%, referido al material sblido, de medio deses
pumador. | ‘
En aguellos aparatos ea.los cuales esté
eliminada una perturbadora espiracidn de gas en 1la
mezcla de molturacibén se pueden egreger como produc-
tos de actividad de superficie limite: Todes las cla

ses de enulsionadores no idnicos, tales como &cidos
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cerbnicos polialcoxilizados, de molecularided més -

‘elevada, alcoholes feuoles, aminas y merceptanocs, -

ademés medios de dispersidén anibnicos, tal como les

sales alcalinas, amonices y en algunos casos tembién
las seles slcalinas férreas de Acidos carbéuicos de
moleculearidad més elevade, cidds sulfbnicos y éste-
res del &cido sulfliricc, ademés emulsionadores catif
nicos, tales como las ssles de &cido halogéuicos o -
sulfiricos de auioes primaries, secundarias, tercie~
rias de molecularidad més eleveda y, aute todo, com-
puestos ambnicos cuéternarios; también se pueden em-
plean los ccmpues£os en forma de betaina de sctivi -
dad de supefficie limite, tales como los #cides ami-
nosulfénicos de moleculerided més elevede, pudiendo
les partesrhidréfobaé de molecularidad més elevada -
en el esqueleto carbbuico estar interrumpiaag por -
dtomos hetéricos.

EJEEPLO l.

Coun 250 g de szufre sublimado bastamente
molturado, con una distribucibn del grano con la par
te‘principal del difmetro alrededor de 50 p, partes
mayores alrededor de 15 u y cada vesz pﬁtes menores
alrededor de 6 p’y 80}1 » mediesnte 100 cm3 de’agua y
50 g de sal sbdice del Acido dinaftilmetano-2,2'-di-
sulfdnico, como medio de dispersidn, se prepara, agi
tando, una mesa homogénea. Juntc con 970 g de bolas
de cristal (peso especifico 2,97) del didmetro 0,45
- 0,75 mm, de les cuales cada uﬁa en los radios no
muestre una veriacidu superior del redio medio de -~

las bolas de 4 1 %, como cuerpos de molturscibn, en
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el dispositivo siguiente. Este se compone de un ;ec;
piente vertical, ebajo cerrado y arriba abierto, ci-
lindrico, enfriado desde gi exterior de 10 cm3 de -
didmetro y unos 2C cm3 de altura (medidas interiorgs),
ea el que vertical y ceuntral penetra un eje de agita
cidn que, como Grganos mezcladores tiene 3 discpsA -
circuleres, dispuestos uno epcima del otro a una dig
tencisa de 2,7 cm, planos, de 0,5 cm de grosor y de -
un difmetro de 7,6 cm. La distanéia libre desde el
suelo hasta el disco inferior es de 1 c¢cm, la veloci;
ded de giro de 3000 r.p.m.. Después de 1 hora de ﬁég
cha se encuentra en la masa; que mediente un tamiz -
se separa de 10s cuerpos de molturacidn, una distri-
bucibén del azufre sutlimado con la parte principal -
de 1 - 2 p, une parte grande de 0,3 - 1 g y una redy
cida parte de 2 - 3 j. El sumento en volumen de la -
dispersibn del materisl a molturar por la espuma as-
ciende aprox. al 40 %,

81w azufre sublimedo, bajo condicicnes

idénticas, se :.desmenuza con bolas de cristsl de la

.. fraccién 1,8 - 2,2 mm como cuerpos de molturacibn, -

eatouces se obtiene una distribucidn del azufre su -
blimado conlla parte principal 2 - 3 y,y'partes modeg
radasdel-'2)zy3—5)1.

| Si las bolas de cristal tienen ua didme-
tro de'é,§ - 3,1 mm entonces la parte principel sé
eacuentre en'5 - 6 u, partes moderades se encuentran
ea 6 - 10 y y solo pertes reducidas por debajo de -
2 u.

Con una mezcla de partes igusles de boles
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de cristal con aprox. 2 3 4,5,6,7 y 8 mm didmévro—
como cuerpos de molturacidén se obtienen, bajo coundi
ciones por lo demés iguales, solo uaa distribucibn
del azufre sublimado con la parte principal 2 = 5 -

5. M, parte moderada 5 - 10 p, reducida partes alrede-
dor de 1 ji y pertes individuales basta 15 j.
EJEMPLO 2.

~ Desmenuzaodo szufre sublimedo bejo condi
ciones, por lo demés iguéles a como en el ejemplo -

10. 1, pero con esrena de Ottawa que tiene esquinas redop
deadas y cuyos granos individuales muestran varis -
ciones de los radios del radio medio del grano iuodi
vidual.de 4 2 hasta 4 25 %, de igual tamafic como -
las bolas de cristal, como cuerpos de molturaciba,

15. entonces se obtiene una distribucidn del szufre su -
blimedo con la parte principal 1 - 2 n, partes grao-
des de 0,5 - 1)1 ¥y 2 -3 p yuna reducida parte de
3~ 4 p. Si como cuerpos molturadores en lugar de bo
las de cristal se emplea el mismc tamafio de arena -

20. que tenga aristas vivas y cuyos granos individuzles
nuestren variacicues de los radics del radio medio -
‘del grano individual de # 8 haste iA40 %, eatouces -
no es posible una molturacién ya que la mezcla de -

molturacibn se solidifice, Solo al agregar 100 cm3

25, de agua se slcanza la posibilidad de molturacida.
BIENPIO 3. | |
’ Si el azufre sublimado, btajo condiciones
iguales & como indicado en el ejemplo 1, se desmeau-
za con 50 g de sel sbdica del écido peoliestirdsulfd-

30. uico (peso mol sprox. 13000) como medio de dispersiéa,
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eutonces el sumento en volumen de la dispersién del
material a molturar ascieade por la espuma 2 unos -
10 - 15 ¢ y la distribucibn del azufre sublimado- se
encuentra casi totalmente por debajo de 1p, con =
muy pocas partes de 1 - 4 u,

| Si por el contrario se trabaja con el -
producto de reaccibn de oxi-difenil y cloruro benci
lico, que por molécula tiene efiadido en promedio 12
- 14 mol de éxido etilénico, como medio de disper -
sidn, entonces el aumeanto eu velumen de la disper -
sidn del material de moituraci6n asciende por la es
puma a aprox. ua 100 4 y la distribugaén del azufre
sublimado se encueantra en la parte principal en 4 -
5 p ¥ eu partes moderadas en 2 - 4 y 5 - 10 p.
EJEXTLO 4.

Si la molturscibn del agufre sublimedo -
se efectfla con el producto de etoxilizacibn del oxi
difenilo, como descrito en el ejemplo 5, perb en un
dispositivo que corresponde al del ejemplo 1 pero
en el que sobre la mezcla de molturaciba asienta -
una place ligera hermetizade contra el eje y el re-
cipiente de mo;turacién, que evita la entrada del
aire, entonces se obtiene una distribucibn del azu-
fre sublimado con la parte priacipal inferior a 1 p
¥y solo reducidas partes de 1 - 5 P
EJEWPIO 5.

40C g de una suspensidn 2cuosa del colo-
rante de tina marrén de Indautreno R (Schultz, Ta -
bles de colorantes 72 edicién, n® 1227), que se en-

cuentra en una distribuciéa de parte principal de -
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3 - 8 p, de una graa parte de 8 - 40 u y une reduci-
de parte de 1 - 3 p, que coutieune 10 %, referido al
colorante, de sal sédica del dcido poliestirosulféni
co con el peso molecular de aprox. 13000, se mezclan
junto con 970 g de bolas de cristal de un didmetro -
de 0,6'- 0,5 mm durante 15 minutos en un dispositivo
como descritc en el ejemplo 1. Eo la dispersidn de -
material de molturacibn obtenida se eacueatra el co-
lorante en une distribucién fina con la parte princi
pal de 2 - 3 jp» una gran parte de 1 - 2/n y una redu
cide parte de 3 - 4 j. ’

EJEMPLO 6,

370 g de une suspensibén acuose al 35 % de
ftalocianina de cobre de la modificaciban ¥, obteni-
da segln DP 1.136.303, con una distribucibn con 1la
parte principal de particuias de 7 - 25 p, que con -
tiene 10%, referido al pigmeunto, de la sal sbdica -
del &cido dinaeftilmetano-2,2' -disulfénico, se mez -
clan juntc con 970 g de bolas de cristal del tamafic
0,7 - 1 mm como cuerpos de molturecidn en el disposi
tivo siguiente. Este se compone de un recipiente ver
tical, cerrado abajo y arriba abiertc, cilfandrico, -
eafriado desde el exterior, de 10 cm3 de didmetro ¥y
apox 20 cm3 de altura (medides interiores) eun el gue
vertical 'y central pemetrs un eje de agitacibén que
como. érgano mezclador contiene un egitador de hojas
vertical de 10 cm de altura y 7'ém de sacho. La dis-
tancia libre desde el foundo es de 1 cm, la velocidad
de giro de 1000 r.p.m.. Despuds de 30 minutos de mar

che se encuentra una distribucién del pigmento con -
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1la perte principal de C,5 - 1 A, une parte grandd in

ferior a 0,5 pydel- 2‘p y una perte reducida de
2-5p.

Si bajo condiciones, por lo demés iguales,
la molturacidn del pigmeunto se efectus en el disposi
tivo como estd indicado en el ejemplo 1, es decir, -
con 3 discos sgitadores horizontales como érganos de
mezclas y una velocidad de 3000 r.p.m., eatonces se
obtiene una distribucibn final que es casi igual a
la del easayo de arriba.

EJEMPIO 7.
200 cm3 de una suspeasién acuosa de 30 g.
de ftalocianina de cobre de la modificacifn A, obte

nida segln el ejemplo 1 de la patente alemena -

"1 136 303, que ea su parte principal contiene parti-

cules de 7 - 25 p, y 9 g de la sel sbdica del &cido
dinaftilometano-2,2' -disulféuico se mezclen juunto -
con 300 g de bolas de cristal del difmetro 0,5 -
0,75 mm en uun recipiente de 15 cm de altura, cilin -
dfico, arriba sbierto, de 7 cm difmetro (medidas in-
teriores) comn un vibromezclador, que tiene un disco
perforado redondo de 2,4 mm de gresor.y un diémetro
de 5,4 cm, cuyos 20 agujeros cdmicos repartidos igua
ladamente por el disco muestran un difmetro méximo -
de 9,9 mm y ua difmetro minimo de 5,2 mm, durante 1
hora a una frecuencia de 100 periodos y una amplitud

de 3 mm. La parte principel de las partfculas del -

pigmeato se encuentra por debajo de 3 j, ademds se
encuentran algunas particulas individuales de 6‘y.

EJEVPIO 8.
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250 g de una suspensidn acuosa al 30 % de -
la substancia orghuica de dificil solubilidad en -
agua, que se ha obtenido seglin la patente alemana -~
1 080.963 ejemplo 1, con una distribucibn de la par-
te principal de 10 - 15 p, une parte grande de 1 -

6 p y una parte reducida de 15 - 40 u, gue, calcula~
do sobre el colorante, countiene 20 % de sal sbdica =
del Acido dinaftilmetano~-2,2'-disulfbnico, se moltu-
ran juato con 500 g de bolas de cristal del didmetro
0,65 - 0,9 mm como cuerpos de molturacibn durante 1
hora en un recipiente de 1 litro que se encuentra so
bre un molino oscilante (Ullmaans Eancyclopadie d.techu
Chemie. 3¢ ed. tomo I, pég. 725). la distribuciba £i
ne lograda asciende en la parte priacipal al - 2 p

¥ a unha parte grande de 3 - 4 j.

Con bolas de 4,8 - 5,3 ma se logra solo una
distribucidén que en su parte principal coutiene 4 -
10 p, partes mayores de 2 ~ 4 1 y 10 - 14 n y solo
reducidas partes inferiores a 2 u.

EJEMPIO 9.
- En una cémara de megzcla cilindrica de uua -

capacidad 0til de 1 litro se agitan intensamente 24C

de topta de preusado contqaiendo 50 g de colorante de
pigmeunto azoico de 2,4,5-tricloroanilina y naftol AS-
D junto con 75 g de la sal sddica del &cido disaftil-
metano-2,2'-disulfbnico, y se mezcla con 300 de bolas
de cristal del dibmwetro 0,6 - 0,8 mm. La cémara de -
mezcla se monta un mezclador por agitacibn "Turbula®
Sistema Schetz (descrito en Pharmaceutika Acta Heivg

tial 37 ﬁgsz] pag. 529-543) y se agita duraate 2 ho-
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ras. Antes del tratamiento teufa el coloraute unz dis
tribucidn del grano de 2 - 10 ﬁ.cou reducida partes -
hasta 20 p. Después del tratamiento mostrabs el colo-
rante una distribucién de 6,3 - 3 p.
EJEMPLO 10, |

20 kg de mase acuosa al 10 % del colorante
de dispersiln, que se obtiene por bromizacibn mixte -
de 1,5-diamino-4,8-dioxi-entraguinona segin la pat. -
alem. 1 029 506, de la distribucibn imicial con la -
parte priuncipal de 8 - 15 J» partes grandes de 2 - 8
B ¥ 5 =50 pny parte muy reducida de 1 - 2 p que con-
tiene 150 % referido al colorante de sal sédica del -
écido dinaftilmetano~2,2'~-disulfénico como medic de
dispersidn, se mezclan juoto con 50 kg de bolas de -
cristal del didmetro 0,9 - 1,2 mm en un mezclador de
la clase mencionada a contiauaciba durante 6 horas. -
Este se compone de un recipieante cilindrico cerrado,
inclinedo con relacibn a la horizontal en 152, de 60
ca didmetro y 70 cm de altura (medidas interiores), -
que en la pared interior estd provisto de 2 nervaidu -
ras mezcladoras, opuestas, paralelas al eje y seflalan
do hacia el eje, de 10 cm de altura y 70 cm de longi-
tud; su velocidad de giro eun la periferia es de 20 r. |
p.n. El colorante tiene a coutinuacibn una distribu -
cién fine de 4 Re
EJEMPLO 11.

Le substancia orgéuica de dificil solubili
dad en agua, que se ha obtenido segln le pat. alem.
1.080.963, ejemplo 1, con une distribucibn de grano =
de una pérte principél de 10 - 15 m, une parte graande
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de 1 - 6 p y una parte reducida de 15 -~ 40 p, se bon

bea como suspensibn acuosa al 40 % que coatiene 20 %

referido sl mater;al sbélido a desmenuzar, de sal sb-

dice del 4cido dinaftilmeteno-2,2'-disulféunico y 1%

referido al material sélido a desmenuzar, de desespu
mador de silicouna, a una velocidad igualada de 100 -
1/h a través del dispositivo siguieate: Este estd -
ejecﬁtaﬂo ségﬁn la clase de la Figura 1. tfaténdose

en los érganos mezcladores (4a) y (4), suprimiéadose

en cilindro (11) de discos de planos circulares y ea
contrandose el nivel de smlida a la altura del borde
inferior del tamiz. Las medidas del depdsito de mol-

turacidn son: altura 100 cm, didmetro 26 cm (medidas

interiores) de los discos: difmetro 21 cm, grosor 1
cn. El disco inferior estd a una distancia del foudo
de 2 cm, el disco superior (4a) se encuentra a la al

tura del borde inferior del tamiz, entremedias se ep

cuentraa otros 9 discos montados sobre el eje a dis-

~ tancias iguales entre si. El gira a una velocidad de

1000 r.p.m. ¥ en el recipiente de molturacidn se en-

cuentran 67 kg de bolas de cristal del didmetro 0,7

- 0,75'mm. Después de pasar dos veces se ha logrado

una reparticifn ea la parte prinéipai de particulas

de 1 -1,5p, ¥ parfea mayores de C,5 - lpy 1,5 = 2
ﬁ_y huellas de 2 - 2,5 a.
EJEMPLO 12,

- Une suspensibn acuosa al 35 % de pigmeato
C.I. Yellow 3 (ColIndex, 22 ed. 11710) que coavenien
temente contiene de la fabricacién 0,04 % de 4cido

oleflico poliglicolizado (12 - 16 mol de éxido etilé
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nico por mol de &cido) y 0,36% de las sales sédicas -

de los productos de sulfoclorizacibn de hidrocarbufos
més elevados, con una distribucidn del graunulado gé
una parte priacipel de 1 - 3 u, partes mayoreé de 3 -
7 p, partes reducidas de 0,5 -1 pny 7~ 40 , que
estd mezclada con 10 % referido al pigmento, de sal
sddica del 4cido dinaftilometano-2,2'-disulféoico, se
bombea con una velocidad de paso igualada de 27 1/h a
través del dispositivo siguieute. Este estd ejecutado
aproximadamente como las Figuras, 2 - 5 teniendo el
recipiente molturador un didmetro de 15 cm y uba altu
ra de 28 cm (medidas interiores) y el tamiz una altu-
ra de 3 cn; en el caso de la ejecucidn segin la figu-
ra 2 se encuentra el punto més bajo del rebose (6) 3
cm gobre el tamiz 7a. En el eje de 2,6 cm de grosor -
(3) se han‘qontado como érganos mezcladores a igual -
distancia entre si 7 discos circulares de 12 cm de -
didmetro y un grosor de 0,6 cm de maneras que el disco
més préxino a la eatrada (5) tenge una distancia del -
suelo de 1 cm y el disco mas préximo al temiz Ta uva
distaucia libre de éste de 3 cm. En las empaguetedu -
ras 10 se trata de anillos rozantes. El eje gira con
1650 r.p.m. En el recipiente de molturacibn (1) se en
cuentran 7 kg de bolas de cristal de los didmetros -
0,55 - 0,85 mm, qu tamices 7a y b tienen un ancho de
mallas de luz de 0,4 mm. La mesa libre de espuma asi

obtenida, que por lo tanto se puede seguir elsborando

4 .
Luy bieu, contlene el pigmento en una distribucién f£i

" na con 1% parte principai de 1 - 2 p, con partes mayo

res de 0,5 = 1 5 y 2 - 4,1 y partes reducidas de 4 -
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-5 Pn La ejecucibn de la desmenuzacidn del pigmento
amarillo en un dispositivo igual de grande, pero -
construido segln la figura 1, donde elimindudose el
cilindro 11 el érgano mezclador 4a representa-asimig
mo un disco circuler del didmetro de 12 cm, el nivel
de salida se encuentra a la altura el borde inferior
de tamiz y el temiz tilene una alfura de 12 cm resul-
ta imposible, ya que la mezcla de molturacibo (dis -
persibn del materisl 2 molturar con las bolas de -
cristal) debido a la espuma estable gque se forma, -
después de poco tiempo se sale por encima del borde
superior del tamiz. Los aditivos de desespumador de
silicona ao pueden iufluenciar favorablemente el de-
sarrocllo del eusayo.
EJEMPLO 13,

Una suspensidn acuosa al 62,5 % de azufre
sublimado de una distribucién de particulas con una
pérte'principal alrededor.de 50 n, partes mayores al

rededor de 15 p y cada vez partes més reducidas alre

dedor de 6 u y 80 p, que referido al azufre contieane
20 ¢ de sal sbdica del écmdo dlnaltllmetano—z 2'-di-

sulfénico se bombea a una velocidad de paso 1gualada

de 15 1/h a través del mismo sistema de aparatos co-
mo descritos en el ejemplo 12, comstruidos seglin las
Figuras 2 - 5, La distribucibén fina del azufre logra-
da asciende en ia parte principal a 2 - 4 p, en par-
tes mayoresAa 0,5 - 2 RY 4-5ny en partes redu-
cidas a 5 - 6 pu. Si el mismo ensayo se efectua en un
dispositivo de igual temafio, pero coustruido segfn -

la Fig. 1, dounde, suprimiéndose el ciliandro 11, el
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érgano de mezcla 4a representa asimismo un disco circu

lar de 12 cm de didmetro, el nivel de salida se encuean
tre a2 la asltura del borde inferior del tamiz y el ta -
miz tiene una altura de 12 cm, entouces ain egregando
1 %4 (calculado sobre el azufre) de desespumador de si-
liconas, en la dispersibn de material molturado gue sg
le se presenta un aumento del volumen de ua 35 % en -
comparacin con la dispersibn de material 2 molturar -
empleado. La distribucidn del grano del azufre obteni-
da es en la parte principal de 7 - 10 p, en gran parte
de 5 - Tuy 10 - 15 g y en partes reducidas de 1 - 5
pyils-25p. ‘
EJEMPIO 14,

Si lé desmeauzacidn del azufre sublimado se
efectﬁa por lo deméé bajo las condiciones descritas en
ei'ejemplo 13 en un aparato de igual tamaiio pero cous-
truido segln le Figura l, teuiendo el cilindro 11 un
didmetro de 12 cm y una altura de 10 cm, su superficie
inferior se encuenira a le altura del borde inferior -
del tamiz 7, el tamiz mismo tiene una altura de 12 cm
y el punto mds alto del rebose (6) se encuentire 5 cm
por eancima del borde inferior del tamiz 7, entonces el
aumento del volumen producido por la espuma de le dis-
persién del material molturado es, en comparacidmn con
el material a molturar empleado, del 15 - 20 %. La dis
tribucién fina del azufre obteanida se euncuentra ean la
parte principel en 5 - 6 u con partes mayorés en 2 - 5
r y6-8py reduciéas partes dell -2py8 - 10 m.
EJEMPIC 15,

Una suspensién acuosa al 30 % de ftalocianina
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de cobre de la modificacién obtenida segtn la pat. ale
mans. 1.136;303 con una distribucién con une parte -
principal de particulas de 7 - 25 u, que contiene un
20 % referido &l pigmento de sal sédica del é4cido di -
naftil ometeno=2,2'~disulfbnico y 50 %, referido al pig
mento, de sal sédica del condensado de aniline del éci
do ligninsulfénico, se bombee con velocidad igualada -
de 15 1/h a través de los dispositivos descritos en
los ejeﬁplos 12, construidos segtin las figuras 2 - 5.
La distribucibén fina lograde del pigmento asciende en
la parte principal a 0,5 - 2 p, en partes grandes a
0,3 - 0,51 y2-_5fuyen partes pequefias a 5 - 6 g.

Si el mismo ensayd se efectua en un disposie
tivo igual de grande pero construido seglin la figura -
1, donde eliminéndose el cilin-dro 11, el 6rgano de -
mezcle 4a se compone asimismo de un disco circular de
12 em de didmetro, €l nivel de salida se encuentfa a
la & ture del borde inferior del tamiz y el tamiz tie-
ne ung altura de 12 cm, Se obtiene en la dispersibn de
material molturedo saliente wun sumento del volumen de
un 110 % en comparacidn con la dispersién de material a
molturar introducide. La distribucidén del gramulado del
pigmento es en la parte principal de 4 - 10 p, en partes
grandes de 2 - 4 y 10 - 13 u y en pertes pequefias de -
1-2py13-15p, |
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Descrita suficiéntemente la naturelegza del

invento, asi como la manera de realizarlo en le précti-

ca, debe hacerse conster que las disposiciones anterior

mente indicadas son susceptibles de modificaciones de -
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También se hace constar que €l invento corresponde a

une solicitud de patente presentada en Alemenia con fe=-
che 12 de octubre de 1,963 bajo el nimero F 40.9%8 -
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conce -
den los Convenios Internacionales en vigor y siendo 1lo
que constituye la esencia del referido invento y por lo
que solicita Patente de Invencidn por 20 afios, en Espa=
fia YProcedimiento y dispositivo bara'la obtencién de
disﬁérsiones écuosas, de materiales sflidos insolubles
en agua", caracterizéndose por 1o siguiente:

" 1%.- "Procedimiento y dispositivo para la ob-
tencibn de dispérsiones acuosas, de materisales sélidos
inéolubles en agua® o de difiecil solubilidad en agua, -
mediante agitacién de un material sélido orgénico o =
inorgénico, insoluble en ague, en mezcla con medio de
dispersién y un materisl que contiene grupos de didxido
de éilicio, cuyo peso ‘especifico es superior & 1,5 y
que es m&s duro que el producto & dispersar, en medio
acuoso, caracterizado, porque como material que contie
ne grupos de dibxido ée gilicio se empléan éuerpos cu~
yos radios no verien del radio medio en mas del + 40 %,

que muestren una superficie 1isa, cuyo diémetro es de

0,3 hasj:a 1,5 mm, variando el diémetro de las particu-

las del tamafio medio de las perticulas no es més de =

0y5 mm, en una cantidad de-10 haste 300 % en volumen,

referido al volumen de la dispersién del material & -
molturar, porque en caso dado junto con los medios de-
sespumantes se emplean medios de dispersién no-ionbge-

nos, enidénicos, catibnicos o en forma de betaina, en
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reso del colorante a dispersar, y el movimiento de la
mezcla de molturacidén se continue hesta que el tamafio

de la particule del material e molturar sea de 6/1 0

preferentemente menor, y porque, en caso de emplearse

aquellos medios de dispersién que debido a su capaci -
dad de formar espuma aumentar el volumen del material
& molturar en €l transcurso del proceso de molturacién
en més de un 20 %, especialmente en maes del 50 %, se -
efecttia el proceso de molturacién bajo tales condicio-
nes en los aparatos de manera que la superficie limite
entre el aire o gas y lea dispersién'del materiel a dis
persar no seé posible una corriente aspiradora de aire
0 gas esencial.

28 .~ Procedimiento, segfn la reivindicacién -
18, caracterizedo, porque se eleboran colorantes orgh-
nicos e inorgénicos insolubleé en agua.

8 ,~ Procedimiento, segln la reivindicacién

le, caracterizado porque como material que contiene -
didéxido de silicio se emplean bolas de cristal cuyos =
radios no varien del radio medio en mas del £ 10% y
cuyo didmetro asciende a unos 0,4 hasta 0,9 mm, no va-
riando el diémetro de las bolas de cristal del velor -
medio en més de 0,15 mm.

4¢ .- Procedimiento, segun las reivindicacio -
nes 1¢ haste 38, caracterizado, porque como medio  de
dispersién se emplea una sal alcalina del 4cido dinaf-
tilmetano-2,2'-disulf6nico 0 una sal alcalina de un -
4cido poliestirosulfbénico con un peso molecular de -

10.000 = 15,000 6 pirrolidon polivinilice, ssles slca~
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lines de deslixiviacién sulfitica de.celulosa y sus
condensagdos aminicos, el producto de condensacién de

resing de cresol-formeldehido y el 4cido w-sulféni-

- co obtenido del &4cido 2,6-naftolsulfbnico, &cidos car

bénicos polialcoxilizados, de molecularidad mas ele~
iada, alcoholes, fenoles, aminas y mercaptancs, sa -
les alcalinas, aménicas y alcali-térreas de 4cidos -
carbénicos de molecularidad mds elevada, 4cidos sul-
fénicos y ésteres del 4cido sulftrico, sales écido -
halogénicas y sulféricas de aminas primariaé, secun—
darias, terciarias de molecularidad més elevade y -
compuestos aménicos cuaternarios y &cidos aminosulfd
nicos de molecularidad més elevada.

52 ,- Dispositivo para la dispersién conti-
nue de materiales s6lidos, donde la mezcla de moltu-
racién de dispersién del material a molturar y cuer-
pos de molturacidén que contienen grupos de diéxido =
de silicio pesan a través de un recipiente de moltu-
racién cilindrico, que se encuentra en posicién hori
zontal hasta vertical, que muestra un eje dispuesto
centralmente con 6rganos mezcladores dispuestos con -
él, caracterizado, porque el recipiente ds moltura -
cién muestra, en el lado de sélida para la dispersién
de molturacién, un tamiz y porque la salida, visto en
sentido de flujo de la dispersién de molturacién, se
encuentra detrds de la superficie limite entre el -
depbsito de molturacién y el tamiz. |

6€ .~ Dispositivo, segin la reivindicacién
58, caracterizado, porque el dltimo bérgano de agite -

c¢ibn, visto en direcciédn de flnjo de lg dispersién -.

AR
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esté desarrollado como un cilindro compacto de igual

radio aproximadamente.

mé.- Dispositivo, segfin la reivindicacién -
58, caracterizado, porque la salida estd desarrollada
de manera que entre el tamiz y la salida se encuentre
una capa de dispersién del materiai a molturar.

‘ 8¢ .~ Dispositivo, segfn la rei§indicaci6n -
74, cgracterizado, porque la capa de dispersiémn del
material a molturar entre el tamiz y la salida estd -
constituida de manera que evite la aspiracién de aire
0 ges a la mezcla de molturacidn. -

98 .~ Dispositivo, segfln la reivindicacién -
58, caracterizado, porque la parte del tamiz que se en
cuenira perpendiculer con el eje o la parte del tamiz
que se encuentra paralela al eje, estd sustituida por
una superficie compacta.
108 .= "Procedimiento y dispositivo paré la
obtencidn de disﬁersiones acuosas, de materiales séli-

¥y como gueda substanciale

mente descrita en la\presentd Memoria e ilustrado en
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