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"Procedimiento para l a  mejora de l a s  c a ra c te r ís t ic a s  
mecánicas de ob je tos de b e r ilo  o de sus a leac io n es" .

OŒÆIISSARIAT A L'E-ÎER&IE ATOMIQUE, entidad francs sa, 
ré sid an te  en: 29 rue de l a  Fédération , PARIS XVa, 
F rancia .

Este invento se r e f ie re  a un procedimiento 
para l a  mejora de la s  c a ra c te r ís t ic a s  mecánioas de obje 
to s  de b e r i lo , o de aleaciones del mismo.

Es sabido que e l  b e rilo  es un metal emplea 
5 . do generalmente para formar a leac io n es. Se u t i l i z a  tam
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bien  para l a  fab ricac ió n  de envo ltu ras o fundas para 
elementos com bustibles de re a c to re s  n u c lea re s .

En la s  condiciones de funcionamiento de un em 
pleo de e s ta  índo le , es im portante m ejorar la s  ca rac te -  

5* r i s t i c a s  mecánicas de este  m etal, y especialm ente su l i
mite e lá s tic o  en c a lie n te , y su d u c til id a d .

Este invento t ie n e  por objeto  un tra tam ien to  
termo-mecánico que dá por re su ltad o  una mejora de e s ta  
n a tu ra lez a .

10. 331 procedimiento que constituye e l objeto  de
este  inven to , se c a ra c te r iz a  por imponer a l  ob je to , e le  
vado a una tem peratura próxima a l a  r e c r is ta l iz a c ió n , 
una d éb il deformación permanente, en general in f e r io r  a 
la s  del "batido" c r í t ic o  para  e s ta  tem peratura, durante 

15. un periodo t a l  que se obtenga una re la ja c ió n  im portante
de l a  ten s ió n  o esfuerzo in te rn o  in i c i a l  re su lta n te  de 
l a  deformación impuesta, y luego se d e ja  e n f r ia r  e l  ob­
je to  .

La deformación puede imponerse especialm ente 
2Q, por tra c c ió n , con p res ió n , to rs ió n  o f le x ió n .

El tra tam ien to  termo-mecánico an tes indicado, 
provoca un cambio de e s tru c tu ra  del metal y de sus ca­
r a c te r í s t i c a s  m ecánicas.

A t i t u l o  de ejemplo, se c i ta r á  una ap licac ió n  
25. de es te  procedimiento a una lámina de b e r ilo  cuyas ca­

r a c te r í s t i c a s  in ic ia le s ,  determ inadas por ensayos de
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tra c c ió n , son la s  s ig u ien te s ,

Da lámina se eleva a una tem peratura de 60020 y 
se somete a un "batido" de 0 ,2  % por tra c c ió n ; l a  de­
formación impuesta se mantiene a e s ta  tem peratura du­
ran te  unos 15 m inutos, tiempo necesario  para que ex is 
t a  una re la ja c ió n  completa del m etal.

Después de e s te  tra tam ien to , la s  c a r a c te r í s t i ­
cas d e l m etal, determ inadas en la s  mismas condicio­
nes de la s  in ic ia le s ,  c ita d as , son la s  s ig u ie n te s :

}} Temperatura de tt ensayo en se

Comparando la s  dos Tablas a n te r io re s , se obser­
va que l a  d u c tilid a d  del m etal tra tad o  aumenta en todas
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la s  gamas de tem peratura y se q u in tu p lica  a 60020; e l 
v a lo r d e l l im ite  e lá s tic o  a 60030, se du p lica  con re s  
pecto a l  d e l m etal de o rig en .

Debe observarse que l a  fase  de re la ja c ió n  com 
p le ta  p re c ip ita d a , es una condición esen c ia l d e l t r a t a  
miento; s i  no se cumple é s ta  condición, la s  c a ra c te r is  
t i c a s  del metal no se m odifican.

El tra tam ien to  que co n stituy e  e l objeto  de és 
t e  invento , es ap lic ab le  a d is t in to s  estados e s tru c tu ­
ra le s ;  bruto  de t r e f i la d o  ó de laminado, r e c r i s t a l i z a ­
do ó no, con o s in  tra tam ien to  térm ico p rev io .

El tra tam ien to  de acuerdo con é s te  invento,pue 
de ap lic a ra s  industria lm en te  a d is t in to s  productos y, 
en esp eo ia l, a tubos destinados a l a  fab ricac ió n  de re ­
vestim ien tos ó envo ltu ras para  re ac to re s  n u c lea re s .

Puede u t i l i z a r s e  especialm ente para  enderezar 
de nuevo lo s  tubos deformados por soldadura; é s te  nue­
vo enderezamiento puede l le v a rse  a cabo por tra c c ió n , 
ap licad a  en la s  condiciones s ig u ien te s :

a{ l a  tra c c ió n  ap licada  ha de ser de deforma­
ción impuesta por ejemplo por medio de un sistem a de 
to r n i l lo ,  y no de fuerza  impuesta;

b) la s  condiciones de tem peratura y de duración 
dependen de un solo fa c to r , l a  obtención de una r e la ja ­
ción completa de l a  ten s ió n  in i c i a l ;

c) l a  deformación a  imponer, en é s te  oaso, se­
r á  un "compromiso" en tre  l a  n ec e sa ria  para e l nuevo en­
derezamiento d e l tubo, y l a  deformación óptima determ i­
nada en cada caso p a r t ic u la r ,  por ensayos p rev io s .
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N O___T A
D esc rita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  d e l invento, 

a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe 
hacerse constar que la s  d isposic iones anteriorm ente in  
dicadas son su scep tib les  de m odificaciones de d e ta lle  
en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  fundamental; también 
se hace constar que e l invento se r e f ie r e  a una S o lio i 
tud de P aten te  p resentada en Francia ,con  fecha 10 de 
Octubre de 1963, n& 950.126, acogiéndose por lo tan to  
a lo s  b enefic io s que conceden lo s  Convenios In te rn a d o  
n a les  en v igor, y siendo lo  que constituye l a  esencia 
del re fe rid o  invento y por lo  que se s o l ic i t a  Paten te 
de Invención por 20 años en España sobre: "PROCEDIMIEN 
TO PARA LA MEJORA DE LAS CARACTERISTICAS MECANICAS DE 
OBJETOS DE BERILO 0 DE SUS ALEACIONES"; c a ra c te r iz a d o  
se por lo  s ig u ien te :

13.-  Procedimiento para  l a  mejora de la s  carac­
t e r í s t i c a s  mecánicas de ob jetos de b e r ilo  ó de sus a lea  
clones", caracterizado  por imponer a diohos ob je to s, 
elevados a una tem peratura próxima a l a  de r e c r i s t a l i ­
zación, una deformación permanente, d é b il, en general 
in f e r io r  a l a  del "batido" c r i t ic o  para é s ta  tem peratu 
ra , durante un período t a l  que se obtenga una r e la ja  -  
ción im portante del esfuerzo in terno  i n i c i a l ,  re su lta n  
t e  de l a  deformación impuesta, y por d e ja rse  e n f r ia r  
luego lo s  ob je to s c itad o s .

2 3 .§ procedim iento, según re iv in d icac ió n  1, ca 
rac te rizad o  porque l a  deformación c itad a  se obtiene por 
tra c c ió n .

3**" Procedim iento,según re iv in d icac ió n  1, ca30
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rao te rizado  porque l a  deformación c itad a  se obtiene 
por compresión.

4 .-  Procedim iento, según re iv in d icac ió n  1, ca 
rac te rizad o  porque l a  deformación c ita d a  se ob tiene por 
to rs ió n .

5<- Procedim iento, segdn re iv in d icac ió n  1, ca 
rac te rizad o  porque l a  deformación c ita d a  se ob tiene por 
f le x ió n .

6 .-  Procedimiento para l a  mejora de la s  carac­
t e r í s t i c a s  mecánicas de ob je tos de b e r ilo  ó de sus a lea  
ciones, t a l  y como queda sustancialm ente d e sc rito  en 
l a  p resen te  memoria.

E sta m emoria,consta de s e is  ho jas e s c r i ta s  a 
máquina por una
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