Mod. 113

PATENTE DE INVENCION.

YPULSE CONTROL OF AUXTILIARIES
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Uperfeccionamientos en dispositivos para el con
trol de movimientos auxiliares en camiones in -

dustriales"

Folivitantsr TANSING BAGNALL LIMITED, entided inglesa, resideute
en Kingsclere Road, Basiungstoke, Hampshire, Ingla -

terra.

Esta inveacidn comprende mejoras en, ©
relacionadas con, el coatrol de movimientos auxi-
liares en camiones industriales.

Se ha propuesto la utilizacibu de un mo

5. +tor eléctrico de corriente countinua de manera que
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funcione a varias velocidades controledas segln se de
see, suministrando el inducido o el circultc de can -
po, o ambos, con corriente eiéetrica a la que se hace
fluir en impulsos, de los cuales se variz la relacidn
de encendido~apagado mediante el ccutrol, conociéndo~
se este sistema por control de impulsos.

La presente invencibn comprende, en un ca-
midn industrial, la combinacidn de ua motor eléetri -
co, un control de impulsos gue energiza al wmotor, uv
mecanismo de movimiento asuxiliares en el camibu, cuyo
mecanismo es accionado por el motor para efectuar ub
movimiento (por ejemplo, un elevadcr de carruaje, una
plataforma giratoria o dispositivo de extensibn o in-
clinecidn de mhstil), un elemento de control pars el
mecanismo de movimientos y medios accionados por el
elemento de control para determinar la relacibn de
impulsos del dispositivo de control de impulsos de
acuerdo con las exigeuncias del movimiento selecciona-
do.

Hasta ahora, en camiones industriales ta -
les como los de horquills elevadora, de pala, etc., -
he sido préctica hebitusl efectuar la propulsibfn del
canidn mediante un motor de corriente continuz engra-
nado 2 una o mAs ruedas de traccibn y los moviklentos
suxiliares mediante presibn hidréulica derivada de -
uns bomba accionada mediante un motor eléctrico. Como
cada movimisnto auxilisr exige un difereante unlvel de
suministro, se reguiere una bomba de descarga counstan
te con una vilvula de derivacidn, gue permita desha -

cerse del exceso de suministro, o bien puede disponer
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se una bomba de descarga variable. Ninguna de estas -
alternativas carece de inconvenientes, debido princi-
palmente a la disipacibén de energia o dificultad de
control, pero el control de impulsos aplicado de -
acuerdo con esta invencidn evita estas dificultades.

Puede establecerse un dispositivo a pre-
sidn por fluldo o una counexidn mecénica directa ac -~
cionada por el motor para activar al mecanismo de mo
vimieutos.

Comc un capidn tiene ordinariemente una
serie de movimiento posibles, hay preferiblemente una
serie de mecanismos para movimientos euxilieres, con
un elemento de control para cada mecanismo, accionzndo
cads elemento de control a los medios deterwminadores
de la relacibn de impulsos, de acuerdo con las exigen
cias del movimiento ascciado & tal elemento de coun -
trol. Puede haber un solo motor pars accicnar todos -
los mecanismos de movimientos o blen puede disponerse
una serie de motores, uno para cada mecanismo de novi
miento, accionzndo cada elemento de contrcl a unos -
medios pars determinar la relacidén de impulsos del mo
tor asociado al mecenisme de movimiento del elemento
de control.

Ia invencidn iuncluye dentro de su &mbito -
un camidn industrial que comprende la combinacibn an-
teriormente descrita.

Seguidamente se describird un ejemplo  de
la invencibn con referencia a los dibujos adjuntos, -
en los cuales:

La figure 1. es un z2lzado lateral de un -
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panel de control de un camifn elevador,

Ia figura 2. es un alzedo lateral del la
de opuesto del panel de la figura 1.

La figura 3. es un diaggrama de un circul
t0 ascciadc al panel de la figura 1.

Tres palancas de contrcl I van montadas
colateralments sobre el panel de countrol 11. de un
camidn industrisl de horguills elevadorsa, sisndc ar-
ticulables alrededor de un eje comin 12, Las palan -
cas L ceontrolan respsctivamente las operacioncs de
glevaciln, inclinacidn y extensibn de la cune del cz
nidtn.

Dos levas 13 y 14. van montedas para des-
plazarse con cads palanca L. Una leva 13. va montada
muy cerca de un brazo 15. de manera que uw ligerc mo
vimiento de la palanca I en una u otra direcciln he-
ré que la leva 13 descienda al brezo 15. Los brazos
15. asociadcs a czda palanca L estén erticulados al-
rededor de un eje combn 16. y esthn conectadcs a -
otros brazos 17. gue se desplazan con los brazos 15.
primeranente mencionados para accicnar a los micro-
interruptores M.

Los hrezos 15. asocisdos a las palancas
de inclinscibn y extensibn estén conectados a2 un ér-
bol y el otro brazo 17. couectadc = este Arbcl ac -
ciona gl microinterruptor KZ. EL braze 15. asociado
a la palanca de elevacidn esté conectsdc a uun segun-
T

do 4rbol coaxisl con el primerc. El otrc bLrazc 17.
montado sobre el segunde &rbol accicna a dos nicrc -

interruptores Ll, 113, sieodo accionado el segundo, -
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K3, despuds de que el segundo érbol ha pasado en su
rotacibén por la posicibén en la que es accionado el
primero, Ll1.

Ia segunda leva 14. estéd montada para des
plazarse con la asociada palancs para accionar a uk
microinterruptor M directamente. Ia leva 14. asociar
da 2 la palanca de inclinacibn se ilustra en la figu
ra 2. y presenta una porciban 18. en forma de U. cu =
yos brazos 19. accionan al microinterruptor al mover
se la palanca de inclinacidn en direccicues corres -
pondientes., La palanca de extensidn tiene una 1leva
hendids, accionand¢ un brazo 19. a un microeinterrup-
tor al moverse la palanca de extenasibn en una direc-—
cidén y accionando el segundo brazo 19. a un microin-
terruptor adyacente al moverse la palanca de exten -
gsifn en la otra direccidn. Mo hay ninguna degunda -
leve 14. ssociada a la palancs de elevacidn.

Bl camibn tiene un motor de traccidn sime
ple 21. cuya bobinz de inducido 22 y boblnas de cam—
po 23 vy 24. estén conectadas en serie a un circuito
25. de control de impulsos rectificadcr controclado -
por silicio, a través de una bateria 26. de 48 vol -
tios mediante un contactor 27. Hay dos bobinas de -~
carpo, ponidndose en derivacibn la segunda bobina de
campo 24. y el circuito rectificadcr 25. mediante un
segundo contactor 28. Un diodo 29. esté conectado a
través del indacido 22. y las bobinzs de csmpo 23 ¥y
24, E1 motor 21. acciona a uuna bomba (no mostrada) -
que suministra fluido hidréulico a presidn a unos

gatos pare las diversas operaciones del camidn, sien
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do controladc =l fli{dc median
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Bl civcuito rectificadoer 25. controlado -
por silicic tieune dos rectificedores 31 y 32, cada -
unc de ellcs provisteo de un clrcuito de disparc sepe~
rado. Un voltaje de referencia de la unibn 33. de la
se;unda bobina de campo 24. y el diocdo 29. esth conec
tado a través de una resistenciaz variable 34, y un ¢z
pacitor 35. a tierra 36. La unidn 37. de la resisten~
ciz variable 34. y el capacitor 35. esti conectada a
través de un par de transistores 38. en cascada a trg
vés de un diodo 39. al electrodo de disparoc 41. del -
primer rectificador 31. la resistencia wvariable 34.
comprende un nlmero de brazos de resistencia en para-
lelo P2 a RS contrelados por los microinterruptores L
acciogados por las segundas levas 14 y por los micro-
interruptores de -limitaciln K7 y I8 accionados en los
finales de la operacibn de extensidn. Bl voltsje de
referenciz estéd conectadoc también a través de un dio-
do 42. a través de un capascitor 43. y un resistor 44.
eu paralelc s travée de un segundo dicdo 45. a un se-
goodo par de transistores 46. conectados en cascada -
al electrcdo de disparo 47. del segundo rectificador
32. controlado por silicio. £1 primer rectificador 31
controlado por silicio 31. estd conectado & través -
del circuito rectificador 25. et paralelo con un se -
gundc brazc que contiene un capacitor 48. y el segub-
dc rectificador 32. controlado por silicio en serie.

Los dos coutactores 27. y 28. son contrcla
dos por bobinas de relé 49. energizadas a través de

los microinterruptores k1, L2, M3 accicnzsdos por los
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otros brazos.
Cuando el primer contactor 27. estéd ce -
rrado,pero el segundo 28. estéd abierto, se suminis -
tra energia al motor 21. a través del circuite recti
ficador 25. El voltaje de referencia asciende y car-—
ge al primer par de transistores 38. a través de la
registencia variasble 34. y del circulto capacitor -
35. Después de una demora gque depende del valor de -~
la resistencia variable 34, el primer par de transig
tores 38. conduce y aplica uns seiial de disparo al
primer rectificador controlado por silicio 31, que
permite entonces el paso de corriente a través del -
circuito rectificador 25 y las bobinas del motor 22,
23 y 24. Cuando el primer rectificador 31. conduce,
el voltaje de referencia desciende y determina la -
descarge del capacitor 42. en el circuito conectado
al segundo par de transistores 46, desconectando a
este par y aplicando asi una sefiel de disparo al se-
gundo rectificador 32. controlado por silicio. Cuan-—
do el segundo rectificador 32. ccunduce, el capacitor
48. conectado en serie con &1 descarga a través del
mismo y desconecta al primer rectificador 31, forzap
do al circuito rectificador 25. a dejar de conducir.
TLa corriente a través de las vbobinas del motor 22, —
23 y 24. cesa por cousiguieate. EL voltaje de referen
cis asciende de nueve y se replte la secuencia. El -
periodo eantre el encendido y el apagado de la corrien
te a través del motor 21. puede controlarse variando
el valor de la resistencia varisble 34. en el primer

circuito de disparo rectificador medisnte funciona -
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miente de los microinterruptores M4 a 18.

El diodo 2S. conectado en paralelc a
las bebinas del motor 22, 23 y 24. sirve para evi -
tar la produccibn de un excesive veltaje inductivo
a través del primer rectificador 31. en el momento
eu gue éste se desccnecta y para proporcionsr un ne
dio de transportar la ensrzia inductiva en el motor
21. nientras el primer rsctificador 31. es desconecC
tado. Bl capacitor 48. en serie con el segundo rec-—
tificafor 32. ha de tener normalmente una capacitan
cia zrande a fin de gue su corriente de descarga -
puede ser suficiente para exceder la corrieante de

avance de las bobinas del motor a través del primer
sectificador 31. bajo unas condicicnes de intensz -
sobrecarga. Bste requisito se alivie sustancialmen—-
te mediante la inclusibn de un transformadcr 51, -
otro diodo 52, el resistor 53 y el interruptor tran
sistor H4. en el circuito rectificador 25. Cuande ~
el primer rectificador 31 enpleza 2 conducir, la

elevacibn de corriente en las bobinas del wmotor 23
y ¢4. induce un voltaje en los devanados secunda -
rios del transformador 51, cuyo veltzje carga al
capacitor 48. en serie con el segundo rectificador

a través del otro diodo 52. con un voltaje predeter
minado por el tamaiic del nficleo y el nlmerc de -
vueltas del transformador 51, por el univel de eleva
cibn de la corriente en las bobinas del motor 23. ¥y
24. y por la longlitud del impulsc de corrieunte. -
Cuandorel segundo rectificador 3Z. empleza a condu-

cir, el capscitor 48. en serie con él es descargado
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2 través de ambos rectificadores 31. y 32, como se -

o

descrilbie anteriormente, pars desconectar al segundo
rectificador 32. y termiunar as! el impulso de co -
rrieate a través del motor 21. Bl colector del inte-
rruptor transistor estd conectado a través de los -
terminales ¥ 2 la base del primer transistor del se-
gundo par 46. de ellos, de manera que el extremo del
otro resistor 53. es ligado a tierra en el momento ~
adecuadoc para ilncrementar el ritmo de carga y descar
ga del capacitor 48. en serie con el segundo rectifi
cador.

Bl circuito de control para los dos rec-
tificadores se describe en la memoria provisional de
la solicitud britédnica copeudiente nlmero 16217/64.

Cuando las tres pelancas L estdn en sus
posicicnes neutras centrales, los countactos 1 a 8
asociados respectivamente a los microinterruptores -
¥l 2 M8 estin en sus posiciones mostradas en la figu
ra 3. y por consiguiente el motor 21. queda desconec
tado.

Tras el movimiento inicial de la palanca
de elevacibn, se cierra el contacto 1, energizando -
la bobina 49. del primer contactor 27. a través de -
un diodo 58. El primer coatactor 27. se clerra y se
suninistra energls al motor 21. y al circultc recti-
ficador 25, de manera que el motor 21. es energizado
por una sefial countrolada por los impulscs de 33, -
Tras el ulterior movimiento de la palanca de eleva -
cibdn, se cierra el contacto 3, eunergizando a la bebi

na 49. del segundo contactor 28. EL segundo dontactor



1c.

2C.

25.

3C.

- 1¢ -

s O

3 ATES
28. se cierra y energiza al devanado en serie princi
pal 23. y al inducido 22. del motor directz e inde -
pendientemente de los impulsos., El motor es accions-
do asi 2 uga mayor velocidad, de manera gue el gato
de elevacibn conectzdo por la palanca de elevacidn a
la bomba recibe un suministro de fluido hidréulice a
mayor presildn.

Tras el movimiento de la palancs de in-
dinacibn en una u otra dirsccibn, el contzctec 2. es
desplezado & una posicidn distinta a la ilustrads en
la figura 3. y la bobina 49. del primer contactor 27
es encrgizads directamente. ELl countacto 4. se cierra
taubién, de manera que el motor funcione & una velo-
cidad adecuada pars la operacidn de inclinacidn, de-
pendiendo el ritmo de los impulsos del velor de 1ls

red de resistencia 34. con el contacto 4. cerrado.

51 movimiento de lz palanca de inclinaciln couecta -
tanbién el adecuado gato de inclinscidn con el cir -
cuite hidrédulico.

Tras el movimiento de la palstca de ex -
tensibn en una u otra direccidbn, el contacto 2. es
desplazado como para la operacibn de inclinacidu. De
pendiendo de la direccidn de movimiento de la palsan-
ca de extensibn, se cerrard el coutacto 5 & 6., de
manera gue el motor funcicuz a una velocidad adecus—
da pera la operecidn de extensidn en esa direccidn,

dependiende el ritmo de los impulsos del valor de 1z

3

ed de resistencia 34. con uno u otro contactc 5 6
6. cerrado. %n los 1imites de la operaciln de exten—

sifa, el motor es amihinorado en su mercha mediaznte
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la apertura automédtica de uwno u otro contacte 7 u 8.
El movimieunto de la palanca de extensiln conecta tar
bidn el adecuado gato de extensilbn con el circuito -
hidréulico.

71 circuito estd eutrelazado para evitar
el cierre del segundo contactor 28. durante las oOpe-
raciones de inclinacibu o extensiln a pesar del ulte
rior ﬁovimiento de la palanca de elevacidn, de mane-
ra que bajo estas condiciones el motor recibe siem -
pre ub sumlnistro de impulsos y no de uun voltaje cong
tante.

Ba lugar de la bomba y los gatos hidrén
licos, el motor 21. puede efectuar las diversas ope-
raciones del camidn elevador mediante una conexibn -
directa, tal como de cadenas de engranaje, tornillos
de elevada eficacia, etc. Las palancas de control L,
pueden establecer contactc entonces coun la conexibn
adecuada para la operacibn al mismo tiempo gue accio
nen a los microinterruptores li como se describe an -
teriormente. Se disponen frenos aplicados a resorte,
suprimiéndose progresivamente la presibun a resorte -
medisnte una electromagneto al suminlstrarse energia
al motor.

En lugar del circuito mostrado en la fi-
gura 3, pueden emplearse un circuito similar separa-
do ¥ un motor separado para cadse Operacién.

En camiones elevadores accionados por ba
terfa, el tiempo entre las cargas de la bateria pue-
de incrementarse modificande el circuito de control

de impulsos de maners que en operaciones de vuelta
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de la cuna del camibn bajo gravedad la cune accicnz —
al motor como una dinamo paera recargar las bateriaa.

o se disipa energla ni se genera calcor countrolszado -
la velocidad de descenso de la cuna mediante restric—
cién hidrédulica o frenos mecénicos, como es habi -

tual.

¥ _ 6 T A

Descrita suficlentenente la naturalezz del
inventc, asi como lz manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar gue las disposicicnes ante
ricrmente indicadas son susceptibles de modificacic -
nes de detalle, en cuanto nc alteren su principic fun
damental. Tawbién se hace conster que el invenic co-
rresponde a una solicitud de patente preseuntada en
Inglaterra con fecha 8 de Cctubre de 1.963 bajo el n@
mero 13977/63 acogibndose, por lo tanto, & los bene-
ficios gue conceden los Convenios Internhacicnales en
vigor y siendc lo que constituye la esenciz del refe-
rido luventc y por lo cue se solicita Patente de In -
vencidn por 20 afios, en Bspafia "Perfeccionamientos en
dispositivos pare el contrcl de movimientos suxilis -
res en camicnes infustriales", caracterizduadcse por -
lo siguiente:

l8.~ '"Perfeccicnawientos en dispositi -
vos para el control de movimientos auxilizres en cs -
micues lundustriales" los cuales comprenden la combing
cidn de un motor eléetrico, un medio de control de im
pulsos para el mismo, un mecanismo de movimientos -
suxilieres en ¢l camibn para efectuar un movisiento,

cuyo mecanismo es accicnado por el motor, un elemento
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de control para el mecanismo de movimelntos y medics

Hes

accicnados por el elemento de countrol para determi -
nar el ritmo de impulsos del dispositivo de control

de éstos de acuerdo con las demandas del movimiento

seleccionado.

28 - TPerfeccionamientos seglin la reivin
dicacidn 18, que comprenden medios presionadores por
flufdo accionados por el motor para poner en funclo-
namiento el mecanismo de movimieantos.

32 ,~ DPerfeccionamientos seghu la reivin
dicaciéa 12, gque comprenden un enlace mecénico direc
t0 conectado al mecanismo de movimientos y acclonado
por el motor parz poner en funcicnamiento al mecaunig
mo de movimientos,

48 .- Perfeccionamientos segln cualguie-
rs de las reivindicaciones 18 a 32, que compreéenden -
una serie de mecanismos de movimientcs auxiliares, -
un elemento de control para cada mecanismo, accionan
do cada elemento de control a los medios determinado
res del ritmo de impulsos de acuerdo con las deman -
das del movimiento asociado z aguel elemento de coh-
trol.

52,~ Perfeccionamientcs seglin la rei -
vindicacibn 48, que comprenden una serie de motores,
uno para cada mecanismo de movimientos, acclonandc —

cada elemento de control =z unos medics pera determi-

Nar el ritmo de impulsos del motor asociado a2l meca—
nismo de movimieutcs del elemeunto de control.
68 .- Perfeccionamientos seglin cualquie

ra de lag anteriores reiviundicaciounes, eb los que el



motor es acciocnado por bateriz y los medios determi
nadores del ritmc de impulsos estén adaptados para
conecter, durante los moviwientcs de retorno del me
canismo de movimientos, el motor & accicnar como dai
hamo por el mecaunismo de movimientcs parae recargar
& bateria.

78.- "Perfeccionamientos en dispositi -
ves para el control de movimientcs auxiliares en cg
micnes industriazles"; tal y como gueda substanciegl-

gnte lemoria e ilustrado -

Kadri
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