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raEL presenta invento, se r e fie ra  a un e le c tro lito  para un 

condensador e le c t r o l í t ic o , y a un condensador e le c t r o l í t ic o  

que contiena dicha e le c tro lito  .*

la s  dos d ificu ltad es prin cipa les  con que tropieza la  

5*— duración de la  v id a  y del almacenamiento de lo s  condensado­

res e le c t r o lít ic a s , reside en mantener la  estabilidad de la  

capacitancia y la  estabilidad de la  presión gaseosa, en e l  

recip ien te* tratándose, por ejemplo, de un condensador e lec 

t r o l í t ic o  de aluminio, es sabido que la  estabilidad de la  ca 

10*— pacitancia. depende de conservar la. p e lícu la  d ie lé c tr ica  de 

óxido de aluminio sobre e l  ánodo en su integridad in ic ia l ,  

una vez formada, y en conservar l a  condición in ic ia l  de la  

su p erficie  del cátodo* la  p e lícu la  de alúmina sobre e l  cáto­

do puede ser dañada, en dos formas por lo s  componentes del 

15o— e le c tro lito , a saber, por e l  ataque de un. ca tión  o de un 

anión demasiado fu ertes , y por l a  h idratadon  debida a la s  

pequeñas cantidades de agua siempre presenteso

l a  mayaría de lo s  fabricantes de condensadores de alu­

minio han venido empleando e le c tr o lito s  que contienen l as 

20*— sales amónicas o alquilamínicas del ácido bórico d isu eltas­

en g l i c o l  e t ilé n ico , cuyo va lor pH varía  entre 5 y 7 ,5 , de 

acuerdo con cada caso e sp ec ífico , con objeto de evitar lo s  
ataques del anión o del ca tión  a  la- película, d ie lé c tr ica  

de alúmina formada sobre e l  ánodo* Durante varios años Tmn 

25o- sido realizados nuevos esfuerzos para obtener mejores carao



te r ís t ica s  de impedancia. a bajas- temperaturas,: reemplazan­

do la s  sales del ácido bórico por sales de ácidos más fu er- 

tea o por nitro-compuestos, ta les como la s  sales alquilam í- 

nicas del ácido, píerica, y sales del ácido 3 ,5-dinitrobanzói 

30o— co« Ahora bien, lo s  nitro-compuestos no constituyen una bue 

na so lu ción  para e l problema de l a  Impedancia a  baja tempe­

ratura, puesto que se hidrogenan durante e l  funcionamiento 

del condensador, produciendo con e llo  bases aminicas fuertes 

e insolubles, que m odifican localmente e l  Talar pH y causan 

35o— un cambio, en la. capacitancia, con corrosión del condensador* 

Ha sido propuesto incluso e l  empleo de aniones de una fórmu­

la  mucho más compleja, ta le s  como e l ácido quinalizarin-2— 

sulfónico y e l  ácido antraquinona-2,6-disuIfónico, pero és­

tos son caros y requieren disolventes especiales, ta les como 

40o- e l  fosfa to  d ie t i l-2 .-c lo ro e t íl ic o  o e l  fo.sfato d ie til-2 .-c loro  

fe n ílico ,. con  e l f i n  da hacerlos actuar como e le c tro lito s*  

En lo  que se r e fie r e  a l ataque de la  pelícu la  de alumi­

na por hidratación, se ha propuesto la  ad ición  de s ilica to  

sódico* Ahora bien, este compuesto no. se disuelve en canti— 

45*— dad suficiente en lo s  e le c tro lito s  a base de g l i c o l  e t i lé n i-  

co más. arriba., mencionados, que son lo s  utilizados generalmen 

te en lo s  condensadores de aluminio*

La estabilidad de la. presión  gaseosa, dentro del r e c i­

piente. hermético del condensador, depende de la  producción 

50*— de gas hidrógeno, cuyo proceso y sus efectos han sido., descri 

tos detalladamente en e l  preámbulo da la  Patente estadouni­

dense N2,  3*QS5¿*8:¿9* El gas. hidrógeno se produce en menor 

grado por la  corriente de pérdida- de la  célula, e le c t r o l í t ic a  

fo imada por e l  condensador, pero, se produce en un mayor gra­

do por l a  descarga, de iones amónicos en e l cátodo , de acuer—55*-



60*-

65*—

70*-

do con la. reacción  : 21ÍĤ + + 2. e —  ̂ +■ h2<> Para absor­

ber esta hidrógeno, se han probado agentes fija d o re s  ta les  

como e l  azobenceno y la s  quinoñas, pero estas sustancias po 

sean e l  mismo inconveniente de ser insolubles en lo s  d iso l­

ventes corrientes a base de g l i c o l ,  lo. mismo que lo s  ácidos 

sulfónicos más arriba, mencionadas, por lo  que es preciso em 

plear disolventes especiales*

Ha sido discutido ya más arriba e l  inconveniente de lo s  

nitro-compuestos, que por hidrogenación se convierten en ba­

ses amínicas que, a su vez, producen iones amónicos capaoes 

da descargarse en e l  cátodo* l a  Patente Estadounidense ya 

mencionada, ofrece una solu ción  e fectiv a , cuyo princip io es­

tr ib a  en ev itar la  formación de gas hidrógeno mediante e l  em

pleo de un ca tión  que produce un rad ica l primario capaz de 

disgregarse sin  producir hidrógeno, de acuerdo con la  reac­

ción :
R
I

R — l\f — R* 
l
R

+• R
I.

-  R — ir + R»
I
R

en la  que lo s  radicales producidos son relativamente estables 

después de l a  disgregación* l a  sustancia, empleada para produ— 

75*— c ir  estos cationes primarios, es e l  borato cinamil t r i e t i l a -  

mónico* La disgregación produce trietilam ina y un rad ica l c i  

namilioo» Esta solución , no obstante, tiene e l  inconveniente 

de emplearse un ca tión  grande que contiene un a n illo  aromáti 

co, que. no. puede proporcionar valores de impedancia tan ba- 

80*— Jos a ba ja  temperatura, como lo s  e le c t ro lito s  que emplean 

lo s  cationes amónico o trietanolam ínico* Por otra parte no 

es posib le emplear cationes pequeños, ta les  como Ag+, debido 

a su insolubilidad*



Una de lo s  objetos del presente inyenta es, por lo  tan- 

85 o— to, proporcionar un e le c tro lito  acuoso para un condensador 

e le c t r o l í t ic o , que le  confiere una capacitancia estable y 

una presión  gaseosa estable en e l  recip ien te . Otro de los  ab 

je tos  del presente inventa, es proporcionar un e le c tro lito  

acuoso para un condensador e le c t r o l í t ic o , que le  con fiera  

90o— también una variación  mínima, del fa ctor  de potencia, baja oo 

rrien te  de pérdida, ninguna corrosión  del cátodo, corto tiem 

po de formación de la  lámina del ánodo y una baja impedancia 

a la s  bajas temperaturas de funcionamiento de -2020 y  -4020. 

El e le c tro lito  acuoso del invento, contiena aniones, de 

95 o.- a l menos un ácido d icarbox ílico  a lifá tico , y cationes de una 

aleanolamina, d isu eltos en un agente disolvente a base de 

agua y  a lcohol, q.ue contenga un agenta tampón. En un e le ctro ' 

l i t i c o  preferente están presentes también cationes amónicoso 

E l agua, está presente en el. e le c tro lito  en una cantidad 

100o— de alrededor de 1 ,3  a alrededor de 4,3 moles, preferiblemen­

te  en una. cantidad de aproximadamente 3,0 a 3,6 moles. El 

agua sirve como agente codisolvente y de ion ización  para lo s  

aniones y  cationes, del e le c t r o l i t o .

E l e le c tro lito  contiene aproximadamente 18 moles de un 

1 0 5 .- alcohol a lifá tico , monohídrica o dihidrica. con 1 a 6 átomos 

de carbono, que sirve como codisolvente para lo s  aniones y 

cationes del e le c t r o l i t o ,  lo s  componentes de alcohol y agua 

forman conjuntamente un. disolvente anticongelante, de modo 

qne e l  condensador e le c t r o lít ic o  puede funcionar a una tem- 

1 1 0 .-  peratura de -202C, y preferiblemente a una temperatura de in  
e l uso -4020,. s in  que cr is ta licen  lo s  componentes contenidos 

en é l .  Alcoholes especialmente apropiadas son e l metanol, 

etanol, n-propanol, i-propanol, butanol, alcohol am ílico, he
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xanol, g l i c o l  etilén ico ,. g l i c o l  prop ilén ico , g l i c o l  b u t ilé -  

1 1 5 aleo,  g l i c o l  d ie tilé n ico  y  g l i c o l  t r ie t i lé n ic o . El alcohol 
preferido, es e l  g l i c o l  e t i lé n ic o *

El ácido bórico se emplea en e l  e le c tro lito  en una can­

tidad de aproximadamente 0,1 a alrededor de 0,7 moles, prefe 

rentemente en una cantidad de. aproximadamente 0,4 moles. El 

120©- ácido bórico suministra aniones secundarios y  actúa como tam 

pon para mantener e l  pH in ic ia l  del e le c tro lito  a entre apro 

ximadamente 5 y  alrededor de 6, generalmente, a aproximada­
mente 6.

El componente alcanolaminico d e l e le c t ro lito  se h a lla  

125»- presente en éste en una cantidad otua o s c i la  entre 0,65 y  1,35 

molas, preferiblemente: entre alrededor de 0,75 y  aproximada­

mente 0,95 moleso l a  alcanolamina. sirva como fuente de lo s  

cationes del e le c t r o lito  o la s  alcanolaminas t íp ica s  que pue­

den ser utilizadas, comprenden la  trietanolamina, l a  t r i i s o -  

130»— propanolamina, l a  die taño lamina, l a  diisopropanolamina y  la  
ET-me t i ld ie  tanolamina*

El ácido d icarbox ilico  a l i fá t ic o  se emplea en e l  e le c ­

t r o l ito  en una cantidad to ta l de aproximadamente 0 ,7  a a lre­

dedor de 1 moles, preferentemente en una cantidad de aproxig* 

135o- madamente 0,85 moles. El ácido d icarbox ilico  a l ifá t ic o  puede 

ser, o bien un ácido d icarbox ilico  saturado, o bien sin  satu 

rar, con 4 a 10 átomos de carbono, preferiblemente con 4 a 7, 

o mezclas de lo s  mismos* El ácido d icarbox ilico  a l i fá t ic o  

sirve como fuente de aniones primarios del e le c t r o l i t o »  Un 

140»— ácido d icarbox ilico  a l i fá t ic o  saturado sirve además para es­

ta b iliz a r  l a  capacitancia del condensador e le c t r o l í t ic o ,  a l 

proteger la  p e lícu la  d ie lé c tr ica  de óxido sobre e l  ánodo con 

un revestimiento hidrófobo, permitiendo dicho ácido al mismo
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tiempo e l  empleo en e l  e le c tro lito  de grandes cantidades de 

145*— agua, sin  que e llo  origine daños a la  p e lícu la  d ie lé c tr ica

de óxido sobre e l  ánodo , por hidratación de la  mi ana» Un áci 

do d icarboxílico  a lifá tico , no saturado sirve además para es­

ta b iliz a r  l a  presión gaseosa en e l recip ien te , a l absorber 

e l  gas hidrógeno liberado en e l  cátodo, absorción aue con- 

150*- v ierte  e l  ácido no saturado en un ácido saturado, aue tiene 

la s  propiedades o funciones deseables más arriba indicadas* 

Acidos d icarbox ílicos  a l ifá t ic o s  saturados especialmen­

te apropiados, son lo s  ácidos no sustituidos, fluoro susti­

tuidos, h idroxi sustituidos, a lcoh il sustituidos y amino sus 

155*— titu id os , ta les  como los. ácidos adipico, aspártico, azelaico, 
etil-m alón ico , fluoro -ad ip in ico , flu oro -g lu tá rico , flu oro— 

succinico, glatámico, g lu tárico , málico, m etilsuccín ico, mu- 

cónico, pimélicQ, sacárico, sabácico, succinico, talomácico 
y tartárico* SI ácido d icarbox ílico  a lifá t ic o  saturado prefe 

160*- r id o , es e l  ácido adipico, debido a su máxima efectividad en 

la  estab ilización  da la  capacitancia del condensador electro 

l i t i c o *  Se cree que e l ácido adipico es más e ficien te  como 

protector de la  p e lícu la  d ie lé c tr ica  de óxido (alumina) sobre 

e l  ánodo de aluminio contra hidratación, mediante la  capa h i— 

165*— drófoba que forma sobre e lla , debido a l hecho de q[ue lo s  gru­

pos carbox ílicos  del ácido adipico están dispuestos a aproxi­

madamente la  misma distancia entre s í  q.ue lo s  átomos de alu­

minio en la  pelícu la  de alúmina de encima del ánado*

Acidas d i carboxílicos a lifá ticos . no saturados ssp ec ia l- 

170*- mente ú t ile s , son lo s  que contienen uno o más lazos e t i lé n i-  

cos o a ca tilén icos , ta les  como e l ácido c itracón ico , e l  fuma 

r ico , e l  glutacónico, e l  g lu tín ico , e l  itacónioo, e l  maléico, 

e l mesacónico, e l  mucónico,. elcx¡ -dihidro-mucónico y e l  (? -d ih i



175*-

180*-

185*-

190*-

195*-

200*-

dro-mucónico* E l ácido d icarbox ílico  a l i fá t ic o  no saturado 

preferido, es e l  ácido maleico o e l  ácido fumárico*

Si a s i se desea, se pueden agregar a l e le c tro lito  va­

r io s  ad itivoa  compatibles, ta les  como fo s fa to s , cromatos y 

molibdatos, en pequeñas cantidades*

Dos formas de rea liza ción  del e le c t r o lito  según e l  in ­

vento, contienen una mezcla constituida por aproximadamente 

1,3 a 4 ,3 , preferentemente 3,0 a 3 ,6amoles de agua; aproxi­

madamente 18 moles de un a lcohol a l i f  á t ico ; aproximadamente 

0,1 a 0 ,7 , con preferencia aproximadamente 0,4  moles de á c i 

do bórico ; aproximadamente 0,65 a  1,35, preferentemente a l­

rededor de 0,75 a 0,95 moles de una alcanolamina; y aproxi­

madamente 0,7 a 1, preferentemente alrededor da 0,85 moles 

da. un ácido d icarbox ílico  a l i fá t ic o ,  b ien  sea saturado, o 

bien sin  saturar» Una tercera  forma de rea liza ción  del e le c ­

t r o lito  según e l  invento, contiene una mezcla de aproximada­

mente 1,3 a 4 ,3 , preferentemente de alrededor de 3,0 a 3,6 

moles de agua; aproximadamente 18 moles de un alcohol a l i f á -  

t ic o ; aproximadamente 0,1 a 0 ,7 , con preferencia alrededor 

de 0 ,4  moles de ácido bórico ; aproximadamente 0,65 a 1,35, 

preferentemente alrededor de 0,75 a  0,95 moles de una alcano 

lamina; y aproximadamente 0,7 a 1, con preferencia alrededor 

de 0,85 moles en to ta l de una mezcla de ácidos d ica rb ox ílicos  

a l i fá t ic o s , constitu ida por aproximadamente. 0 ,6  a 0 ,8 , prefe 

rectamente alrededor de 0,68 moles de un ácido d icarbox ílico  

a l ifá t ic o  saturado, más aproximadamente 0,05 a 0 ,25, prefe­

rentemente alrededor de 0,17 moles de un ácido d ica rb o x íli-  

co a l ifá t ic o  no saturado*

Das tares formas de rea lización  del invento, más arriba 

descritas, constituyen e le c tro lito s  aptos para e l  empleo en
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condensadores e le c t r o l í t ic o s  destinados a funcionar en una 

gama de temperatura de -2020 a +8520o Estos e le c tro lito s  

confieren a loa  condensadores una capacitancia estable, una 

presión gaseosa estable en e l  recip ien te , variaciones míni­

mas en e l  fa ctor  de potencia, baja corriente de pérdida, nin 

guna corrosión  del cátodo, tiempo breve da la  formación de 

la  lámina del ánodo, y  baja impedancia» Abora bien, estos 

e le c tro lito s  no son aptos para su empleo en condensadores 

e le c t r o lí t ic o s  destinados para funcionar en una gama de tem­

peratura más amplia, de -4020 a +10020, debido a que la  im­

pedancia de lo s  condensadores e le c t r o lít ic o s  es masiado alta 

en la s  condiciones de funcionamiento a temperatura más baja 

que han de soportar»

Una cuarta y preferente, foima de rea lización  del inven­

to , es un e le c tro lito  que contiena una mezcla de aproximada­

mente 1,3 a 4 ,3 , preferentemente de alrededor de 3,0 a 3,6 

moles de agua; aproximadamente 18 moles de un alcohol a l i fá -  

t ic o ; aproximadamente 0,1 a 0 ,7 , con preferencia alrededor 

de 0*4 moles de ácido bórico; aproximadamente 0,12 a 0,22, 

preferentemente alrededor da 0,17 moles de una alcanolamina; 

aproximadamente 1 a 1,1 moles de amoniaco; y aproximadamente 

0,7  a 1 ,0 , con preferencia alrededor de 0,85 moles en to ta l 

de una mezcla de ácidos carboxílicos a l ifá t ic o s  constituida 

por aproximadamente 0 ,6  a 0 ,8 , con preferencia alrededor de 

0,68 moles de un ácido carboxilico a l i f  á tico  saturado, más 

aproximadamente 0,05 a 0 ,25, con preferencia alrededor de 

0,17 moles de un ácido d icarbox ilico  a l i fá t ic o  no saturado» 
Este e lectro lito , puede ser empleado en condensadores e lec ­

t r o l ít ic o s  destinados a funcionar no sólo en una gama de tem 

peratura de -2020 a +8520, sino también en una gama de tempe
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ratura más amplia, de -4020 a 4-10020, puesto que e l e le c tro ­

l i t o  no sólo confiera a l condensador e le c t r o lít ic o  una "baja 

impedancia en la s  condiciones de funcionamiento a una tempe­

ratura más la ja  ajue tiene q_ue soportar, sino que también le  

confiere una capacitancia estab le , una presión gaseosa esta­

b le en e l  recip ien te , variaciones mínimas del fa ctor  de po­

tencia, baja corriente de pérdida, ninguna corrosión  del cá­

todo y  un tiempo breva de fom aoión  de la  lámina del áno­

do*

lo s  e le c t ro lito s  de acuerdo con e l  invento se preparan 

mezclando entra s i  lo s  componentes de que están con stitu i­

dos* l a  primera y  segunda forma de rea lización  del invento, 

más arriba d escritas, pueden ser preparadas mezclando entre 

s í  un alcohol a l i fá t ic o ,  un ácido d icarbox ílico  a l i fá t ic o , 

bien sea saturado o sin  saturar, ácido bórico y  una alcancía 

mina, a una temperatura de aproximadamente 12020 a alrededor 

de 122S0* Después de en friar  hasta aproximadamente 8020, se 

incorpora agua desionizada para terminar de preparar e l  e lec 

tro l i t o *
Das foimas de rea lización  tercera  y  cuarta del invento, 

descritas más arriba, pueden prepararse combL nando o mezclan 

do entre s í  un alcohol a l i fá t ic o ,  un ácido d ica rb ox ílico  a l i  

fá t ico  saturado, ácido bórico y, eventualmente, amoniaco., a 

una, temperatura de aproximadamente 12020 a 12220, Esta mez­

c la  se en fria  a 100 ó 10520 para con e llo  formar una parte 

del e le c tro lito *  Da parte segunda se prepara combinando o 

mezclando entre s í  un alcohol a l i fá t ic o , un ácido carboxílico  

a lifá t ic o  sin saturar, ácido bórico y  una alcanolamina, a 

una temperatura de aproximadamente 12020 a alrededor de 12220 

Después de enfriada esta mezcla hasta aproximadamente 8020,
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se le  incorpora agua desionizada. las. dos partes del e le c ­

tr o lito  se mezclan entonces entre s i , quedando con e llo  ter­

minado e l e le c t r o l i t o .

lo s  e le c tro lito s  son aptos para ser empleados en con­

densadores e le c t r o lít ic o s  de estructura convencional., que 

tengan un ánodo de aluminio de 99?99/'“ de pureza, y un cátodo 

da aluminio de 99,5 a 99,9/“ de pureza. El separador poroso 

o elementos separadores entre e l  ánodo y  e l  cátodo, pueden 

estar constituidos por papel ce lu lósico , fib ra  de v idrio  u 

otros materiales inertes apropiados usuales» lo s  elementos 

separadores se impregnan con e l e le c tro lito  a temperaturas de 

entre 652C, para piezas pequeñas, basta 9520 para piezas muy 

grandes. Al contrario de lo  que ocurre con lo s  e le c tro lito s  

no acuosos conocidos hasta ahora, que precisan un tratamien­

to de secado muy concienzudo de lo s  elementos espaciadores 

de papel antes de ser impregnados, con e l f in  de eliminar 

l a  humedad que suelen contener, resu lta que este enojoso tra 

tamiento de presecado no es necesario cuando se emplean lo s  

e le c tro lito s  acuosos de acuerdo con e l  invento* Es recomen­

dable ajustar la  proporción de e le c tro lito  mediante la  e l i ­

minación de l exceso en lo s  arrollamientos después de la  im­

pregnación, bien sea mediante centrifugado, o bien en e l  va 

c i ó .  El secado puede tener lugar a 5020 si se trata de p ie ­

zas pequeñas,: y a 70-7520,, tratándose de arrollamientos gran 

des, siendo su finalidad la. de eliminar e l  exceso de electro 

l i t o  que no ha sido absorbido por capilaridad* Estas tempe­

raturas de impregnación y de secado no son absolutas, sino 

más bien dependen de la  capilaiidad de lo s  elementos espacia 

dores, del aprieto de la s  espiras y del tamaño de lo s  arro­

llam ientos.
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lo s  arrollamientos del condensador se f i ja n  firmemente 

¿95o.— en su caja mediante alquitrán o algo de cera, siendo conve­

niente protegerlos mediante una lámina de p lástico  del tipo 

de la s  p o lio le fin a s , o mediante una hoja, de una combinación 

de celulosa y p o lio le fin a . lo s  arrollamientos se encierran 

herméticamente en e l recip iente del condensador, saliendo lo s  

300*- terminales por uno o varios de sus extremos»

lo s  e le c t ro lito s  y condensadores e le c t r o l í t ic o s  de acuer 

do con e l invento, serán ilustrados más detalladamente a ba­

se de lo s  siguientes ejemplos de rea liza ción  de lo s  mismos.

SJMKLOS 1 -  7

305 •- lo s  siguientes siete  e le c tro lito s  de la  Sabia I  fueron

preparados e incorporados en condensadores e le c t r o l í t ic o s  

de aluminio, de acuerdo con lo s  procedimientos más arriba ex 

pue sto s o.
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320*- Con estos siete  condensadores e le c t r o lí t ic o s  de 50

m icrofaradios/75 v o lt io s  corriente continua, fueron r e a li ­

zados tests  de vida de 250 horas a 1052C y con un v o lta je  

de trabajo de 75 v o lt io s  corriente continua* Fueron, medidos 

la  variación  de la  capacitancia, la. variación  del fa ctor  de 

325*- potencia, la  corriente de pérdida, la  corzo sión. del cátodo, 

e l  tiempo de fo rmación de la  lámina del ánodo y la  relación  

de impedancia de lo s  condensadores» lo s  condensadores esta­

ban hechos con un ánodo de aluminio de 99y9<$ de pureza, 

formado a 115 v o lt io s  de corriente continua. lo s  resu lta - 

330*- dos de estos tests , registrados en la  Tabla I I ,  correspon­

den al término medio de se is  condensadores para cada fórmu­

la , o bien son valores extremos obtaaidos con seis condensa 
dores*
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355* -

360*-

365*-

370»-

375 .-

38o*-

Eos datos de las labias I y  I I  demuestran que lo s  s ie ­

te ejemplos: de fórmulas de e le c t r o l i to s  registrados en e l lo s , 

resultan en extremo sa tis fa ctorios  en cuanto a estabilidad de 

capacitancia, estabilidad de fa ctor  da potencia, corriente de 

pérdida, corrosión  del cátodo, tiempo de formación de la  lámi

na del ánodo y re la ción  de impedaneia Z-202C* Por consiguien-
, Z4-202C

te cualquiera de la s  s ie te  formulas que representan la s  cua­

tro formas.- de rea lización  d e l invento, dan resultados sa tis ­

fa ctor ios  en su empleo en condensadores e le c t r o l í t ic o s  des­
tinados a funcionar en una gama de temperatura de -202C a 

4*8520* Obsérvese no obstante que lo s  valores de la s  re la c io ­

nes de impedaneia marcados con un asterisco (* ) ,  correspon­

dientes a la s  fórmulas na- 1, 2, 3, 4 y 5, sobrepasan todos 

lo s  valores to lerables de relaciones de impedaneia* Por con­

siguiente, estos cinco ejemplos, que representan la s  tres 

primeras formas de rea lización  del invento, no son sa tis fa c ­

to r io s  para ser utilizados en condensadores e le c t r o l í t ic o s  

destinados a funcionar en una gama de temperatura más amplia 

y baja, de -4020 a 41002C* Las fórmulas 6 y 7, que represen­

tan la  cuarta y preferente forma de rea liza ción  del invento, 

tienen, por otra  parte, relaciones de impedaneia sa tis fa d to -

r ia s  de Z-4020. Son por lo. tanto apropiadas para su empleo, 
24-20 2C

no solamente en condensadores e le c t r o l í t ic o s  destinados a fun 

cionar en una gama de temperatura, de -2020 a  4-8520, sino tarn 

bien en una gama de temperatura más amplia y baja, de -4020 

a 4-10020» Eos datos, por consiguiente, revelan que lo s  e lec­

t r o l ito s  y lo s  condensadoras e le c t r o l í t ic o s  que lo s  contie­
nen de acuerdo con e l inventa, poseen una combinación poco 

común de propiedades no alcanzablea hasta ahora con lo s  e lec 

t r o l ito s  conocidos actualmente*.

— 16 -



385»-

390»-

395.-

400 o-

405 o-

410.-

Resultados análogos a lo s  registrados en la  Tabla I I , 

se obtienen empleando en la  preparación de lo s  e le c tro lito s  

alcoholes a lifá t ic o s , a l canolaminas, ácidos d icarboxílicos 
a l i fá t ic o s  saturados y sin  saturar, d istin tos a lo s  indica­

dos en la  Tabla I ,  por ejemplo, lo s  relacionados ya ante­

riormente o.

A pesar de que lo s  e le c tro lito s  indicados anteriormente 

y reivindicados a continuación han sido descritos  y d e fin i­

dos en honor a una mejor compresión y  presentación como mez 

cías  de c ierto  número de componentes, cualquier perito en la  

materia comprenderá fácilmente, que los  ácidos carboxílicos 

a l i fá t ic o s  y e l ácido bórico, que proporcionan lo s  aniones 

y que. se. hallan presentes en un apreciable exceso molar, 

reaccionan en el agente disolvente con la  alcanolamina bási­

ca y, evsntualmenta, con e l amoniaco, caso de estar éste pre 

sente, que son lo s  proveedores de cationes, para, formar "in  

situ" la s  sales, alconalamónicas y amónicas de dichos ácidos; 

y dejar un. exceso de ácidos sin s a li f ic a r . Por consiguiente 

resulta posib le  preparar y usar la s  combinaciones de electro 

l í t o s  mediante la  incorporación d irecta  en e llo s  de dichas 

sales y  un exceso de ácidos»

Yarias m odificaciones y cambios pueden ser introducidos 

en lo s  e le c t ro lito s  y condensadores e le c t ro lít ic o s  del inven 

to., aparte, da la s  variaciones ya consignadas más arriba, sin 

que por e llo  se aparte, del esp ír itu  del invento» Por consi­

guiente, e l  invento únicamente debe ser limitado dentro del 

alcance da la s  puntos siguientes»



415 «>“

420 .-

42 5 .-

430o-

435o-

440 . -
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los, pontos. de invención propia, y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 

España, por veinte años, son. lo s  siguientes:

1 2 Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o l í t ic o , 

caracterizado por una mezcla constituida por aproximadamen­

te 1,3 a alrededor de 4,3 moles de agua, aproximadamente 18 

moles de un a lcoh ol elegido entre e l  grupo consistente en 

lo s  a lcoholes a l i fá t ic o s  monohídricos y d ih íd ricos  con 1 a 

6 átomos de carbono, aproximadamente 0,65 a alrededor de

1.35 moles de una alcanolamina, aproximadamente 0,1 a  a lre­

dedor de O,Y moles de ácido bórico y un to ta l de aproximada 

mente 0 ,7  a alrededor de 1 moles de por lo  menos un ácido 

d icarbox ílico  a l i fá t ic o  elegido de entre e l  grupo constitu í 

do por lo s  ácidos d icarbox ílicos  a l i fá t ic o s  saturados y sin 

saturar, que posean 4 a 10 átomos de carbono*

22 „- Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o l í t ic o ,  

caracterizado por una mezcla constituida por aproximadamen­

te 1,3 a alrededor de 4,3 moles de agua, aproximadamente 18 

moles de un alcohol ele gido entre e l  grupo consistente en 

lo s  alcoholes a l i fá t ic o s  monohídricos y d ih íd ricos  con 1 a 

6 átomos de carbono, aproximadamente 0,65 a alrededor de

1.35 moles de una alcanolamina, aproximadamente 0,1 a a lre ­

dedor de 0 ,7  moles de ácido bórico y aproximadamente 0,7 a 

alrededor de 1. moles de un ácido d icarbox ílico  a l i fá t ic o  sa 

turado, que posea 4 a 7 átomos de carbono*

32* - Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o lít ic a , 

caracterizado por una mezcla constituida aproximadamente 

por 3,0 a alrededor de 3,6 moles de agua, aproximadamente 18



445*-

450 .-

455o-

460*-

465o-

470.-

moles de g l i c o l  e t ilé n ico , aproximadamente 0,75 a alrededor 

de 0,95 moles de trietañolamina, aproximadamente 0,4 moles 

de ácido bórico y alrededor de 0,85 moles de ácido adípico*

420-  Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o lí t ic o , 

caracterizado por una mezcla constituida por aproximadamen­

te 1,3 a alrededor de 4,3 moles de agua, aproximadamente 18 

moles de un alcohol elegido entre e l  grupo farma.do por lo s  

alcoholes a l ifá t ic o s  monohidricos y dih ídricos con 1 a 6 áto_ 

moa de carbono, aproximadamente 0,65 a alrededor de 1,35 mo­

le s  de una alcanolamina, aproximadamente 0,1 a alrededor de 

0 ,7  moles de ácido bórico y aproximadamente 0,7  a alrededor 

de 1: moles de un ácido d icarboxílico  a lifá t ic o  no saturado, 

que posea 4 a 7 átomos de carbono o
52o— Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o lít ic o , 

caracterizado por una mezcla, constituida por aproximadamen­

te 3,0 a alrededor de 3,6 moles de agua, aproximadamente 18 
moles de g l i c o l  e t ilé n ico , aproximadamente 0,75 a alrededor 

de 0,95 moles de trietanolamina, aproximadamente 0,4 moles 

de ácido bórico y aproximadamente 0,85 moles de ácido fuma- 

r ico  o
6 2 . — Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o lít ic o , 

caracterizado por una mezcla constituida por aproximadamente 

3,0 a alrededor de 3,6 moles de agua, aproximadamente 18 mo­

le s  de g l i c o l  e t ilé n ico , aproximadamente 0,75 a alrededor de 

0,95 moles de trietanolamina, aproximadamente 0 ,4  moles de 

ácido bórico y alrededor de 0,85 moles de ácido maléico*

72 . -  Un e le c tr o lito  para un condensador e le c t r o lí t ic o , 

caracterizado por una mezcla constit uida por aproximadamente 

1 ,3  a alrededor de 4,3 moles de agua, aproximadamente 18 mo­

le s  de un alcohol elegido de entre e l  grupo formado por lo s
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485 o -

49 0 .-

4 9 5 .-

500 o-
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alcoholes a l i fá t ic o s  monohídricos y  d ih idricos con 1 a 6 ato 

mos de carbono, aproximadamente 0,65 a alrededor de 1,35 mo­

le s  de una alcanolamina, aproximadamente 0,1 a alrededor de 

1 moles en to ta l de una mezcla formada por aproximadamente

0,6 a alrededor de 0,8 moles de un ácido d icarboxilioo a l i -  

fá t ico  saturado, que tenga 4 a 7 átomos de carbono, más 0,05 

a alrededor de 0,25 moles de un ácido d icarboxilioo  a l i f á t i ­

co no saturado, que posea 4 a 7 átomos de carbono»

Ss»— Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o l í t ic o ,  

caracterizado por una mezcla constituida por aproximadamente

3.0 a alrededor de 3,6 moles de agua, aproximadamente 18 mo­

le s  de g l i c o l  e t ilé n ico , aproximadamente 0,75 a alrededor de 

0,95 moles de trietanolamina, aproximadamente 0 ,4  moles de 

ácido bórico y alrededor de en to ta l 0,85 moles de mez­

cla  formada por aproximadamente O, 68 moles de ácido ad íp i- 

co más alrededor de 0,17 moles de ácido fumárico»

92. -  Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o l í t ic o ,  

caracterizado por una mezcla constitu ida por aproximadane nte

3.0 a alrededor de 3,6 moles de agua, aproximadamente 18 mo­

le s  de g l i c o l  e t ilé n ico , aproximadamente 0,75 a alrededor de 

0,95 moles de tr ie  taño lamina, aproximadamente 0 ,4  moles de 

ácido bórico y alrededor de en to ta l 0,85 moles de una mez­

cla  formada por aproximadamente 0,68 moles de ácido adípico 

más alrededor de 0,17 moles de ácido maleico»

102o- Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o l í t ic o ,  

caracterizado por una mezcla constituida por aproximadamente 

1,3 a alrededor de 4,3 moles de agua, aproximadamente 18 mo­

le s  de un alcohol seleccionado de entre e l grupo constituido 

por lo s  alcoholes a l i fá t ic o s  monohidricos y d ih idricos con 1 

•4 6 átomos de carbono, aproximadamente Q12 a alrededor de



505»-

510.-

515.-

520*-

525 .-

530.-

0,22 moles de una alcanolamina, aproximadamente 1 a alrede­

dor da 1,1 moles de amoníaco, aproximadamente 0,1 a alrede­

dor de 0,7  moles de acido 'bórico y aproximadamente 0,7  a a l 

rededor de 1,0 moles en to ta l de una mezcla formada por apro 

x imadamente 0 ,6  a alrededor de 0,8 moles de un ácido d ica r- 

box ilico  a lifá t ic o  saturado, que contenga 4 a 10 átomos de 

carbono, más aproximadamente 0,05 a alrededor de 0,25 moles 

de un ácido d icarbox ilico  a l ifá t ic o  no saturado, a.ue posea 

4 a 10 átomos de carbono.

112o- Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o lít ic o , 

caracterizado por una mezcla constituida por aproximadamen­

te 3,0 a. alrededor de 3,6 moles de agua, aproximadamente 18 

moles de g l i c o l  e t ilé n ico , aproximadamente 0,17 moles de 

trietanolamina, aproximadamente 1 a alrededor de 1,1 moles 

de amoníaco, aproximadamente 0 ,4  moles de ácido bórico y a l ­

rededor en to.tal 0,85 moles de una mezcla constituida por 

aproximadamente 0,68 moles de ácido adípico más alrededor de 

0,17 moles de ácido fumárico»

1 2 2 .- Un e le c tro lito  para un condensador e le c t r o l í t ic o , 

caracterizado por una mezcla constituida por aproximadamen­

te 3,0 a alrededor de 3,6 moles de agua, aproximadamente 18 

moles de g l i c o l  e t ilé n ico , aproximadamente 0,17 moles de 

trietanolamina, aproximadamente 1 a alrededor de 1,1 moles 

de amoníaco, aproximadamente 0,4 moles de ácido bórico y  a l­

rededor de en to ta l 0,85 moles de una mezcla formada por 

aproximadamente 0,68 moles de ácido adípico más alrededor 

de 0,17 moles de ácido maléico»

132»- "UN ELECTROLITO PARA T1T GOKDEKSADOR ELEGTROIISIGO", 

todo ta l y conforme se describe en la  presente Memoria, la  

cual consta de 530 lín ea s .
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