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Estados Unidos de América, por:
"UNA DISPOSICION DE ARTICULACION ESFERICA"
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La presente invención se refiere a un conjunto de arti 
colación esférica, y más particularmente a un conjunto de ar 
ticulación esférica de construcción relativamente económica 
que está herméticamente cerrado contra la entrada de humedad 
y que es del tipo autolubricante.

En los últimos años, la industria automotriz ha hecho 
tentativas de simplificar la construcción de articulaciones 
esféricas como las que se usan en sistemas de articulaciones 
de la dirección y de la suspensión de vehículos. De acuerdo 
con la presente invención, un elemento de cojinete de mate—
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ría! plástico autolubricante y un anillo 0 son empleados en 
una oaja dispuesta y construida de modo que cuando el arma­
do de la articulación ha sido completado, ésta se encuentra 
precargada por las fuerzas compresivas ejercidas a través - 
del material elastpmerico sobre el elemento de cojinete de 
material plástico de modo de proveer asi una junta estanca 
en todo memento y que no requiere lubricante adicional. El 
material elastomérico, además de ayudar a precargar lá arti 
culación, cierra eficazmente la caja, una vez armada, con­
tra la entrada de aire y humedad en el extremo de cierre de 

la caja. Una funda flexible efectúa un cierre hermético si­
milar entre el perno de rótulo y la caja, y completa el cié 
rre hermético del conjunto.

De ahí que una finalidad de la presente invención con 
siste en proveer un conjunto de articulaciones esférica de 
construcción relativamente económica que es autolubricante 
y que provee una junta estanca, automáticamente y sin que - 
se requiera ajuste alguno, sus tañetalmente durante toda la 
vida útil del vehículo en el cual se usa el conjunto de ar­
ticulación esférica.

Otras finalidades importantes de la presente invención 
se desprenderán para las personas prácticas en la materia - 
de la siguiente descripción y de los gráficos adjuntos que 
ilustran una forma preferida de realización de la invención 
y en los cuales:

La figura 1 es una vista en corte transversal vertical  ̂
con partes en elevación, de un conjunto de articulación es­
férica completado, construido con arreglo a los principios 
de la presente invención;

La figura 2 es una vista en planta desde arriba^con,^
'.y  -* J  ü
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partes quitadas para mayor claridad, del conjunto de articu­
larán esférica de la figura 1; -

La figura 3 ea un despiece, parcialmente en corte ver­
tical y parcialmente en elevación, ilustrando los componen­
tes del conjunto de articulación esférica y la manera de ar­
marlos;

La figura 4 es una vista en corte transversal vertical 
fragmentaria, fuertemente ampliada, de una porción infeiior 
de la articulación esférica antes del armado final; y

La figura 5 es una vista similar, en corte vertical, - 
fragmentaria, anpliada, de una porción inferior de una forma 
modificada de la presente invención.

Haciendo ahora referencia a los gráficos, la referencia
numérica 10 indica, de manera general un pomo de rótulo de - 
forma y construcción convencionales, o emprendiendo un extre­
mo esférico segmaatal 11, una porción de vástago cilindrica 
adyacente 12. una porción intermedia cónica convergente ha­
cia arriba 13, y una porción terminal roscada reducida 14. - 
Las porciones 12, 13 y 14 comprenden lo que generalmente se 
llama bástago de rótula, indicado de manera general por la - 
referencia numérica 15. convenientemente, dicho perno de ró- ¡ 
tula 10 está hecho integralmente de setal.

El extremo esférico 11 está montado dentro de una caja 
16, preferentemente hecha de una pieza metálica estampada - 
con un espesor de pared sustanoialmente uniforme. Bicha caja 
16 tiene una forma general,de oopa invertida, con una pared 
lateral 17 convergente hacia arriba que tiene generalmente - 
forma cónica y que está vuelta hacia dentro en su extremo su 
perior para proveer una porción de pared.de retención 16 que 
define una abertura 19 a través de la cual sobresale el véa-
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tago 15 del perno de rótula. En su posición normal, el eje 
geométrico del vástago 15 se encuentra en la prolongación 
del eje geométrioo de la porción de pared cónica 17 de la 
caja, según ilustrado en la figura 1. El extremo inferior 
de dicha pared 17 de la caja está vuelto hacia fuera para 
proveer un reborde 20 relativamente ancho que es continuo 
alrededor de la periferia del extremo inferior de la caja y 
que está provisto de orificios 21 destinados a recibir —  
dispositivos de fijación, para un propósito que más ade­
lante se explicará.

Siempre con referencia al conjunto de articulación 
esférica terminado de la figura 1, dicho conjunto incluye 
un elemento de cojinete 22 hecho de un apropiado material 
plástico o polímero orgánico sintético autolubricante, y 
preferentemente la construcción unitaria en una sola pie­
za. Ejemplos de materiales plásticos apropiados incluyen 
nylon, poliamidas de elevado peso molecular, y polietile- 
no; éstos tienen propiedades autolubricantes eficaces y - 
son relativamente rígidos y sin embargo defoisnables bajo 
fuerzas compresivas. Se pueden usar otros materiales plás 
ticos que tengan un coeficiente de fricción relativamente 
bajo, por ejemplo poliuretano o una coaposición de goma - 
impregnada con lubricante. Según se explicará más detalla 
damente con respecto al despiece de la figura 3, dicho —  
elemento de cojinete 22 se encuentra en contacto superfi­
cial de conformidad con el lado interior de la pared de - 
la caja, inclusive la pared lateral cónica 17 y la porción 
de pared vuelta hacia dentro 13, y con el extremo esféri­
co segmental 11. Un anillo de material elastómero, indica 
do por la referencia, numérica 23, está situado entre el -
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extremo inferior de dicho elemento de cojinete 22 y un ele­
mento de cierre 24 pare el extremo inferior de dicha caja - 
15. Bicho elemento de cierre 24 puede ser convenientemente 
una pieza metálica estampada que tiene una porción central 

5 25 abombada hacia abajo, frente a la cara inferior general­
mente plana 86 de dicho extremo esférico 11 de modo de pro­
veer entre ellos un espacio libre para el movimiento angu­
lar del perno de rótula, y por lo demás dicho elemento de - 
cierre 24 tiene configuración plana cuya periferia se adap- 

10 ta a la forma de la periferia del reborde anular inferior - 
20 de la caja y está provista de orificios 2$ en coinciden­
cia con los orificios 21 en dicho reborde para la recepción 
de medios de fijación 29.

Dicha articulación esférica armada incluye también —  
16 una funda flexible impermeable 30 con una porción inferior 

31 que encierra sin holgura la pared lateral cónica 17 de - 
la caja y está permanentemente fijada en la misma por un a- 
nille rebordeado 32 de chapa metálica delgada, fijado conve 
nientemente, por ejemplo mediante soldadura por puntos 33 - 

80 (figura 2) en la superficie superior del reborde 20. El ex­
tremo superior de dicha funda 30 está provisto de una por­
ción anular más gruesa 53 dirigida hacia dentro, que está en 
contacto elástico y sin holgara con la porción cilindrica - 
12 y forma asi un cierre hermético para el área de contacto 

25 de apoyo encerrada por dicha funda. Pliegues 34 en el extre 
mo superior de dicha funda 30 acomodan el movimiento angular 
máxima del vástago 16 del perno de rótula, sin perturbar el 
contacto elástico de dicha porción anular 53 con dicha por­
ción 12 del vástago.

30 En la forma preferida de realización del elemento de -
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oajinete 22, ilustrada en el despiece de 3a figura 3, dicho 
elemento de cojinete 22 está inicialmente provisto de una 
superficie exterior generalmente cónica 35 y un reborde su 
perior redondeado 36 que permiten hacer entrar el elemento 
de cojinete em contacto de conformación superficial con la 
superficie interior de la pared lateral cónica 17 y la por 
ción anular superior vuelta hacia dentro 18 de la caja 16. 
Dicho elemento de cojinete 22 está también provisto en su 
estado inicial normal, en su extremo inferior, de un reba­
jo anular periférico exterior 37 que provee una porción - 
terminal cilindrica 38 de pared relativamente delgada, Es­
tando el elemento de cojinete 22 en su estado inicial nor­
mal, un anillo 0 40 de material elastomérico apropiado tal 
como goma, es introducido en dicho rebajo 37 de modo de ro 
dear a la porción terminal cilindrica reducida 3& del ele­
mento de cojinete. En su estado inicial, el anillo 0 40 tie 
ne una sección transversal circular de modo que el volumen 
del anillo es mayor que el volumen provisto por el rebajo - 
37 y por tanto por dicho anillo 40 sobresale de dicho reba­
jo, debajo de la cara inferior de la porción terminal 38 —  

del elemento de cojinete 22. Debido a este mayor volumen —  

del anillo 0 40, dicho aaillo es automáticamente capaz de - 
precargar la junta del conjunto de articulación esfáriaa du 
rante la operación de completar el armado, según se explica 
rá ahora.

Según se desprende del despiece de la figura 3, el e- 
lemento de cojinete de una sola pieza 22 puede, en razón de 
su deformab ilidad, ser colocado primero en el extremo esfé­
rico 11 del perno 10, y este subcoijinto es entonces introdu
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cido en la caja 16, con el vastago 15 del perno de rótula
extendiéndose a través de la abertura 19. Seguidamente, el 
anillo O 40 se coloca sobre el extremo cilindrico inferior 
38 del elemento de cojinete 22, y el elemento de cierre es 
aplicado contra el extremo inferior de la caja 16; este ex­
tremo inferior de la caja 16 y dicho elemento de cierre 24 
son entonces mantenidos en contacto mutuo, con sus perife­
rias en relación conjugada y los orificios 21 y  28 en coin 
cidencia. Mientras son así mantenidos juntos, el elemento - 
de cierre 24 y el reborde 20 de la caja son soldados entre 
sí por puntos, tal como en 33 (figura 2),

Por esta operación final del armado, el material del 
anillo 0 40 es puesto bajo una fuerza compresiva suficien­
te para deformarlo radialmente hacia fuera y hacia dentro 
a la forma adoptada por la masa anular señalada por la re­
ferencia numérica 23 (figura 1). A la vez, las fuerzas com 
pr es ivas actuantes a través de la masa del elástomero de­
forman el extremo inferior 38 del elemento de cojinete ra­
dialmente hacia dentro a íntimo contacto superficial con - 
el extremo esférico segmental 11. Las mismas fuerzas com­
presivas actúan en dirección ascendente a través de la ma­
sa elastomérica 23 de modo de forzar el elemento de cojine 
te 22 a, y mantenerlo en, contacto superficial con las su­
perficies interiores de la porción de pared lateral cónica 
17 y la porción de pared anular vuelta hacia dentro 18, —  

tal ocmo también es ilustrado en la figura l._
En la forma de realización modificada de la presente 

invención ilustrada en la figura 5, el extremo inferior del 
elemento de cojinete 22a está provisto de una ranura anular 
41 abierta hacia abajo para recibir un anillo 0 40, pero ce
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rrada lateralmente por porciones terminales analares inte­
rior 42 y exterior 43. Cuando se usa esta forma modificada 
de la presente invención, el anillo 0 40, en respuesta a - 
la operación final del armado tal como arriba descrita, se 

g deforma bajo las fuerzas compresivas, ejercidas contra él 
de modo de llenar la ranura 41 y desviar las porciones ter 
mínales anulares exterior 43 e interior 42 respectivamente 
bacía fuera contra la pared de la caja 16 y hacia dentro - 
contra el extremo esférico segmental 11, un volumen sufi—  

1 0  cíente del material elastomérioo sobresaliendo debajo de - 
las caras terminales inferiores de dicho elemento de coji­
nete 22a para ejercer continuamente presión ascendente con 
tra dicho elemento de cojinete 22a de modo de mantenerlo - 
en intimo contacto de apoyo superficial con el extremo es- 

1 3  férioo 11. Debido a las propiedades autcíubricantes de di­
cho elemento de cojinete de material plástico 22a, la jun­
ta queda.estanca en su uso continuo durante la vida átil - 
normal del vehículo en el cual se usa dicho conjunto de ar 
ticuíación esférica.

2 0  Se comprenderá que se pueden efectuar modificaciones
y variaciones sin apartarse del alcance de los conceptos - 
novedosos de la presente invención.

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de m  

vención en España, por VEIMEE años, son los siguientes:
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teorizada por o emprender una caja de forma acopada inverti­
da, teniendo una abertura receptora del perno de rótula de 
finida por una porción de pared anular superior vuelta ha­
cia dentro, y teniendo una pared lateral acampanada hacia- 

6 abajo y hacia fuera que remata en un reborde anular vuelto 
hacia fuera, alrededor del extremo inferior abierto de dicha 
caja; un perno de rótula teniendo un extremo esférico den­
tro de dicha caja, con su véstago sobresaliendo a través de 
dicha abertura; un elemento de cojinete de material plésti- 

1 0  co, en contacto generalmente superficial conformador con di 
cho extremo esférico y con dicha pared lateral de la caja y 
dicho reborde anular superior; el extremo inferior de dicho 
elemento de cojinete teniendo un rebaje anular; un anillo 0 
de material elastoméricc asentado en dicho rebajo y sobrasa 

i5  liendo de éste; y un elemento de cierre asegurado en dicho 
reborde anular, cerrando dicho extremo inferior abierto y - 
ejerciendo una fuerza compresiva sobre dicho anillo 0, sufi 
cíente para defonaar el extremo inferior de dicho elemento 
de cojinete a mayor contacto superficial conformador con - 
dreho extrejmO' esférico y Oüpa^ar ducho elemento de oojinc ** 
te hacia dicha porción de pared anular superior.

23. - Una disposición de articulación esférica según 
definido en la reivindicación !; caracterizada porque dicho 
rebajo es una ranura anular en el extremo inferior de dicho 

25 elemento de cojinete, y dicho anillo esté asentado en dicha 
ranura constituyendo un medio transmisor de fuerzas de de­
formación de las porciones adyacentes del extremo inferior 
de dicho elemento de cojinete, a contacto superficial con - 
dicha pared de la caja con dicho extremo esférico.

30 33. - Una disposición de articulación esférica según
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definido en la reivindicación 1; caracterizada porque dicha 
caja está hecha de metal de espesor de pared sustartcialmen- 
te uniforme, dicho elemento de cierre también está hecho de 
chapa metálica y está asegurado en dicho reborde anular por 
soldadura y tanto dicho reborde como dicho elemento de cie­
rre están provistos de orificios ooincidentes destinados a 
recibir medios de fijación.

48. - Cha disposición de articulación esférica según 
definido en la reivindicación 1; caracterizada porque dicho 
rebajo en el extremo inferior de dicho elemento de cojinete 
está abierto hacia dicha caja y dicho anillo constituye un 
medio defoimable por dicho elemento de cierre cooperantemen 
te con dicha caja.

58. - Una disposición de articulación esférica según 
definido en la reivindicación 3; caracterizada porque dicho 
anillo toroidal de sección transversal circular establece - 
un cierre hermético entre dicho reborde anular de la caja y 
dicho elemento de cierre, bajo dicha fuerza compresiva ejer 
cida sobre dicho anillo toroidal,

-68. - Una disposición de articulación esférica 
que incluye un perno de rótula, un elemento de encaje abier 
to destinado a recibir el extremo esférico de dicho perno de 
rótula, y un elemento de cierre para dicho elemento de enca­
je; caracterizada porque comprende un elemento de cojinete 
de material plástico dentro de dicho elemento de encaje en - 
contacto superficial conformador con dicho extremo esférico, 
y un anillo de material elastomérico bajo compresión entre - 
dicho elemento de cojinete y dicha oaja constituyendo un me­
dio de impulsión de una carga sobre dicho elemento de cojine 
te de material plástico.

10



73. - 3&a disposición de articulación esférica.
Tal y como se ha descrito en la ü&moria que antecede, 

representado en el dibujo que se acompaña y oon los fines - 
que se han especificado.

La presente Ü&moria consta de once hojas, escritas a 
máquina por una sola de sus caras.

Madíid,
,J8 OCI.p. F:

ÜÜJR/.
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