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Egta invencidn se relaciona con un proce-
dimiento perfeccionado de tratamiento térmico de
pelicula biexislmente orientada de un material poli

mero cristalizable termopldstico orgénico.

5e Cuando una pelfcula de un material polfmero
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cristalizable termopléstico orgdnico, tal como poli-
propileno, ha sido estirada, mostrard cominmente un
abombamiento, entendiéndose por esto unas varia§ioﬁes
en las dimensiones longitudinales de la pelicule atri-
vufbles a factores geométricos y falta de uniformidad
térmica en el estirado de la pelfcula. Una pelicule
que presente abombamiento no se extenderd sobre une
superficie plane sin arrugarse.

Es un objeto de la presente invencién rro-
porcionar un procedimiento de produceién de una peld.-
cula orientada y sustancialmente libre de abombamiento
o de arrugaes, tal como més adelante se define, de un
material polimero cristalizable termopléstico orgdni-
co, cuya peliculs puede contraerse por calor y emplear-
ge por consiguliente en aplicaciones de envase con con-
tracecidn. Otro objeto egs el de proporcionar tal proce—
dimiento, que no requisra el uso de costoso equipo.
Otros objetos aparecerén méds adelante.

En consecue¢ncia, proporcionemos un procedi-
mlento para el tratamiento térmico de une pelicula
orientada, tal como més adelante se define, de un ma-
terial polimero termopldstico orgénico, que comprende
el paso continuo de la pelfcula en relacidn de trang-
ferencia térmica alrededor de wuma superficie cili{ndri-
ca giratoria, la aplicaclén de una restriceidn late-
ral a la pelfcula en virtud de la cual la anchura de
la pelfocula permanece sustancialmente constante, el
nantenimiento de la citada superficie cilindrica a
una temperatura (inferior al punto de fusién de la
pelicula) tal que la pelfcula se reajuste lo suficiente
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pera eliminer sustancialmente el abombamiento y arruges,

pero no suficlentemente elevada para causar un sustan-
cial fraguado térmico de la pelfecula, con lo que éé
perderf{an sus deseadas propiedades de contraeci&n'a
lag temperaturas de envasado con contraccién; y final-
mente el templado de la pelfcula térmicamente tratada.
Por pelfoula orientada Queremos indicar una
pelfoula Que ha sido estirada en una direccién para
inducir orientacién molecular en esa direccién o bi-
axialmente en dos direcciones en el plano de la peld-
cula, normalmente las direcclones longitudinal y trans-
versals. En el caso de une pelfcula biaxialmente esti-
rada, el estirado longitudinael y transversal puede
llevarse a cabo simultédneamente o en secuencia y el
grado de estirado en cada una de estas direccilones
puede ser igual o bien puede ser mayor en una direccidn.
Un método de aplicacién de restriceidn late-
ral g la pelicula consiste en mantener los bordes de
la misma contra la superficie cilfndrica giratoria por
medio de dos superficies elastémeras Que se muevan en
la misma direccién y a la misma velocidad que la peli-
cula, estando espaciaedas lateralmente las citadas su-
perficies elastdmeras respecto al eje longitudinal de
la pelfcula. Las superficies elastdémeras no tendrédn
preferiblemente un accionamiento independiente, siendo
accionadas por la superficie cilindrica giratoria a
través de la pelfcula. Unas correas en V o de seccidn
transversal rectangular, continuas y de caucho, son
eminentemente adecuadas para proporcionar las super~

ficies elestdmeras,
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Una forma variente muy corveniente de apli-

cacidn de restriccidn lateral a la pelfcula consiste
en ligar eléctricamente a tierra la superficie cilin-
drica giratoria y depositar una carga electrostdiica
5e en la superficie superior de la pelfcula. La carga

eléotrica puede depositarse a lo largo de los bordes
de la pelfcula por lo menos sobre la parte inicial de
su desplazamiento alrededor de la superficie eilindrica
giratoria o bien puede depositarse a lo largo de una

10, 1linea extendida a través de la anchura de la pelicula
en el punto, o cerca de él, en que la pelfcula esta-
blece primeramente contacto con la superficie cilin=-
drieca giratoria.

Después de pasar sobre la superficie cilin-

15. drica glratoria, se descarga la superficie superior
de la pelfcula por medio de su contacto con un dispo=
sitlvo de enlace a tierra antes de pasarla a la sgi-
guiente etapa del procedimiento. ElL dispositivo de
enlace a tlerra puede adoptar convenientemente la

20, forma de un hilo conductor ligado a tierra, Que se
mantiene transversalmente a 1la pelicula y desde el
due se proyectan hacia la superficie cargada de la
pelfeula, pero sin llegar a formar contacto con ella,
numerogos miembros en punta gobre los cuales se depo-

25, sita la carga de la pelicula.

En una mfquina clésica ddenvase con contrac-
cidn, me expone un envase envuelto y sellado a aire
caliente en circulascidén en un tinel de contraccién en
el due se controla la temperatura en algin punto del

300 sistema circulante. No obstante, debido a un imperfecto
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control y deficiente mezeclado, el envase encuentre
normalmente una gema de temperaturas. Es corriente.
citar la temperatura ambiente, en otras palabras ia
temperatura del aire Que circula por el tinel de con—
traceién, La temperatura efectiva de la pelicula du-
rante el envasado con contraccidn dependerd también
de otras variables, tales como tliempo de permanencia
en el tinel de contraccién y la forma del artfeuls
envuelto y serd normalmente inferior a la temperaturs
amblente. _

En general, al incrementarse la temperatﬁ;a
a que se lleva a cabo el tratamiento térmico de la
presente invencidn, deberd ser mayor la temperatura
de la subsiguiente operacidn de envasado con contrac~
cibén. E1 1imite superior de ésta Yltima se halla re-
gldo por el desarrollo de una decoloracién blanca en
la pelfcula y/o por la fusidn de ésta. Es normelmente
deseable mantener la temperatura en el finel ds con=
traccién ten baja como sea posible y por esta razén
es preferible llevar a cabo nuestro tratamlento tér-
mico a temperaturas relativemente bajaes.

Por ejemplo, se usan convenientemente teom—
peraturas de sdlo 802C en el procedimiento de la in-
vencién en su aplicacién a pelfculas de polipropileno.
En general, la temperatura del tratamiento térmico no
deberd ser superior a unos 202C menos que la eaperada
temperatura mfnima de envasado con contraccidn, Asf,
la temperatura Sptima del tratamiento térmico para
peliculas de polipropileno se encuentran dentro del
brden de 80 a 1002C,



5.

10.

15,

20,

25,

306

-6 =

Seguldamente se describird el procedimiento
de la presente invencidn con referencia a los adjuntos
dibujos, en los cuales: .

Ta figura 1 es un esquema que ilustra nua:
forma de equipo adecuado para su empleo en dicho pro-
cedimiento; y

La figura 2 es una seccidn transversal a
escala smpliada a través de la linea 2-2' de la figu~-
ra l.

Con referencia a la figura 1, una peliculs
continua 1 que ha sido biaxialmente orientada por un .
proceso tubular y ulteriormente cortada, se envuelve
parcialmente alredsdor de un rodillo accionado 2 in-
teriormente calentado. Un par de correas contlinuas en
V, de las qQue se muestra una solamente en 3, se pasan
continuemente alrededor de las poleas 4, 5 y 9 y man-
tienen los bordes de la pelicula contra el rodillo 2.
Luego se templa la pelicula por medio del rodillo
frio 6, qQue se encuentra en estrecha proximidad, perc
gin tocarlo, del rodillo 2, El rodillo 6 es puesto en
rotacién a la misma velocidad lineal que el rodillo 2.
La pelicula es arrastrada por los rodillos de agarre
Ty 8

Lie figura 2 muestra a las dos correas en V
3 ¥y 11 manteniendo & log bordes de la pelfcula sobre
el rodillo 2,

Ejemplo

Una pelfcula de polipropileno (producida a

rartlr de polipropileno preparado en presencla de

bidrdgeno, con un fndice de flujo en fusidén compren-
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dido entre 30 y 45, medido a 190!6,‘ﬁé;nd6 &;a carga
de 10 kg), que habfa sido: '

a) estirada por un proceso tubular con ana
relacién de estirado de 7,0 en ambas direcciones; ¥

5e b) bundida luego, cortada y abierta para
dar una pelicula de 355 mm. de anchura,

¢) fué introducida en el equipo ilustrado
en la figura 1 de los dibujos adjuntos. EL rodillo.Z2.
tenfa 0,610 m. de didmetro y giraba a una velooidad -

10. de 54,864 m. por minuto. Tenf{a una temperatura super-
ficial de 909C. Las correas en V tenfen un arco de
1209 de contacto con la pelicula situada sobre el |
rodillo 2,

Como resultado, se redujo el abombemiento

15, en la pelicula desde el 0,9% hasta un valor que era
demasiado bajo para ser medido.

La pelfcula producida pudo usarse satisfac-
toriamente en el envagado con contraceidn de articulos
entre 130 y 1352C y mds.

20, Aunque nuestro procedimiento ha sido espe-
ci{ficemente descrito con referencia al tratamiento de
pelfoula polipropilénica blaxialmente orientada, es
también aplicable a pelfculas biaxialmente orientadas
de otros materiales polimeros cristalizables termo—

25, plédsticos orgdnicos que hayan sido producidos por un
Procedimiento tubular, tales como politeno lineal
(alta densidad), poli-4-~metil penteno-~l y otras poli-
olefinas lineales y polidsteres lineales, tales como
toreftalato de polietileno.

30, NOTA
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Deserita suficientemente la naturaleza del
invento asf como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposicioneg;aé—
teriormente indlicadas son susceptibles de modifi;;;
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental, Tembién se hace constar aue el invento
se refliere a una solicitud de patente briténica, pre-
sentada con fecha 7 de octubre de 1963, n® 39404/63,.
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios Que éQﬁfb
ceden los Convenlos Internacionales en vigor y siendo
1lo que constituye la esencia del referido invento yr‘
por 1o que se solicita Patente de Invencién por 20
afios en Egpafia: "PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL TRA
TAMIENTO TERMICO DE PELICULAS POLIMERAS"; caracteri=-
zéndose por lo siguiente:

1l8.,- Procedimiento para el tratamiento tér-
mico de pelfoulas polimeras orientadas de un material
polfmero oristalizable termopldstico orgénico, carac-
terizado pordue comprende el paso continuo de la pe-
1{cula en relacidén de transferencia térmica alrededor
de una superficie cilf{ndrica giratoria, la aplicacién
de una restriceidén lateral a la pelfcula en virtud de
lo cuel la anchura de ésta permanece sustancilalmente
constante, el mantenimiento de la citada superficie
cilindrica a una temperatura (inferior al punto de
fusién de la pelfcula) tal que la pelfculas se reajuste
lo suficlente para eliminar sustancialmente su abom=
bamiento y arrugas, pero no suficientemente elevada
para causar un sustancial fraguado térmico de la pe~

1fcula, con lo que se perderfan sus deseadas propie-
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dades de contracoidn a las temperaturas de envasado
con contraccidn, y finalmente el temple de la pelicula
térmicamente tratada. '

28 .= Procedimiento segdn la reivindicacifn
12, caracterizado porque la temperatura méxima de la
superficie cilfndrica giratoria es inferior a una‘féms
peratura especificada, siendo ésta dliima 202¢ menor
que la minima temperatura esperada en el envasado coa
contraccién de la pelfcula. '

38.- Procedimiento segin la reivindicacidn
28, caracterizado pordue la pelfcula orientada es

polipropileno,
48,~ Procedimiento segin la reivindicacién

38, caracterizado porque la temperatura de la super—
fiole cilindrica giratoria es del orden de 80 a 1002C.

58,= Procedimiento segin la reivindicacién
28, caracterizado porque la pelfcula orientada es un
polidster lineal,

62,~ Procedimiento segin la reivindicacién
58, caracterizado porque la pelicula orientada es
tereftalato de polietileno. ,

78 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn
28, caracterizado pordue la pelicula orientada es un
politeno lineal, de alta densidad.

88 ;- Procedimiento segin cualquiera de las
anteriores relvindicaciones, caracterizado pordue se
aplica una restriceién latersl a la pelfcula para
mantener los bordes de la misma contra la superficle

cilfndriea giratoria por medio de dos superficies

elagtémeras que se mueven en la misma direccidn y & la
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misma velocidad que la pelioﬁla, egtando espaciadas
las citadas superficies elastdmeras lateralmente res-
pecto al eje longitudinal de la pelioula. :

98,- Procedimiento sezdn cuslauiera de las
reivindicaciones 12 a 78, caracterizado pordue se
aplica una restriceidn lateral s la pelfcula paru man-
tenerla contra la superficie cili{ndrica giratoria por
medio del enlace eléetrico a tierra de dicha superfi-:
cie cilfndrica giratoria y el depdsito de una carga
electrostétioca sobre la superficie de la pelicula
fuera de contacto con dicha superficie cilindrica
glratoria.

108,~ Procedimiento segin cualdquiera de las
relvindicaciones 12 a T2 y 98, caracterizado porque
la superficie cargada de la pelicula es descargada
despuds de salir de la superficie cilindrica giratoria
mediante su contacto con un dispositivo de enlace a
tierra.

118,~ Procedimiento para el tratamiento tér-
mico de pelfculas polfmeras biasxlalmente orientadas de
un material polimero eristalizable termopléstico orgd-
nico, caracterizado pordue comprende el continuo paso
de la pelicula en relacidén de transferencia térmica
alrededor de una superficie cilfindrica giratoria, la
aplicacidn de una restriccidn lateral a la pelicula
en virtud de la cual la anchura de émta permansce sus-
tancialmente constante, el mentenimiento de dicha su=-
perficie cilindrica a una temperatura (inferior al
punto de fusibn de la pelfcula) tal que la pelicula

se reajuste 1lo suficiente para eliminar sustancialmente
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su @bombsmiento y arrugaéf:ﬁéréihojsﬁfiﬁientemente
elevada para causar un sustancial fraguado térmico de
la pelicula, con lo Que sus deseadas propiedades de
contraceidn a temperaturas de emvasado con contrasoién
se perderfan, y finalmente el temple de la pelfcula
térmicamente tratada. ’

128.~ Procedimiento segin la reivindicacién
112, caracterizado pordue la temperatura mixima de la
superficie cilindrica giratoria es inferior a una fem=
peratura especificada, siendo esta Ultima 202C menor -
que la mfnima temperatura esperada en el envasado éon_
contraceibn de la pelfcula.

132,~ Procedimiento segin la reivindicacién
128, caracterizado poraue la pelfcula orientada es
poliprorilenoc,

l48,~ Procedimiento segin la reivindicacién
138, caracterizado porque la temperatura de la super~
ficie cilindrica giratoria es del orden de 80 a 1009C,

158,~ Procedimiento segin la reivindicacién
128, caracterizado porque la pelicula orientada es un
polidster lineal.

162.,~ Procedimliento segin la reivindicacién
158, caracterizado porque la pelicula orientada es
tereftalato de poligdileno.

17%.- Procedimiento segin la reivindicacidn
128, caracterizado porque la pelicula orientada es un
Politeno lineal de alta densidad.

188,~ Procedimiento segin cualquisra de las
reivindicaciones 128 a 188, caracterizado pordue se

aplica una restriccién lateral a la pelfcula para



Se

10.

15,

20,

25,

300

mentener los bordes de la ﬁisma contfa 1é superficie
cilindrica giratoria por medio de dos superficies elas-
témeras Que se mueven en la misma direceién y a rgual
velocided que la pelfcula, estando espaciadas dichas
superficies elastémeras lateralmente respecto al eje
longitudinel de la pelfcula.

198,~ Aparato para llevar a cabo el proce=-
dimiento segin cualquiera de las reivindicaciones 18
a 118, caracterizado pordue comprende una superficis
cili{ndrica giratoria, medios para poner en rotacidn
dicha superficie cilindrice giratoria a cualquier ve= -
locidad adecuada, medlos para mantener la temperatura
de dicha superficie cilindrica giratoria a un valor
(inferior al punto de fusidn de la pelicula) tal aue
la pelfcula se reajuste 1o suficlente pars eliminar
sugtancialmente su abombamiento y arrugas, pero no lo
suficlentemente elevado para causar un sustancisl fra-
guado térmico de la pelicula, con lo que se perderian
sus deseadas propiedades de contraccidn a temperaturas
de envasado con contraccién, mnedios para aplicar una
regtriccidn lateral a dicha pelfcula mientras se en~
cuentra en contacto con la citada superficile cilindri-
ca, y medios para templar la pelicula calentada.

202,~ Aparato segin la reivindicacién 198,
caracterizado pordue los medios pares aplicar la res-
triceidn lateral a la pelicula comprenden dos super=
ficies elastémeras Que se mueven en la misma direccidn
v a igual velocidad que la pelfcula y se encuentran
espaciadag lateralmente respecto al eje longltudinal

de la pelfcula, de menera que retengan los bordes de
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21%,~ Aparato segin la reivindicacién 20e,
caracterizado pordue las dos citadas superficieﬁ elag-
témeras comprenden correas continuas de caucho en Vo
correas de seccidn transversal rectangular.

228,~ Aparato segin la reivindicacidn 192,
caracterizado porque los medios destinados a aplicar
la restriceién lateral a las peliculas comprenden una
fuente de alto voltaje colocada cerce, pero sin tocer-
la, de la pelicula, y una conexidn a tierra con dicha
primera superficie cilindrica giratoria, de manera yue
ge depogite una carga electrostdtica sobre la superfi-
cle superior de la pelicula.

238,- Aparato para llevar a cabo el procedi-
miento segin cuslquiera de las reivindiocaciones 11% a
188, caracterizado porque comprende une superficie ci-
lindrica giratoria, medios para poner en rotacién dicha
superficie cilindrica giratoria a cualduier velocidad
adecuada, medlos para mantener la temperatura de dicha
superficie cilindrica giratoria a un valor (inferior
al panto de fusidn de la pelfoula) tal que la pelfcula
se reajusfe lo suficiente para eliminar sustancialmen-
te su abombamiento y arrugas, pero no suflicientemente
elevado para causar un sustancigl fraguado térmico de
la pelfoula, con lo que se perderian sus deseadas pro-
pledades de oontraccidn a las temperaturas de envasado
con contraceidn, medios pare aplicar una restricecién
lateral a dicha pelicula mientras se encuentra en con-
tacto con la citada superficie cilindrica, y medios
para templar la pelicula calentada.
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248,— Aparato segun la reivindicaclén 238,
caracterizado porque los medios destinados a aplicar
una restriccidn lateral a la pelfcula comprenden dos
superficies elastémerss que se mueven en la mise’ di-
reccidn y a igual velocidad que 1la pelfcula y estdn
espaciadas lateralmente respecto al eje longltudiraz
de la pelfcula, de manera Que retienen los bordes de
ésta.

258,~ Aparato segin la reivindicacién 244,
caracterizado porque las dos cltadas superficies e¢lap-
témeras comprenden correas continuas de caucho en V o
correas de seccidn transversal rectangular.

268,- "Procedimiento y aparato para el tra=-
temlento térmico de pelfculas polfmeras"; tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente memoria

ntos dibnjos.

e 1lustrado en los adj
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