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Esta invencidn se relaciona con cateo o explora-
clones geof{sicas y, en particular, proporclona un aparato
para Impartir un lmpulso compresivo en la superficie de la
tierra.

Una explosidn de gas confinada en una clmara ex-
pansible que actfie en la superficie de contacto de la tie-
rra vy el alre contra una masa grande colocada sobre dicha
explosién de gas, puede utilizarse para impartir un impul-
so compresivo a la superficie de la tlerra debajo de la ex-
plosidén de gas, iniclando, por consigulente, una onda sis-
mica. 81 la explosidén se confina en un dispositivo que
tenga una cima rigida (que sostenga el peso de la masa
grande) y un fondo rigido con paredes laterales, vertical-
mente extensibles, la onda sismica generada es Util para
exploraciones sismicas por técnicas de refracelén y refle-
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x16n, ya que el impulso impartido a la superficie de la
tierra tiene un contenido hiperenergético y puede hacerse
de extremadamente corta duracidn.

Hemos descubierto que toda la energia (til que
se imparte a la tierra en tal disposltivo ocurre en el
momento de la explosién, antes de que ocurra algin movi-
miento ascendente, significativo de la cima del dispositi-
vo, como resultado de la explosién. Por lo tanto, es fac-
tible desahogar la clmara en que Se confina la explosidn,
en el momento que ocurre la extensidén vertical de las pa-
redes laterales. Es aparente, sin embargo, que debe per-
mitirse algln movimiento vertical de la pared lateral,
para que la energfa de la explosién pueda ser transmitida
adentro de la tierra. BEs, por consigulente, innecesario
construir un dispositivo de este tipo, el cual, para con-
veniencla, seri llamado un explosor de gas, para acomodar
grandes extensiones vertlicales de la pared lateral. Es
esenclal, sin embargo, que los costados del explosor de
gas se mantengan sellados, segln asciende la cima, para
evitar el escape de gases en explosidn a través de los
costados lo que pudiera resultar en la generacldén de una
onda de aire y, as{, interferir con la deteccién de la on-
da sismica deseada.

Con estos conceptos en mente, hemos encontrado

que puede proveerse un sello lateral altamente efectivo
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para un explosor de gas, 8in necesldad de formar una pa-
red lateral como una estructura unitaria, tal como un
fuelle; o alternativamente de formar una pared lateral de
miembros relativamente deslizables, sin huelgo. Asi, de
acuerdo con nuestra invencidén, puede ser construfdo un ex-
plosor de gas para propagar una onda si{smica, con una ci-
ma y un fondo rigidos, que, cuando estén en reposo, por
su construceidn, forman una cémara entre ellos, en los
cuales puede tener lugar una explosidén de gas, pero que
estdn unidos de tal modo que puede tener lugar entre ellos
un movimiento vertical relativo., Tal movimiento vertical,
sin embargo, estd limitado preferentemente por una suje-
¢i6n eldstica que mantiene 1a cima y el fondo unidos con
sesgo. En el interior, disponemos un sello dindmico co-
locado dentro de y adyacente a los huelgos en la junta
entre la cima y el fondo del explosor de gas. El sello
es en forma de un anillo de material eldstico que es més
gruesc que cualquier posible abertura de los huelgos en
la junta entre la cima y el fondo del explosor de gas, de
modo que cuando un gas es explotado dentro del explosor,
el anillo de sellado es comprimido contra los huelgos de
la junta.

La cima, preferentemente se construye de modo
Que normalmente se asiente en el anillo de sellado, pro-

porcionando, asf, a la cima un amortiguador eldstico para

.
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reducir al minimo la generacidén de un segundo impulso en
la superficie de la tierra, después de una explosién
cuando la cima retrocede a su posicidén de reposo tras la
liveracidén del gas explotado en el explosor. Preferente-
mente, también la cima y el fondo del explosor de gas for-
man una junta telescépica alrededor de sus costados, para
que los huelgos de la junta,entre la ¢ima y el fondo, puedan
ser limitados suficientemente para evitar la expulsién
del anillo de sellado -eléstico, hacla afuera de los huel-
gos de dicha Junta. También, preferentemente, para que
la sujecidn eldstica que une,con sesgo, la cima y el fon-
do del explosor no sea forzada demasiado, debe emplearse
un dlsposlitivo de valvulaje para liberar la fuerza del
gas explotado simulténeamente al ocurrir el movimiento re-
latlvo entre la cima y el fondo del explosor. Esto es,
particularmente deseable cuando se requleren varias ex-
plosiones en un sitioc determinado.

Para una mayor comprensién de la aplicacidn
prictica de nuestra invencidn, se hace referencia a los
dibujos adjuntos en los que:

La Flgura 1 es una vista isométrica de un ex~
plosor de gas construfdo de acuerdo con la presente in-
vencidn;

La Figura 2 es una seccldn vertical tomada en

la 1linea 2-2 en la Figura 1;
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La Figura 3 es una vista fragmentaria, aumenta-
da, de una parte del dispositivo de acuerdo como se ve
en la Figura 23

La Figura 4 es una vista similar a la Figura 3,
ilustrando la operacién del sello de la presente inven-
cidn; y

La Figura 5 es una seccidn en planta tomada en
la 1linea 5-5 en la Figura 2.

Refiriéndonos mis particularmente a las Figuras
1l y 2, el nlimero de referencia 10 seflala un explosor de
gas construfdo de acuerdo con la presente invencién, El
explosor 10 de gas incluye bé&slcamente una cima 11, un
fondo 12, un anillo 13 de sellado, una védlvula 14 y un
tubo o silenciador 15 de escape.

Refiriéndonos también a las Figuras 3y 4, el
fondo 12 incluye una placa 16 circular de acero, provis-
to en su borde con un saliente c¢ilindrico, vertical e in-
tegral, que en su extremo superlor tiene un saliente 18
anular, corto, Ilntegral y que se extlende hacla afuera.

La e¢ima 11 incluye una placa 19 anular de acero
grueso, que tiene un difmetro externo ligeramente mayor
que el didmetro externo del saliente 18 y estd provista,
ademis, con cuatro aberturas 20 verticales, pequefias y
aterrajadas, dispuestas a Intervalos de 90° cerca de la

placa 19, aproximadamente en el medio enbtre su abertura
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2l central y su borde. La placa 19 sostiene una pieza

22 de hierro fundido, dependiente, colocada coaxialmente
¥y generalmente anular, que estd soldada al lado inferior
de la placa 19, La pleza 22 fundida es aproximadamente de
la misma altura que el saliente 17 en la placa 16 del
fondo y tiene un dilmetro externo ligeramente menor que
el del saliente 17 de modo que la placa 19 de la clma pue~-
de ser colocada coaxialmente sobre la placa 16 del fondo
con la pleza 22 fundida dentro del sallente 17 y espacla-
da ligeramente haclia adentro del saliente 17,

La pleza 22 fundlda tiene un cenbro 23 abierto
de aproximadamente el mismo diémetro que la abertura 21 y
estd escalonada interiormente en su borde inferior exter-
no, para formar un asiento 24 anular dimensionado para
recibir un anillo de 0 13, La pieza 22 fundida esti pro-
vista, ademis, con cuatro conductos 25 verticales dispues-
tos a Intervalos de 90° alrededor de la pieza 22 fundida
y colocados en tal forma que coinciden, en colocacidn,
con las aberturas 20 aterrajadas, en la placa 19 con la
cual coinciden. -

Refiriéndonos particularmente a la Figura 3, se
notard que el anillo 13 de sellado, el cual estd hecho de
goma de cloropreno, esta colocado reposando sobre la cima
de la placa 16 del fondo, justamente dentro del saliente

17, de modo que el asiento 24 reposa en él. Preferente-
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mente, el grueso del anillo 13 es tal que, el fondo de la
pleza 22 fundlida despeja ligeramente la cima de la placa
16 del fondo y los costados del anillo 13 estén justamen-
te tangentes al costado de la pieza 22 fundida debajo del
asiento 24 y el lado interno del saliente 17.

El fondo 12 y la cima 11 se mantienen unidos
por medio de un fleje o aro 26 colocado de modo que rodea
los salientes 17 y 18, El fleje 26, que tlene el corte
transversal de una T invertida, consiste de una porcidén
27 cilindrica y vertical teniendo, en su extremo interior,
sallentes 28 y 29 anulares que se extlienden al interior
y al exterior, y estid asegurada al lado inferior del bor-
de de la placa 19 por medlo de una serie de pernos capu-
chinos 30 que ascienden a través de aberturas dispuestas
a Intervalos cerca del sallente 29 anular, externo, del
fleje 26 con sus extremos de esplga recibidos con rosca
en aberturas abterrajadas y colocados en el lado inferior
del borde de la placa 19 para sujetar el fleje 26 firme-
mente contra el lado de debajo de la placa 19.

El difdmetro interno de la poreidén cilindrica del
fleje 26 estéd dimensionado justamente para despejar el sa-
liente 18 en el fondo 12 de modo que el saliente 28 anular,
interno,en el extremo inferior del fleje 26, estad separado
debajo,subyacente al saliente 18 para recibir una banda
31 de goma de cloropreno, dura, entre el fleje 26 y el

37 L7330
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saliente 17, La banda 31 de goma tiene dimensiones trans-
versales que generalmente llenan el espacio entre el sa-
liente 28 interno, inferior, en el fleje 26 y el salien-
te 18. ILa banda 31, como se verd mis claramente en las
Figuras 3 y 4, estd provista con una serie de ranuras 32
circulares a todo su largo.

La valvula 1 incluye un cuerpo 33 de valwula,
un pistén 34 (elemento de la vAlvula), un resorte 35 he-
licoidal y una jaula 36 de retencién por muelle. Gene-
ralmente, el cuerpo 33 de valvula incluye un par de pare-
des 37 y 38 cilindricas y coaxlales, espaciadas una de la
otra, ¥y unidas en sus extremos inferiores por medio de
una pared 39 de extremo, anular e interconectadora, y es-
tén abiertas en sus extremos superiores. La pared 37 la-
teral, externa estd provista, en su extremo superior, con
un saliente 40 anular que se extiende hacia afuera y es-
ta misma tiene un dlémetro justamente menor que el de las
aberturas 21 y 23, de modo que el cuerpo 33 de vélvula
puede ser colocado en las aberturas 21 y 23 con el sa-
liente 40 recubriendo la cima de la placa 19. ILa pared
38 interna tiene una superficie interior, maquinada, y
avellanada en su extremo superior y provista de una serie
de aberturas 41 adyacentes a su extremo inferior prove-
yendo comunicacién entre el espacio anular entre las pa-

redes 37 y 38 y la abertura central del cuerpo 33 de v4l-
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vula que yace dentro de la pared 38 interior. :ﬂ w. 300

El pistén 34 es una pleza fundida y maquinada,
dimensionada para que ajuste perfectamente, pero con des-
1izamiento, dentro de la pared 38 c¢illindrica y tiene un
saliente 42, en su extremo superior, que es recibido en
el agujero avellanado en el extremo superior del interior
de la pared 38 para limitar el movimiento descendente del
pistén 34 a una posicidn en la cual el extremo cerrado
inferior del pistdn 34 estd a nivel con el lado de debajo
de la pieza fundida 22 cuando el pistdn 34 es dejado caer
desde su extremo superior hacla dentro de la abertura
central del cuerpo 33 de vAlvula.

La jaula 36 de muelle es un corto eilindro 43
de acero con el extremo superior roscado y con un salien-
te U4 anular que sobresale al exterior, en su extremo in-
ferior, y un par de placas transversales de acero, que se
interceptan, en su porcidén superior interna, formando una
arafia 45, La porcidn 43 cilindrica de la jaula 36 de
muelle tiene el mismo diémetro interno que la pared 37
lateral del cuerpo 33 de vAlvula y estd colocada sobre el
cuerpo 33 de vdlvula con el saliente 44 anular, en la
jaula 36 de muelle recubriendo el sallente 40. La jaula
36 de muelle es retenida en tal posicidn por una serie
de pernos capuchlnos 46 recibidos en las aberturas de los

salientes 40 y LU los que coinciden con huecos aterraja-
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dos, dispuestos correspondientemente, cerca de la abertu-
ra 21 en la placa 19, de modo que el resorte 35 helicoi-.
dal es retenido ajustadamente bajo compresidn entre el
lado inferior de la arafla 45 y el lado superior del fondo
cerrado del pistdn 34. La separacidn de los tramos del
muelle 35 en esta posicidén y el largo del pistén 34, con
relacidén a la colocacidén de la arafia 45, es tal que, cuan-
do el pistén 3U4 es desplazado haeia arriba a la méxima
compresidén del muelle 35, las aberturas 41 en la pared 38
lateral son completamente descublertas para comunicar el
espaclo confinado entre el fondo 12 y la cima 11 con el
espacio anular entre las paredes 37 y 38 del cuerpo 33 de
vélvula ¥y, por lo tanto, con el exterior del explosor 10
a través de la jaula 36 de muelle., El silenciador 15 de
escape, que es de cualguler construccién convencional que
provea las caracteristicas de paso bajo, teniendo desea-
blemente una frecuencia de corte, superlor del orden de
cinco ciclos por segundo, es recibido con rosca en su ex-
tremo ablerto inferior sobre el extremo superlor del ci-
lindro 43 de la jaula 36 de muelle y estd provisto con
aberturas U7 laterales cérca de su exbremo, cerrado, supe-
rior, para permitir el desahogo de los gases que ascien-
den a través de la vilvula 14 al silenciador 15 de escape.
El slilenciador 15 de escape es hueco por dentro, en el ca-

so ilustrado, y estd aumentado en el centro como se indica
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por el nimero de referencia 48, Una faldilié 49 deflec-
tora, frusto-cénica, estd montada en el extremo superior
del silenciador 15 de escape sobre las aberturas 47 y se
extiende hacia abajo y al exterior hasta debajo del nivel
de las aberturas 47. Opcionalmente, las aberturas 47T
pueden ser dispuestas en varias filas cerca de la cima
del silenciador 15 de escape, por debajo de la faldilla
49 deflectora, y el extremo superior del silenciador 15
de escape puede ser provisto adlclonalmente con tablques
50! anulares, externos, colocados dentro de la faldilla
49 deflectora y espaciados hacia dentro de la misma, in-
ternamente desde alli, estdndo cada tabique 50! unido al
silenclador 15 de escape entre un par de filas adyacen-
tes de aberturas 47.

Se notard que el explosor 10 de gas, como se
ilustra en las Figuras 1-5, estd equipado, ademis, con un
tanque 50 cilindrico y de poca profundidad, incluyendo,
como partes integrales, una pared 51 lateral, cilindrica,
una placa 52 de fondo, anular, salientes 53 y 54 anula-
res extendiéndose hacla fuera en 1los extremos superior e
inferior respectivamente, de la pared lateral, y cuatro
manguitos 55 erguldos, con sus extremos inferiores dis-
puestos en aberturas en la placa 52 colnecidiendo con las
aberturas 20 pero con didmetros mis anchos que los de las

aberturas 20. En adicién, la abertura central de la pla-
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ca 52, que es més ancha que los salientes 40 y 44 en el
cuerpo de vdlvula 33 y la jaula 36 de muelle, también es-
t4 provista con un manguito 56, integral y erguido, cuyo
extremo inferior estid dispuesto en dicha abertura cen-
tral. El tanque 50 estd provisto, ademés, con un par de
ricstras 57 y 58 ligeramente arqueadas que se hallan en
yuxtaposieidn, con sus pares de extremos adyacentes, cer-
ca y soldados al interior de la pared 51 lateral y con
sus centros arqueados en forma opuesta a cada otro, con
el manguito 56 entre ellos.

BEn el exterior, el tangue 50 estid provisto en
posiciones diametralmente opuestas en su pared 51 lateral,
con un par de ejes 59 cortos sobresalientes, asegurados a
la pared 51 lateral, cada eje corto se encuentra adyacen-
te a un par de extremos adyacentes de las riostras 57 y
58, Los ejes 59 cortos pueden utilizarse para transpor-
tar el explosor 10 de gas en un dispositivo del tipo de
horquilla. Si se desease, el tanque 50 puede retener una
pleza fundida, de plomo dentro de la pared 51 lateral pa-
ra peso extra. En tal caso, los manguitos 55 y 56 sirven
para proveer acceso a las aberturas 20 y a la vidlwvula 14.

Refiriéndonos a las Figuras 1 y 2, el explosor
10 de gas requiere, ademis, un sistema de carga e igni-
cidén de gas, sefialado generalmente por el nimero de refe-

rencia 60, El sistema 60 de carga e ignicién incluye,

- 12 -
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bésicamente, cuatro conductos 61 erguidos interconecta-
dos, en sus extremos superiores, a través de un cabe-

zal 62, para separar las conexiones 63 y 64 con védlvulas
que conducen, respectivamente, a los c¢ilindros de almace-
namiento para propileno o cualquier otro gas combustible,
adecuado, y para oxigeno.

Cada conducto 61 erguido incluye una seceidn de
tuberia 65 roscada, en su extremo inferior, en una aber-
tura 20 aterrajada en la placa 19 y, roscada en el extre-
mo superlor de tal secciln de tuberfa 65, un ajuste 66 de
cuatro vias, El cabezal 62 incluye generalmente niples,
codos y uniones en T, adecuados, asi como seéciones de
tuberias para proporcionar una conexién en forma de U
que comunique las aberturas superiores de los ajustes 66
de cuatro vias con los conductos 63 y 64 de vAlvulas que
van conectados preferentemente al fondo de la U.

Ocho bujias 67 de encendido, sin sus electrodos
de conexidén a tierra, estin conectadas, dos a cada ajus-
te 66 de cuatro vias, en las aberturas laterales de los
ajustes 66 de modo que, como se muestra mis claramente
en la Figura 2, los electrodos 68 aislados de cada pareja
de buifas 67, asl asociadas, quedan frente a frente en
tal ajuste 66. En el exterior, las ocho bujfas 67 de en-
cendido, asi montadas, estén conectadas eléctricamente,

en serie, a través de un suministro 69, eléetrico, ade-

Cor @
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cuado, capaz de imprimir un alto voltaje, tipicamente
del orden de 70,000 veltios, a través de bujlas 67 de en-
cendido interconectadas en serie, en cualquier momento
que se desee,

En operacidn, el explosor 10 de gas estd situa-
do en un sitio adecuado con el fondo 12 reposando en la
tierra, en un lugar libre de pledras grandes y otras es-
tructuras indeseables. Tipicamente, el muelle 35 se en-
cuentra bajo suficilente compresién como para que la ope-
racidén del pistdén 3% no ocurra hasta que se haya alcanza-
do una presidn manométrica, dentro del explosor 10 del
orden de 2.11 kilogramos por centimetro cuadrado.

Los conductos 63 y 64 con vdlvulas son entonces
abiertos para admitir propileno y oxigeno hasta que se
haya logrado una presibén monométrica, en el explosor 10,
del orden de 0.15 kilogramos por centimetro cuadrado.
(Serd aparente la blisqueda de una mezcla estequiométrica
de oxigeno y propileno y que esta se logra sencillamente,
introdueclendo los gases para que las presiones parciales
de cada uno se encuentren en proporcidén con la relacidn
molar de una mezcla estequiométrica, v.gr.,
b.5:1::02:C3Hg),

Con los conductos 63 y 64 con vilvulas cerrados,
el explosor 10 es cargado debidamente y puede iniciarse

una explosidn simplemente actuando la fuente 69 de alto
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voltaje en el punto y momento deseadd, después de lo cual
el alto potencial es colocado a través de las conexiones
en serie de las ocho bujias 67 de encendido., Seri evi-
dente que, en el caso de cualquier fallo de las bujias
67 de encendido, por lo menos dos brechas activas de un
electrodo 68 a tierra u otro electrodo 68, son no obstan-
te provistas, de modo que es8 iniclada la combustidn de la
mezcla de gases, dentro del explosor 10, con el resultado
de que ocurre una explosidn sustancialmente simultédnea
con la energizacidén de las bujfas 67.

Observando la Figura 3, que muestra una seccidn
a través del anillo 13 de sellado y la estructura circun-
dante del explosor 10 de gas, cuando el explosor 10 es
cargado, la seccidn transversal del anillo 13 de sellado
es de forma sustanclalmente circular y las superficies
del saliente 17, la placa 16 y la pieza fundida 22 son
tangentes al exterior del anillo 13. Sin embargo, segln
son explotados los gases, seguidamente a la onda de cho-
que inicial de la explosién que crea la onda sismica de
interés, la expansidn continuada de los gases en explo-
sién impulsa el peso de la cima 11 y su equlpo asoclado
hacia arriba, relativo al fondo 12 con tendencia a com-
primir la banda 31 elédstica que puede asi ceder, aunque
de modo limitado, ya que estd ranurada como se describid

anteriormente., Fn tal momento, la presidn de los gases

- 15 -
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en explosién fuerza al anillo 13 de sellado firmemente,

contra la junta formada entre el saliente 17 y la pleza
fundida 22, como se indica en la Figura 4, deformando ge-
neralmente el anillo 13 contra tal junta y, al mismo tiem-
po levantando el anlillo 13 con la estructura en elevacidn
sostenida en y por la placa 19,

Sin embargo, al mismo tiempo que ocurre el mo-
vimlento relativo del fondo 12 y la cima 11, es elevado
el pistén 34 aln a una mayor velocidad para desahogar el
interior del explosor 10 de gas a través de la valvula 14
¥y el silenciador 15 de escape. Esta accidn de desahogo
es tan réipida que, la presidn es descargada y la c¢ima 11
cae de nuevo sobre el fondo 12 en una fraccién de segun-
do. Generalmente, después de tal cafda, que es amortigua-
da por el anillo 13 de sellado, la presién de los gases de
combustidn, no desahogados, que quedan entre la cima 11 y
el fondo 12, es sustancialmente menor que la atmosférica,
siendo del orden de 3.05 kilogramos por centimetro cuadra-
do, presidén absoluta. Usualmente, como resultado de esto,
no es necesarlo en posteriores disparos, purgar el inte-
rior del explosor 1O de gas al volver a cargar y, la nue-
va carga es tan répida que es factible efectuar disparos

reiterados a velocidades significativamente ripidas.
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REIVINDICACIONES

1, Un dispositivo para iniciar una onda sismica en
la superficie de la tlerra, caracterizado por medio que
define una cémara cerrada, verticalmente extensible, in-
cluyendo un fondo rigido y una cima rigida colocada so-
bre dicho fondo, una junta entre dicha cima y fondo en
sus lados teniendo huelgos entre los mismos, medio suje-
tando elésticamente dicha cima a dicho fonda adaptado pa-
ra permitir el movimliento vertical, limitado, de dicha
cima relativa a dicho fondo, y un anillo de sellado, elds-
tico, dispuesto entre dicha cima y fondo dentro de dicha
Junta colocada contra los huelgos de los mismos.

2. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque dicho anillo de sellado estd co-
locado sobre dicho fondo y dicha cima esti colocada repo-

sando sobre dicho anillo de sellado.

- 17 -



5e

10.

15.

20.

25.

3ud730

3. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
1 o 2, caracterizado porque dicha junta estid formada en-
tre un par de miembros telescoplantes, uno de dichos miem-
bros slendo parte de dicha cima y el otro de dichos mliem-
bros slendo parte de dicho fondo.

4, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
3, caracterizado porque dicho miembro telescopiante de 1a
cima estd colocado dentro de dicho miembro telescopiante
del fondo.

5. Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las
relvindicaciones que anteceden, caracterizado porque un
sistema de carga y encendido de gas estd fijado a dicha
cémara, dicho sistema incluyendo medio de conducto adapta-
do para proporcionar comunicacidén externa con dicha céma-
ra colocada enclma de dicha c¢ima y conectada a la misma,

¥y un par de electrodos alslados colocados en dicho medio
de conducto y definiendo en el mismo una brecha de encen-—
dido. ‘
6. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
5, caracterizado porque dicho medio de conducto tiene una
pluralidad de conexiones al mismo para proporcionar comu=
nicacién externa a dicha cémara, cada mencionada conexidén
del conducto teniendo un par de dichos electrodos aisla-
dos que definen una brecha de encendldo en el mismo, y di-

chos electrodos aislados estin interconectados de modo que

- 18 -~
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dichas brechas de encendido estén eléotricamente coneo-

tadas en serie,

T. Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de lsas
reivindicaciones que anteceden, caracterizado porque hay
provisto medio de escape adaptado para comunicar dicha
cémara con el exterior de dicho dispositivo, dicho medio
de escape incluyendo medio que define una sbertura en di-
cha cime y medio de vélvula colocedo en diche abertura,
dicho medio de véilvula normalmente cerrando la comunica-
cién a través de dicha sbertura y siendo operable tras un
predeterminado sumento en la presidén en dicha cémara para
gbrir dicha comunicacidn.,

8. Un dispositivo para iniciar una onde sismica
en la superficie de la tierra; tal y como queda sustancial-
mente descrito en la presente memoria e ilustrado en los

adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de\diecimmeve hojas escritas

a méquina por una sola cara.

BA-10552
»0556
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