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PATENTE DE INVENCION 

Case 363

4<?-
"SOPORTE AVANZARLE PARA TECHO DE MINA?"

t  *

ELECTRO-HYBRAULICS LIMITED, e n tid a d  in g le s a ,  
r e s id e n te  en L iverp oo l Road, W arring ton, L an cash ire , 
I n g la t e r r a .

E s ta  inv enc ió n  se r e la c io n a  con so p o rte s  p a ra  
te c h o s  de mina d e l  t ip o  que comprende dos arm azones, 
cada uno de e l l o s  p ro v is to  de un p a t ín  de su e lo , dos o 
mas p u n ta le s  y una b a r r a  o b a r r a s  de te c h o , d isp o n ián  

5 .  dose l o s  armazones p a ra  un  movimiento r e la t iv o  p a ra le
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^  ^  ^  j  ^lo  e n tre  e i .  Comúnmente, t a l e s  so p o rte s  se d isponen de 
manera que sean au to -av an zab les  p o r medios que ac túan  
e n tre  l o s  armazones o e n tre  é s to s  y una f i j a c ió n ,  a  f i n  
de avanzar un armazón en un tiem po m ien tras  e l  o tro  arma 
zón se  en cu en tra  en p o s ic ió n  de su s te n ta c ió n  d e l te c h o .
Es en re la c ió n  con lo s  so p o rte s  d isp u e s to s  de e s ta  mane­
r a  como se d e s c r ib i r á  seguidamente l a  in v en c ió n .

Cuando t a l  sopo rte  p a ra  tech o  de mina se em­
p le a  en una v e ta  in c l in a d a , un armazón en avance e s  sus­
c e p tib le  de v o lc a rse  sobre l a s  v ía s  l a t e r a l e s .

Es o b je to  de e s ta  invención  p ro p o rc io n a r medios 
p a ra  e v i t a r  é s to .

De acuerdo con l a  p re se n te  in v en c ió n , un sopor 
t e  p a ra  tech o  de mina d e l t ip o  d e s c r i to  e s tá  p ro v is to  de 
miembros de g u ia  deslizab lem en te  acoplados a  cada arma­
zón, cuyos miembros de g u ia  e s tá n  in te rc o n e c ta d o s  por 
miembros de en lace  su p e r io re s  e in f e r io r e s  espaciado s y 
d isp u e s to s  de manera que perm itan  un movimiento v e r t i c a l  
r e la t iv o  de lo s  arm azones.

En e fe c to ,  lo s  miembros de g u ia  y lo s  miembros 
de en lace comprenden un sis tem a de conexión c u a d r i lá te ro .

S i sólam ente ha de e s ta b le c e rse  un movimiento 
v e r t i c a l  de lo s  arm azones, lo s  miembros de en lace  pueden 
s e r  r íg id o s  y co n ec ta rse  a  lo s  miembros de g u ia  po r jun­
t a s  de pasado res ho rizo n ta lm en te  d is p u e s ta s .

S in embargo, frecuen tem ente o c u rre , debido a  
d esigu a ldad  d e l suelo  de una mina, que hay te n d e n c ia  a  
que lo s  armazones sean in c lin a d o s  e n tr e  s í  con acercam ien 
to  o sep a ra c ió n , o to r c id o s  en e l  p lano v e r t i c a l  unos r e s  
peoto a  o t r o s ,  debido po r ejemplo a que un extremo de un
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extremo de un armazón se e lev e  o d e sc ie n d a . S i o cu rre  
é s to ,  lo s  miembros de en lace  r íg id o s  o sus ju n ta s  de pa 
sado res s e r ia n  posib lem ente dañados y , por c o n s ig u ie n te , 
p a ra  e v i t a r  é s to ,  de acuerdo con o tro  aspecto  de e s ta  i n  
vención, se e s ta b le c e  una e la s t ic id a d  o f l e x ib i l id a d  en 
l a  conexión c u a d r i lá te r a .  P or ejem plo, puede e s ta b le c e r  
se una e la s t ic id a d  conectando lo s  miembros de en lace  a  
lo s  miembros de g u ia  m ediante ju n ta s  de pasado res que 
ten g an  b u je s  o elem entos s im ila re s  de caucho, o b ie n  a l ­
gunos de lo s  miembros de en lace  pueden s e r  f l e x ib l e s ,  
po r ejemplo de acero e l á s t i c o .

Cuando se hace a s i ,  se p e rm it ir á  l a  in c l in a c ió n  
de un armazón desde o h a c ia  e l  o t r o ,  cuando lo s  armazo­
n es  se d isponen  en p o s ic ió n  de su s te n ta c ió n  d e l te c h o , 
m ediante compresión de lo s  b u je s  de caucho o f le x ió n  de 
lo s  miembros de en lace  su p e rio re s  o in f e r io r e s .

Se comprenderá que pueden d isp o n erse  b u je s  de 
caucho sólam ente o miembros de en lace  f l e x ib l e s  sólamen— 
t e ,  o como v a r ia n te  pueden em plearse conjuntam ente b u jes 
de caucho y miembros de en lace  f l e x ib l e s .

La to r s ió n  de un armazón en e l  p lano v e r t i c a l  
re sp e c to  a l  o tro  s e rá  acomodada m ediante to r s ió n  de lo s  
miembros de en laoe f l e x ib l e  o m ediante e l  grado de to rs id h  
perm itido  a  l a s  ju n ta s  de pasado res p o r sus b u je s  de cau­
cho.

Como v a r ia n te  p a ra  p e rm i t i r  t a l  to r s ió n  de un 
armazón re sp ec to  a l  o t r o ,  lo s  miembros de en laoe  pueden 
co n ec ta rse  a  lo s  miembros de g u ia  po r un miembro de aco­
plam iento a r tic u la b le m e n te  asegurado a  lo s  miembros de 
g u ia  a lre d e d o r de un e je  h o r iz o n ta l  que forme ángulo re o
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^to  con e l  e je  d e l  so p o r te . 4 Í ¿ dÉ? 3ÜÜ7 -*
Según o t r a  v a r ia n te ,  o ad ic io n a lm en te , lo s  

miembros de g u ia  pueden ac o p la rse  de modo que se d e s i:

?!

oen sobre unas g u ia s  e s ta b le c id a s  de manera que sean e ¡s 
t i c a s  en sen tid o  v e r t i c a l  y  perm itan  un grado lim itad o
de to r s ió n  de un armazón re sp e c to  a l  o t r o .  Los miembr t 
de g u ia  pueden s e r  co locados p o r l o s  medios de avance 
é s to s  ú ltim o s  pueden ad ap ta rse  de modo que ac tú en  eobr 
lo s  miembros de g u ia  p a ra  avance de lo s  mismos.

Los miembros de en lace  f le x ib le s  y /o  b u je s  < 
caucho o s im ila re s  se disponen de manera que flex io n e n  
muy poco, o nada, debido a l  peso de lo s  arm azones, pert 
que f le x io n e n  mas b a jo  l a  carga a p lic a d a  cuando se e s t t  
b lece  un armazón p a ra  s u s te n ta r  e l  te c h o , sa lvaguardan: 
a s í  a  l a s  conexiones c o n tra  ex ces iv as  c a rg a s .

Las g u ia s  sobre l a s  que lo s  miembros de guie 
e s tá n  d isp u e s to s  p a ra  d e s l iz a r s e ,  pueden ad o p ta r conver - 
entem ente l a  forma de b a rra s  aseguradas a  cada armazón. 
Cuando so lo  se d ispone una b a r r a  sobre cada armazón, he 
b rán  de d isp o n erse  medios p a ra  e v i t a r  que lo s  miembros < 
g u ia  g ire n  sobre a q u e lla .

Como v a r ia n te ,  pueden d isp o n erse  dos b a rra s  
g u ía  sobre cada armazón, una encima de l a  o t r a ,  y cada a  
de e l l a s  p a ra  su cooperación con miembros de g u ia . Lúe, 
pueden co n ec ta rse  l o s  miembros de g u ia  su p e rio re s  media3 

t e  lo s  miembros de en lace  su p e r io re s  y lo s  miembros de 
g u ia  in f e r io r e s  m ediante lo s  miembros de en lace  in fe r ió :  s . 
Puede p e rm it ir s e  en tonces l a  ro ta c ió n  de lo s  miembros d( 
g u ia  sobre l a s  b a r r a s ,  p a ra  s u s t i t u i r  l a s  ju n ta s  de past 3-  
r e s  e n tre  l o s  miembros de en la ce  y  l o s  miembros de g u ia .
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O tra d i f ic u l ta d  que se p re se n ta  con lo s  so 
t e s  de tech o s  d e l t ip o  d e s c r i to  c o n s is te  en que, debi 
a  to le r a n c ia s  de fa b r ic a c ió n  que necesariam ente e x is t  
e n tre  l a s  g u ias  y miembros de g u ia  cooperantes, cuand 
lo s  so p o rtes  se emplean en una v e ta  pendien te o i n d i  
da , e x is te  l a  ten d en c ia  en un armazón que se e s tá  ava 
zando a  d e s l iz a r s e  po r l a  pend ien te  bajo  l a  in f lu e n c ií 
de l a  gravedad, en e l  grado perm itido  po r l a s  c ita d a s  
le r a n c ia s .

tr
t
t

3-

A ei, du ran te  e l  avance de un soporte po r 1c 
menos un armazón se desp laza  de manera que su cen tro  ¿ 
gravedad queda adelan tado re sp ec to  a  lo s  miembros o me 
d io s  de g u ia , y , dependiendo de l a  pendien te  de l a  vet 
e l  armazón en avance g i r a r á  a t ra v é s  de un ángulo t a l ,  
perm itido  po r la e  c ita d a s  to le r a n c ia s ,  que su extremo 
f r o n ta l  sigue l a  s u p e r f ic ie  de carbón.

Por co n sig u ien te , de acuerdo con o tro  aspee 
de l a  invención , a  f i n  de vencer e s te  d e fe c to , se d is p  e 
p o r lo  menos, un  armazón de un soporte con una g u ia  art e 
ada, siendo t a l  l a  d isp o s ic ió n  que l a  convexidad de l a  
g u ía  arqueada se o r ie n ta  en l a  d ire c c ió n  d e l g rad ien te  
descendente, cuando e l  sopo rte  de techo se emplea en ui 
v e ta  p en d ien te , a  f i n  de c o n tra r r e s ta r  l a  ten d en c ia  del 
soporte  a  se g u ir  l a  pendien te  t r a s  su avance.

Seguidamente se d e sc rib e  l a  invención con re  < 
re n o ia  a  lo s  d ib u jos ad ju n to s , en lo s  cu a les :

La f i g .  1 es una v i s t a  en p la n ta  de un sopor 
auto-avanzable para  techo  de mina según l a  invenc ión .

La f i g .  2 es un alzado te rm in a l d e l soporte 
p a ra  techo  de l a  f i g .  1 , v is to  de f r e n te ,  parc ia lm ente  < 
secc ió n .
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La f ig *  3 es  una v i s t a  en p la n ta  que muesti 
p a r te  de un so p o rte  au to -avan zab le  y m odificado p a ra  *t 
chos, de acuerdo con l a  invención^

La f i g .  4 es  una secc ió n  p o r l a  l in e a  A-A í
l a  f i g .  3 .

La f i g .  5 es  una v i s t a  en p la n ta  que muest: 
esquem áticam ente t r e s  e ta p a s  de avance de so p o rte s  cor 
v en c io n a les  p a ra  te c h o s , d e l  t ip o  d e s c r i to ;

La f ig ^  6 es una v i s t a  en p la n ta  de un arms 
zón de un so p o rte  p ro v is to  de una g u ia  arqueada; y

La f i g .  7 es una re p re se n ta c ió n  esquem ática 
de p a r te  de un armazón de su s te n ta c ió n  de te c h o , v is te  
desde a t r á s ,  que m uestra  dos p o s ic io n e s  de una g u ia  a i 
queada, estando c o rta d a  l a  f i j a c ió n  te rm in a l p o s te r io r  
de l a  g u ia ,a  f i n  de i l u s t r a r  l a  compensación d e l desga 
t e  de lo s  so p o rte s  de lo s  medios de g u ia .

Con r e fe re n c ia  a  l a s  f i g s .  1 y 2 , se m nestr 
un so p o rte  au to -avan zab le  p a ra  tech o  de m ina, t a l  como e 
d e sc rib e  en l a  memoria número 949.674, cuyo so p o rte  co 
prende dos armazones 1  y  l a ,  cada uno de lo s  cu a le s  n 
cluye un p a t in  de suelo  2 , 2a , dos p u n ta le s  h id rá u l ic  
3 y  3a  y una b a r r a  p a ra  tech o  4 , 4á .  Unos so p o rte  
f r o n ta le s  y p o s te r io r e s  5 , 6 , 5a  y 6a van asegur
dos a  lo s  re sp e c tiv o s  p a tin e s  p a ra  suelo  2 y 2a ,  y 
unas b a rra s  de g u ia  7 y 7a  se encuen tran  aseguradas a  
t r e  l o s  re sp e c tiv o s  so p o rte s  f r o n ta l  y p o s te r io r  de cat 
armazón. Los miembros de g u ia  8 y 8a  e s tá n  dispues- s 
p a ra  un movimiento d e s l iz a n te  sobre l a s  b a rra s  7 y ' , 
y  cada miembro de g u ia  p re s e n ta  una s u p e r f ic ie  9 , 9a¡
d isp u e s ta  p a ra  cooperar con l a s  s u p e r f ic ie s  10 y  10í e
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lo s  re sp e c tiv o s  p a tin e s  de su e lo , a  f i n  de e v i ta r  l a  : - 
ta c ió n  de lo s  miembros de g u ia  sobre l a s  b a rra s  de gu; .
Se disponen unos miembros de en lace  su p e rio res  4 in fe i ) 
r e s  espaciados en forma de t i r a s  de aoero e lá s t ic o ,  d( 
t i r a s  in f e r io re s  11 y 12 y una t i r a  su p e rio r 13, L 
r a  in te rc o n e c ta r  lo s  miembros de gu ia  8 y 8a  po r m 
d io  de lo s  pasadores 11a , 11b, 12a , 12b y  13a, ,b.

Un a r ie te  de avance 14 t ie n e  su b ie la  de p i 
tó n  15 adap tada en 16 p a ra  su conexión a una f i ja c ió n  
p o r ejemplo un tra n sp o rta d o r de carbón, y p re se n ta  una 
h o rq u il la  17 a to r n i l la d a  en 18 a l  extremo cerrado d e l 
l in d ro  d e l a r i e t e ,  d en tro  de cuya h o rq u il la  va montado o 
alo jam iento  19. El alojam iento 19 oontiene una ruet 
de po lea  20 montada p a ra  su ro ta c ió n  sobre e l  pasado:
21 , presentando l a  rueda de p o lea  20 unas muescas st : 
r i o r  4 in f e r io r  a lred ed o r de l a s  cu ales  pasan la s  cuerc 9 

22 y 23 . Los extremos de l a  cuerda 22 e s tá n  a ju s ta b l - 
mente conectados a  lo s  so p o rte s  5 y 5a  y lo s  ex trae t 
de l a  cuerda 23 e s tá n  ajpatab lem ente ooneotados a lo& 
so p o rtes  6 y 6a .  E l a lo jam iento  19 s i tú a  a  lo a  
miembros de g u ia  8 y 8a , que e s tán  p ro v is to s  de ent n 
t e s  24 y 24a p a ra  r e c ib i r  a l  alojam iento 19. Este 
alojam iento 19 se  ex tiende en tre  la s  t i r a s  de acero e lá  
t ic o  in f e r io re s  11 y 12 y l a  t i r a  de acero e lá s t ic o  
su p e rio r 13.

En funcionam iento, e l  extremo 16 de l a r ia  
14 e s tá  p referib lem en te  conectado a  un tra n sp o rta d o r (j 
m ostrado); en tonces, cuando lo s  armazones 1 y 1a  se < 
tab lec en  en po sic ió n  de su s te n tac ió n  d e l tech o , es decii 
con lo s  p u n ta le s  3 y 3a ex tendidos bajo  p re s ió n  f lu í  t
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si- t ra n s p o r ta d o r  se avanza m ediante a p lic a c ió n  ce  p re­
s ió n  f lu id a  a  l a  a b e r tu ra  25 d e l  a r i e t e  14 p a ra  e x te n d e r 
a  e s te  d l t im o . Cuando e l  tra n s p o r ta d o r  ha  s id o  avanzado, 
e l  armazón p o s te r io r ,  en e s te  caso e l  armazón 1  segdn 
se  i l u s t r a ,  queda l ib e ra d o  de s u s te n ta r  a l  techo  median­
t e  l ib e ra c ió n  de p re s ió n  f lu id a  desde lo s  p u n ta le s  3, 
ap licán d o se  p re s ió n  f lu id a  a  l a  a b e r tu ra  26 d e l a r i e t e  
14 p a ra  c e r r a r  a  é s te  y avanzar a l  armazón 1  de l a  ma 
ñ e ra  d e s c r i t a  en l a  memoria 949.674.

Se comprenderá que l o s  miembros de en lace  que 
comprenden l a s  t i r a s  de acero  e lá s t ic o  1 1 , 12 y  1 3 ,
conjuntam ente con lo s  miembros de g u ia  8 y  8a , cons­
t i tu y e n  un s is tem a  de en laoe c u a d r i lá te ro  que e v i ta r á  e l  
vuelco d e l  armazón re sp ec to  a l  o t r o .  Además, l a s  ju n ta s  
de pasado r e n tre  la s  t i r a s  1 1 , 12 y  13 y  lo s  miembros de 
g u ia  p e rm itirá n  un movimiento v e r t i c a l  r e la t i v o  de lo s  
armazones p a ra  acomodar d i f e re n c ia s  en e l  n iv e l  d e l  sue­
lo  de l a  misma. Además, s i  una desigu a ldad  d e l  suelo  te n  
d ie se  a h a ce r que un armazón se in c l in a s e  separándose ó 
acercándose a l  o t r o ,  l a s  t i r a s  de acero  e lá s t ic o  in f e r ió  
r e s  ó su p e r io re s , segdn e l  oaso, f le x io n a rá n  p a ra  acomo­
d a r t a l  te n d e n c ia . Como v a r ia n te  ó a d ic ió n , segdn queda 
d ich o , pueden d isp o n erse  b u ja s  de caucho 6 d is p o s i t iv o s  
s im ila re s  en l a s  ju n ta s  de pasado res e n tre  l a s  t i r a s  y 
lo s  miembros de g u ia , p a ra  acomodar t a l  d e sig u a ld ad .

La to r s ió n  de un armazón re sp e c to  a l  o t ro ,  
en e l  p lano v e r t i c a l  re sp e c to  a l  o t r o ,  s e rá  acomodada 
tam bién p o r l a s  t i r a s  de acero  e l á s t i c o ,  que p e rm itirá n  
** -  l a  to r s ió n  a s i  como l a  f le x ió n .  Los b u jes  de caucho, 
s i  se d isponen , p e rm itirá n  tam bién t a l  to r s ió n .

AaacM a .  o b se rv ará  que . .  e s e n c ia l  qu . . 1
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s is tem a de conexión e n tre  lo s  armazones sea  f le x ib le  o 
e lá s t ic o  s i  ha  de acomodar l a  in c l in a c ió n  de un armazón 
con a le jam ien to  o acercam iento re sp e c to  a l  o t r o ,  l a  oone 
x ión  no t i e n e  que s e r  necesariam en te  f le x ib le  o e l á s t i c a ,  
a  f i n  de acomodar l a  to r s ió n  en e l  plano v e r t i c a l  e n tre  
lo s  arm azones. E ste  movimiento de to r s ió n  puede e s ta b le  
ce rse  convenientem ente conectando lo s  miembros de en lace  
a  miembros de acoplam iento que e s tá n  a  su vez a r t ic u la b le  
mente conectados a lre d e d o r de un e je  h o r iz o n ta l  en ángulo 
re c to  con e l  e je  d e l  so p o rte  de lo s  miembros de g u ia .

Con re fe re n c ia  ahora  a  l a s  f i g s .  3 y 4 , se 
m uestra  una v a r ia n te  de co n stru cc ió n  p a rtic u la rm e n te  ven 
t a jo s a  p a ra  su empleo en v e ta s  delgadas^ En l a  f i g .  3 
se in d ic a n  sólam ente e l  extremo f r o n ta l  de un armazón 30 
y e l  extremo p o s te r io r  de un armazón 30a. E l armazón 
30 t ie n e  un p a t ín  de suelo  31 de acero  e lá s t ic o  a r t i c u  
láb lem en te  conectado en 32 a  un m ontaje de p u n ta l  fro n  
t a l  33 . El extremo p o s te r io r  d e l  p a tín  de suelo  31 de 
acero  e lá s t ic o  e s tá  análogam ente conectado a l  m ontaje de 

p u n ta l  p o s te r io r  d e l armazón 30, que no se m u estra . E l 
armazón 30a t i e n e  análogamente un p a t ín  de suelo  31a 
de acero e lá s t ic o  a r tic u la b le m e n te  conectado p o r sus ex­
trem os a lo s  m ontajes de p u n ta le s  f r o n ta le s  y p o s te r io r e s ,  
m ostrándose en 34 sólam ente l a  conexión d e l  m ontaje de 
p u n ta l  p o s te r io r .

Una g u ia  de acero  e lá s t ic o  35 va  a to r n i l la d a  
en 36 a l  m ontaje f r o n ta l  33 y  una g u ia  de acero  e lá s ­
t i c o  s im i la r  37 va asegurada p o r su extremo f r o n ta l  a l  
m ontaje f r o n ta l  d e l armazón 30a (no m ontrado). El ex­
trem o p o s te r io r  de l a  g u ia  de acero  e lá s t ic o  37 e s tá

-  9 -
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. ranurado como se m uestra en 38,  y  e s  R ealizablem ente 
re te n id o  p o r una ta p a  39 asegurada a  un so p o rte  40 
d e l m ontaje de p u n ta l  p o s te r io r  d e l armazón 30a. El 
extremo p o s te r io r  de l a  g u ia  35 (no m ostrado) es  aná­
logam ente re te n id o  re sp e c to  a l  m ontaje de p u n ta l postea* 
r i o r  d e l armazón 30 . Se o b se rv ará  que l a s  g u ia s  de 
acero  e lá s t io o  35 y  37 e s tá n  ríg id am en te  aseguradas 
p o r sus extrem os f r o n ta le s  y e s tá n  ranu radas  en su e x tre  
moe p o s te r io r e s ,  que pueden d e s l iz a r s e ,  perm itiendo  a s i  
su f le x ió n .

Los miembros de g u ia  41 y 42 de dos p ie ­
zas y a to r n i l la d o s ,  abarcan  a  l a s  g u ia s  35 y 37 r e s ­
pectivam ente , p a ra  un movimiento d e s l iz a b le  re sp e c to  a  
e l l a s .  Los miembros de g u ia  41 y 42 e s té n  co n ec ta­
dos e n tre  s i  p o r dos t i r a s  de acero  e lá s t ic o  in f e r io r e s  
43 , de l a s  cu a les  so lo  se m uestra  una ( f i g .  4 ) ,  y po r 
dos t i r a s  de acero  e lá s t ic o  su p e r io re s  44, que en e s ta  
v e rs ió n  se m uestran acodadas. Se disponen unas ju n ta s  
de pasado res 43a y  43b e n tre  lo s  miembros de g u ia  y  
l a s  t i r a s  de acero  e lá s t ic o  in f e r io r e s  43, d isponiéndo 
se unas ju n ta s  s im ila re s  44a y 44b e n tre  l a s  t i r a s  
de acero  e lá s t ic o  su p e r io re s  44 y lo s  miembros de g u ia , 
pero en e s te  caso lo s  pasado res t r a b a ja n  en ra n u ra s  45 y 
46 de lo s  miembros de g u ia  41 y 42, perm itiendo  a s i  
un lim ita d o  movimiento v e r t i c a l  de l a s  t i r a s  de acero 
e lá s t ic o  44 .

Un a r i e t e  de avance 47 va asegurado a  un a lo  
jam iento de p o le a  48 m ediante una ab razad era  49 a to r  
n i l l a d a  en  5 0 . EL a lo jam ien to  48 da l a  p o le a  con­
t ie n e  una rueda de p o le a  51 que p re s e n ta  muescas supe-30
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r i o r  & i n f e r i o r  52 y  53 y t a l  ru ed a  de p o lea  51 e s tá  
g ira to r ia m e n te  montada sobre un e je  54 . La ab razad era  
49 s i r v e  p a ra  s i t u a r  l a s  t i r a s  de acero  e lá s t ic o  supe­
r io r e s  44 y a s i  a  lo s  miembros de g u ia  re sp e c to  a l  con 
ju n to  de a lo jam ien to  de l a  p o lea  y e l  a r i e t e .  Una cu er­
da de alam bre f l e x ib le  55 p asa  a lre d e d o r de l a  muesca 
i n f e r i o r  53 de l a  ru ed a  de p o lea  51 y  t ie n e  sus e x tra  
mos a ju s tab lem en te  asegurados a l  m ontaje de p u n ta l fro n ­
t a l  de oada armazón, oomo se m uestra  en 56 . O tra  cuer 
da de alambre f l e x ib le  57 p asa  a lre d e d o r de l a  muesca 
s u p e r io r  52 de l a  rueda de p o lea  51. y t ie n e  sus ex­
trem os a ju s tab lem en te  asegurados a l  m ontaje de p u n ta l pos 
t e r i o r  en cada armazón, como se m uestra  en 58 .

La b i e l a  de p is tó n  59 d e l a r i e t e  se avance 
47 e s t á  adap tada p a ra  co n ec ta rse  a  una f i j a c ió n ,  p o r 
ejem plo un tra n s p o r ta d o r  de carbón, po r medio de una ba­
r r a  de empuje (no m o strad a).

El funcionam iento d e l so p o rte  avanzáble de t e ­
cho es como se  d e sc rib e  en l a  memoria número 949. 674.
Se o b se rv a rá  que l a e  conexiones de acero  e lá s t ic o  e n tre  
lo s  miembros de g u ia  c o n s titu y e n  un s is tem a de conexión 
c u a d r i lá te ro  e n tre  lo s  arm azones, que fu nc io na  de ig u a l 
manera a  l a  d e s c r i t a  en re la c ió n  con l a s  f ig u r a s  1  y  2 , 
pero  en e s te  caso l a  f l e x ib i l id a d  de l a s  t i r a s  de acero  
e lá s t ic o  43 y 44 es com pletada p o r l a s  g u ia s  de ace­
ro  e lá s t ic o  35 y 37 conjuntam ente con lo s  p a tin e s  de 
suelo  de acero  e lá s t ic o  31 y  31a. Las ra n u ra s  45 y  
46 perm iten  un lim itad o  movimiento v e r t i c a l  d e l a r i e t e  de 
avance, pero  pueda o b ten e rse  e l  mismo e fe c to  e s ta b le c ie n ­
do una mayor to le r a n c ia  e n tre  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  a r i e -
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t e  4? y l a s  t i r a s  de acere  e lá s t ic o  44 . Esto c o n s ti­
tu y e  una f a c e ta  muy d e se a b le , puesto  que e l  conjunto  de 
a lo jam ien to  de p o le a  y a r i e t e  de avence se s i tú a  ce rca  
d e l suelo de l a  mina y hay poca to le r a n c ia  p a ra  p e rm it ir  
que e l  conjunto se d e s l ic e  sobre  c u a lq u ie r  desigualdad  
s i tu a d a  sobre e l  suelo  de l a  misma.

Con r e fe re n c ia  a  l a  f i g .  5# se d ispone un t r a n s  
p o rta d o r de carbón 1  ju n to  a  una s u p e r f ic ie  de carbón 
de pared  la r g a  que e s t á  siendo tra b a ja d a  y que se supone 
forma una pend ien te  descendente en l a  d ire c c ió n  de l a  f i e  
ch a .
A in te r v a lo s ,  se conectan a r tic u la b le m e n te  unos so p o rte s  
de tech o  au to -av an zab les , t a l e s  como lo s  2 , 3 . y 4 ,
a l  t ra n s p o r ta d o r  m ediante sus a r i e t e s  de avance 2a , 3a  y 
4 a , re sp ec tiv a m en te . Los so p o rte s  de tech o  2 , 3 y 4 es 
quemáticamente i lu s t r a d o  son d e l t ip o d e s c r i to  en l a  memo 
r i a  de n u e s tr a  s o l ic i tu d  copendien te número 549/60, núme 
ro  se riad o  949.674, y en lo s  c u a le s  e l  a r i e t e  de avance 
puede g i r a r  lib re m en te  a t ra v ó s  de un ángulo lim ita d o  en 
un p lano  de l a  v e ta  re sp ec to  a lo s  medios de g u ia , a l r e ­
dedor de a r t ic u la c io n e s  in d ic a d a s  en F .

Como se m u estra  en l a  f i g .  5 , e l  so p o rte  2 
de tech o  se d ispone normalmente a l  t ra n s p o r ta d o r  y a  l a  
s u p e r f ic ie  de carbón, e s  d e c ir  en l a  d ire c c ió n  deseada 
de avance que en e s te  caso es  normal a  a q u e lla  s u p e r f i­
c i e ,  e s ta b le c ié n d o se  ambos armazones en p o s ic ió n  de sus­
te n ta c ió n  d e l te c h o . E l so p o rte  3 de tech o  se dispone 
de manera s im ila r  a l  sopo rte  2 de te c h o , pero e s te  a r ­
mazón iz q u ie rd a  ha  s id o  so lta d o  d e l techo  a n te s  de avan­
z a rs e .  E l ce n tre  de gravedad G3 d e l armazón izq u ie rd o
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d e l  so p o rte  3 e s t á  po r d e tr á s  de lo s  medios de g u ia  
5 . m ediante l o s  c u a le s  se conectan  e n tre  s i  lo s  armazones# 
y po r co n s ig u ien te  hay un momento que t ie n d e  a  d e sp la z a r  
l a  p a r te  p o s te r io r  d e l armazón en l a  d ire c c ió n  d e l  g ra ­
d ie n te  descen d en te . EL ángulo máximo 0 a  t r a v é s  d e l 
cu a l puede g i r a r  e l  armazón izq u ie rd o  e s tá  determ inado 
po r l a s  to le r a n c ia s  e n tre  miembros de g u ia  5 y  l a s  
g u ia s  6 con l a s  que cooperan a q u e llo s  m edios.

Al avanzarse e l  armazón iz q u ie rd o , vuelve y 
p asa  a  t r a v é s  de una p o sic ió n  en l a  que es p a ra le lo  a l  
armazón derecho y fin a lm en te  adop ta  una p o s ic ió n  s ig u ie n  
do l a  s u p e r f ic ie  de carbón con un ángulo 9 re sp e c to  a  l a  
deseada d ire c c ió n  de avance (véase  so p o rte  4) r e a ju s tá n ­
dose luego en esa  p o sic ió n .. Se comprenderé que cuando e l  
armazón derecho d e l  sopo rte  de tech o  4 e s  su b s ig u ie n te  
mente l ib e ra d o  y avanzado, su p o s ic ió n  f i n a l  fo rm ará un 
ángulo 6 con e l  armazón iz q u ie rd o , e s  d e c i r  e l  ángulo 
2 6 con l a  deseada d ire c c ió n  de avance. A s i, a  menos que 
é s ta  ae c o r r i j a ,  l o s  so p o rte s  de techo  seg u irán  e l  g ra ­
d ie n te  en una t r a y e c to r i a  arqueada.

En e l  so p o rte  de tech o  segán l a  invenc ión  ( f i g .  
6) ,  l a  g u ia  6 s i tu a d a  sobre un armazón, en e s te  caso 
e l  derecho , e s tá  arqueada con l a  convexidad d i r ig id a  ha­
c ia  e l  g ra d ie n te  descen d en te . La c u rv a tu ra  de l a  g u ia  6 

e s tá  d is p u e s ta  de manera que e l  ángulo in c lu id o  e n tre  l a  
ta n g e n te  a l  e je  n e u tro  en e l  extremo p o s te r io r  de l a  g u ia  
y l a  l in e a  a n te ro p o s te r io r  d e l armazón de su s te n ta c ió n  es 
ig u a l  a  9 .  E l ángulo in c lu id o  e n tre  l a  ta n g e n te  a l  e je  
n e u tro  en e l  extremo f r o n ta l  de l a  g u ia  6 y  l a  l in e a  
a n te ro p o s te r io r  d e l armazón de su s te n ta c ió n , puede s e r
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tam bién ig u a l a  0 (como ae i l u s t r a ) .  Loa so p o rte s  de 
lo s  miembros de g u ia  5 , que se  d e s l iz a n  sobre l a s  g u ia s  
6, han de d ise ñ a rse  n a tu ra lm en te  de manera que perm itan  
a lo s  mismos d e s l iz a r s e  a  lo  la rg o  de l a  g u ia  arqueada. 
Por ejem plo, l o s  miembros de g u ia , que convencionalm ente 
t ie n e n  un so p o rte  en cada extremo p a ra  cooperar con l a  
g u ia , pueden s e r  arqueados, o b ien  pueden em plearse so­
p o r te s  a u to -a lin e a d o re s  o b ien  pueden d isp o n e rse  medios 
p a ra  a ju s t a r  l o s  so p o rte s  de manera que sus e je s  formen 
un pequeño ángulo e n tre  s i  en e l  plano arqueado de l a  gu ia .

S i e s te  armazón de su s te n ta c ió n  se  emplea aho 
r a  en lu g a r  de lo s  armazones derechos de lo s  so p o rte s  2 ,
3 y 4 , su co n fig u rac ió n  se m o d ifica ré  d e l s ig u ie n te  mo­
do . Los miembros de g u ia  $ d e l sopo rte  de techo  2 se 
g ir a rá n  en sen tid o  c o n tra r io  a l  de l a s  ag u jas  d e l r e lo j  
(v is to  desde a r r i b a ) , a  t r a v é s  de un ángulo 0 debido a l  
ángulo con que se dispone e l  extremo p o s te r io r  de l a  g u ia  
arqueada 6 . E l armazón izq u ie rd o  d e l sopo rte  2 se g i ­
r a r é  in ic ia lm e n te  a  t r a v é s  d e l  mismo ángulo 9 en l a  d i ­
re c c ió n  de l a s  ag u jas  d e l r e l o j ,  absorbiendo a s i  l a s  t o l e  
ra n c ia s  e n tre  l a  g u ia  y miembros de g u ia  y colocando a  es 
&e armazón p ara le lam en te  a  l a  deseada d ire c c ió n  de avance 
a n te s  de ex ten d erse  a  su p o s ic ió n  de su s te n ta c ió n  d e l  t e ­
cho.

Cuando se  l i b e r a  e l  aPmazón izq u ie rd o  de su 
su s te n ta c ió n  d e l  tech o  p a ra  su avance, permanece p a ra le lo  
a  l a  deseada d ire c c ió n  de avance, puesto  que e l  extremo 
p o s te r io r  no puede g i r a r  más en l a  d ire c c ió n  d e l g ra d ie n ­
t e  descen d en te . Luego se avanza e l  armazón izq u ie rd o  y 
d u ran te  e l  avance, permanece d i r ig id o  su stan c ia ím en te  p a -
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r a ía lo  a l a  deseada d ire c c ió n  de avance. Al avanzarse  por 
p le to  con su cen tro  de gravedad G4 p o r d e la n te  de lo s  miem 
b roa  de g u ia , g i r a  en e l  s e n t id o  c o n tra r io  a  l a s  ag u jas 
d e l  r e lo j  en l a  ex ten sió n  p e rm itid a  p o r l a s  to le r a n c ia s  
e n tre  l a  g u ia  y lo s  miembros de g u ia , es d e c i r  a t r a v é s  
d e l  ángulo 6 . S in  embargo, oomo l a  g u ia  5 e s t á  in c lin a d a  
con e l  ángulo 6 en l a  d ire c c ió n  o p u esta , e l  armazón adog 
t a  una p o s ic ió n  p a r a le la  a  l a  deseada d ire c c ió n  de avance.

Se comprenderá que puede ob tenerse  e l  mismo r e ­
su lta d o  deseado arqueando l a s  g u ia s  de ambos armazones de 
un so p o rte  d e tech o . En é s te  caso , ambas g u ias  e s tá n  arquea 
das en l a  misma d ire c c ió n , pero a t r a v é s  de l a  m itad d e l 
ángu lo . En s e rv ic io ,  l a s  to le r a n c ia s  e n tre  l a  guia y lo s  
so p o rtes  de lo s  miembros de g u ía  aum entarán debido a des 
g a s te .  Esto puede compensarse como s ig u e :

Se arquea una g u ia  de secc ió n  en b a r ra  redonda 
en una m agnitud que compense l a s  máximas to le r a n c ia s  de 
d ise ñ e , más una a d ic io n a l to le r a n c ia  para compensar e l  
d e sg as te  de lo a  s o p o rte s . Luego se a ju s ta  a l  armazón de 
su s te n ta c ió n  d e l  tech o  de t a l  manera, p o r ejemplo median­
t e  e l  uso de ch av e tas , que pueda a seg u ra rse  en c u a lq u ie ra  
de una s e r i e  de p o s ic io n e s  separadas p o r pequeños ángulos . 
A si, cuando e l  plano de arqueam iento de l a  g u ia  e s  p a ra ­
l e lo  a l  suelo  de l a  mina, e l  ángulo 9 a  t r a v é s  d e l cno] 
se d i r ig e  e l  armazón e s  máximo, compensando a s i  l a s  to ­
le ra n c ia s  de fa b r ic a c ió n  y e l  d e sg as te  de lo s  so p o rte s . 
Cuando e l  c ita d o  plano e s t á  in c lin a d o  con un ángulo r e s ­
pecto  a l  suelo  de l a  m ina, se  reduce e l  ángulo 9 a  t r a v é sód e l cu a l se  o r ie n ta /d i r ig e  e l  armazón.

Esto se i l u s t r a  esquem áticam ente en l a  f i g .  7 ,
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que m uestra  una v i s t a  te rm in a l p o s te r io r  de p a r te  de un 
armazón 7 de su s te n ta c ió n  de te c h o , p ro v is to  de un pa -  
t i n  de suelo  8 , y dos p o s ic io n e s  de una b a r r a  de g u ia  arr 
queada 6 , habiéndose exagerado e l  grado de arqueam iento 
a e fe c to s  de i lu s t r a c ió n .  Cuando l a  g u ia  e s tá  en l a  po -  
s ic ió n  6 , e l  ángulo e  a  t r a v é s  d e l cual se o r ie n ta  e l  a r  
mazón se en cu en tra  en un máximo, de. manera que compensa 
l a s  to le r a n c ia s  de fa b r ic a c ió n  y e l  d e s g a s te .  Cuando l a  
g u ia  e s tá  en l a  p o s ic ió n  6^ , se  redu ce  e l  ángulo 0 , por 
ejemplo p a ra  compensar sólam ente l a s  to le r a n c ia s  de f a b r i  
cac ió n .

A sí, in ic ia lm e n te , l a  g u ia  se f i j a r á  en p o s i -  
c ión  6p y lu eg o , a l  d e s g a s ta r s e  lo s  so p o rte s , s e rá  pro  -  
g resivam ente d esp lazad a  h a c ia  l a  p o s ic ió n  6 , siendo po- 
s ib le  na tu ra lm en te  f i j a r  l a  g u ia  en c u a lq u ie r  número de 
p o s ic io n e s  in te rm ed ias  deseadas e n tre  l a s  p o s ic io n e s  6  ̂
y 6g p a ra  comepnsar v a r io s  g rados de d e sg a s te .

S i lo s  so p o rte s  de tech o  oon g u ias  arqueadas 
se usan  en una v e ta  n iv e la d a  ú h o r iz o n ta l ,  habré  c la r a  -  
mente pna ten d en c ia  a que aq u e llo s  se desp lacen  a  lo  l a r  
go de l a  s u p e r f ic ie  o c a ra .  En e l  caso de un so p o rte  de 
tech o  que ten g a  una g u ia  arqueada en ambos arm azones,sin  
embargo, una de l a s  g u ias  puede g i r a r s e  de manera que l a s  
c u rv a tu ra s  e s té n  en d ire c c io n e s  o p u esta s , lo  cual e v i ta ­
r á  l a  te n d e n c ia  de lo s  so p o rtes  a d e sp la z a rse  a  l o  la rg o  
de l a  c a ra .  Se comprenderá que s i  un so p o rte  de tech o  -  
t ie n e  una so la  g u ia  arqueada, é s t a  puede g i r a r s e  de ma­
n e ra  que e l  arqueam iento e s té  en e l  p lano v e r t i c a l  p e r­
m itiendo e l  uso d e l sopo rte  en una v e ta  h o r iz o n ta l .  Aná 
logam ente, s i  e l  sopo rte  t ie n e  dos g u ias  arqueadas, é s -30



tas pueden girarse en e l plano vertical para permitir e l  
uso del soporte en una veta horizontal.

Aunque se ha d e s c r i to  l a  in v en c ió n  con re fe re n  
c ia  a un so p o rte  de techo  d e l t ip o  d e s c r i to  en l a  mencio 
nada memoria número 949.674, no se l im i ta  en modo alguno 
a l  mismo. Es igualm ente a p lic a b le  a so p o rte s  de techo  de 
o tro s  d iseñ o s  d e l t ip o  d e s c r i t o ,  independientem ente de 
que teng an  6 no una conexión con un tra n s p o r ta d o r  á  t r a  
vés de un a r i e t e  de avance.

N O T A
D e s c r i ta  su fic ie n tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l  in  

ven to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r á c t ic a ,  
debe h ace rse  co n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  
in d icad as  son s u s c e p tib le s  de m o d ificac io nes de d e ta l l e  
en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental; ynsiendo 
lo  que c o n s ti tu y e  l a  e se n c ia  d e l  re fe r id o  inven to  y po r 
lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de Invención p o r 20 aSos en 
EspaRa sob re : "SOPORTE AVANZABLE PARA TECHO DE MINA " ;  
c a ra c te riz á n d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

1 . -  "S oporte  avanzable p a ra  te d io  de mina", ca 
ra c te r iz a d o  p o r d ispo ner de miembros de g u ía  d e s l iz a b le -  
mente acop lados a  cada armazón, estando in te rc o n e c ta d o s  
l o s  miembros de g u ia  p o r miembros de en lace su p e rio re s  
ó in f e r io r e s  espac iado s y d isp u e s to s  de manera que perm i 
ta n  un movimiento v e r t i c a l  r e la t iv o  d e l  armazón.

2 .  -  Soporte avanzable p a ra  techo  de mina según 
l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  miembros de 
la n c e , e s tá n  conectados a  lo s  miembros de g u ia , m ediante 
ju n ta s  de pasado res h o rizo n ta lm en te  d is p u e s ta s .

3 .  -  Soporte avanzab le p a ra  tech o  de según
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l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te r iz a d o  porque l a s  ju n ta s  de 
pasado res e s tá n  p ro v is ta s  de b u je s  e lá s t ic o s  p a ra  perm i 
t i r  l a  in c l in a c ió n  de un armazón h a c ia  ó d e sd e  e l  o tro ,  
cuando lo s  armazones se disponen en p o sic ió n  de su s te n  -  
ta c ió n  d e l  te c h o .

4 . -  Soporte avanzable p a ra  techo  de mina según 

c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a  3, c a ra c te r iz a d o  
porque lo s  miembros de en lace  son f l e x ib le s  p a ra  p e rm i t i r  
l a  in c l in a c ió n  de un armazón h a c ia  ó desde e l  o t ro ,  cuan
do lo s  armazones se disponen en p o sic ió n  de su s te n ta c ió n  
d e l te c h o .

5 .  -  Soporte avanzable p a ra  techo de ¡mina, se­
gún l a  re iv in d ic a c ió n  3 y /o  4, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  
b u je s  e lá s t ic o s  y /o  miembros de en lace  f l e x ib le s  se d is ­
ponen de manera que acomoden l a  to r s ió n  de u n  armazón en 
un plano v e r t i c a l  re sp e c to  a l  o t r o .

6 .  -  Soporte avanzable p a ra  techo  de mina, se­
gún l a  re iv in d ic a c ió n  4, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  miem -  
b ros de en lace  e s té n  formados po r t i r a s  de acero e l á s t i ­
co, ó m a te r ia l  de c a r a c te r í s t i c a s  s im ila r e s .

7 .  -  Soporte avanzable p a ra  techo de mina según 
c u a lq u ie ra  de l a s  a n te r io r e s  re iv in d ic a c io n e s , c a r a c te r i  
zado porque lo s  miembros de en lace  e s té n  conectados a lo s  
miembros de g u ia , po r medios acop lado res  a rticu lad am en te  
asegurados a  lo s  miembros de g u ia , a lre d e d o r de e je s  h o r i  
z o n ta le s  en ángulo re c to  con e l  e je  lo n g itu d in a l  d e l  so -  
p o r te ,  p a ra  acomodar l a  to r s ió n  de un armazón en un plano 
v e r t i c a l  re sp ec to  a l  o t r o .

6 . -  Soporte avanzable p a ra  techo  de mina según 
c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c te r i -
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zado porque lo s  miembros de g u ía  e s tá n  deslizab lem en te  
asegurados a  b a rra s  de g u ia  d isponiéndose una b a r r a  so *** 
b re  cada armazón, estando  p ro v is to s  lo s  miembros de g u ia  
de medios p a ra  e v i t a r  que a q u e llo s  g ire n  sobre l a s  b a rra s  
de g u ia .

9** Soporte avanzab le p a ra  techo  de mina según l a s  
re iv in d ic a c io n e s  1 a 2 c a ra c te r iz a d o  porque lo s  miembros 
de en lace  su p e rio re s  á in f e r io r e s  e s tá n  resp ec tivam en te  
asegurados p a ra  se p a ra r  a  lo s  miembros de g u ia  su p e rio re s  
á  i n f e r io r e s ,  estando  tam bién e s to s  miembros de g u ia  r e s ­
p e c tiv a  y deslizab lem en te  asegurados a b a rra s  de g u ia  su­
p e r io re s  é  in f e r io r e s  esp ac iad as  y aseguradas a  cada arma 
zún.

10. -  Soporte avanzable p a ra  techo  de mina según 
c u a lq u ie ra  de l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,c a ra c te r i ­
zado porque lo s  miembros de g u ia  e s tá n  d e s liz a b le m e n te  ase 
gurados sobre g u ia s  d is p u e s ta s  de manera que sean e l á s t i c a s  
en un sen tid o  v e r t i c a l .

11 . -  Soporte avanzable p a ra  tech o  de mina según 
l a  re iv in d ic a c ió n  10 , c a ra c te r iz a d o  porque l a s  g u ia s  com -  
prenden t i r a s  de acero  e lá s t ic o ,o m a te r ia l  de c a r a o t e r i s t i  
cas s im ila re s ,  estando asegurada cada t i r a  p o r cada e x tre ­
mo a su re sp e c tiv o  arm azón,disponiéndose lo s  medios que 
aseguran l a s  g u ia s  por un extremo de manera que perm itan  
un movimiento d e s l iz a n te  lo n g itu d in a l  de a q u e lla s .

H . -  S oporte avanzable p a ra  techo  de m ina,según 
c u a lq u ie ra  de l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,c a ra c te r iz a  
do porque lo s  armazones e s tá n  p ro v is to s  de p a tin e s  de sue 
lo  de acero  e l á s t ic o ,ó  m a te r ia l  de c a r a c te r í s t i c a s  s im ila  
r e s .

1 3 .-  Soporte avanzable p a ra  tech o  de m ina,según
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cualqu iera, de l a s  a n te r io r e s  re iv in d ic a c io n e s , c a r a c te r i ­
zado porque lo s  miembros de g u ia  son colocados por l o s  me 
d io s  d isp u e s to s  p a ra  avanzar l o s  armazones, de manera que 
l o s  medios de g u ia  se d esp lazan  t r a s  e l  movimiento de lo s  
medios de avance.

1 4 .-  Soporte avanzable p a ra  tech o  de m ina, según 
c u a lq u ie ra  de l a s  a n te r io r e s  re iv in d ic a c io n e s , c a r a c te r i  
zado porque p o r lo  menos un armazón e s tá  p ro v is to  de una 
g u ia  arqueada, siendo t a l  l a  d is p o s ic ió n  que l a  convexi­
dad de l a  g u ia  arqueada se o r ie n ta  en l a  d ire c c ió n  d e l  
g ra d ie n te  descenden te , cuando e l  so p o rte  de tech o  se em­
p le a  en una v e ta  en p e n d ie n te , a  f i n  de c o n t r a r r e s ta r  l a  
te n d e n c ia  d e l so p o rte  a se g u ir  l a  p end ien te  en su avance.

1 5 .-  Soporte avanzab le p a ra  techo  de mina, se -  
gún l a  re iv in d ic a c ió n  14, c a ra c te r iz a d o  porque l a  g u ia  
e s tá  arqueada de t a l  manera que e l  ángulo in c lu id o  e n tre  
l a  tan g en te  a  su e je  n e u tro , en su extrem o p o s te r io r ,  y 
e l  e je  lo n g itu d in a l  d e l so p o rte , es  ig u a l a l  ángulo a 
t r a v é s  d e l  cu a l puede g i r a r  un armazón debido a  l a s  t o l e  
ra n c ia sd e  fa b r ic a c ió n  e n tre  l e s  miembros de g u ia  y l a  
g u ía .

16 . -  Soporte avanzable p a ra  techo  de mina según 
l a  re iv in d ic a c ió n  14, c a ra c te r iz a d o  porque ambos armazo­
n e s  e s té n  p ro v is to s  de una g u ia  arqueada, d isponiéndose 
l a s  g u ia s  de manera que sus convexidades se o r ie n te n  en 
l a  d ire c c ió n  d e l g ra d ie n te  descendente cuando e l  sopo rte  
se emplea en una v e ta  en p e n d ie n te .

17 .— Soporte avanzable p a ra  techo  de  mina, según 
l a  re iv in d ic a c ió n  16, c a ra c te r iz a d o  porque l a s  g u ia s  e s ­
tá n  arqueadas de manera que l o s  ángulos in c lu id o s  e n tre
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l a s  ta n g e n te s  a  lo s  e je s  n e u tro s  de cada g u ia , en su ex 
tremo p o s te r io r ,  y e l  e je  lo n g itu d in a l  d e l so p o rte , son 
ig u a le s  a  l a  m itad  d e l  ángulo a  t r a v é s  d e l cu a l puede g i  
r a r  un armazón debido a  l a s  to le r a n c ia s  de fa b r ic a c ió n
e n tre  lo s  medios de g u ia  y l a  g u ia ,

1 8 .-  Soporte avanzable p a ra  tech o  de mina según 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  16 ó 17, c a ra c te r iz a d o  porque por 
lo  menos nne de l a s  g u ias  es a ju s ta b le  p a ra  p e rm i t ir  su g i  
ro  de manera que a q u e lla s  puedan d ispo nerse  con sus con- 

10 . vexidades en d ire c c io n e s  o p u e sta s , con e l  re su lta d o  de
que, en l a  p r á c t ic a ,  e l  e fe c to  de su convexidad se su p r i 
ma, perm itiendo  e l  uso d e l  so p o rte  en una v e ta  ho rizon­
t a l .

1 9 .-  Soporte avanzable p a ra  tech o  de mina, según 
1$ . c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  14 a  18, c a ra c te r iz a ­

do porque, a  f i n  de compensar e l  d e s g a s te  de lo s  so p o rte s  
de lo s  miembros de g u ia , l a  g u ia  ó g u ia s  e s tá n  arqueadas 
en grado que compense ta n to  l a s  to le r a n c ia s  de f a b r i ­
cación  como e l  d e sg a s te  de l o s  so p o rte s , d isponiéndose

20 . medios p a ra  in c l in a r  l a  g u ia  ó g u ia s  re sp ec to  a l  suelo 
da l a  m ina, en e l  p lano de arqueam iento de l a  g u ia  ó 
g u ia s , de manera que é s t a s  puedan d isp o n erse  in ic ia lm en — 
t e  con.una in c l in a c ió n  re sp e c to  a l  suelo de l a  mina, a 
-tM n de compensar solam ente l a s  to le r a n c ia s  de fá b r ic a  — 

2 5 , c ió n , a n te s  de que se haya producido e l  d e sg a s te  de lo s  
so p o rte s , pudiéndose d ism in u ir luego l a  in c lin a c ió n  pa 
r a  compensar e l  d e sg a s te  a l  p ro d u c irse  é s t e .

2 0 .- ''S o p o rte s  avanzab les p a ra  tech o s  de m inas", 
t a l  y como queda su stan c ia lm en te  d e s c r i to  en l a  p re se n - 

30. t e  memoria é i lu s t r a d o  en lo s  ad ju n to s  d ib u jo s .



E s ta  Memoria co n sta  de v e in tid ó s  h o ja s  e s c r i  -
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