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H'mORIA DESCRIPTIVA
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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada el 7 de Octubre de 1.964, con el nS. 304.725
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de TEIJIN LIMITED, entidad japonesa, estableci­
da en NS 1, Umeda, Kita-ku, Osaka, Japón, por:

"UN APARATO PARA HACER HILO COMPUESTO"

La presente invención se refiere a perfecciona­
mientos en un aparato para fabricar hilo compuesto de fi­
lamentos, continuo y ahuecado, y a un método de utilizar 
tal aparato en la fabricación de un hilo compuesto de fi- 

5 lamentos, continuo y ahuecado, de gran calidad de ahueca­
miento así como de gran estabilidad. Mas en particular, 
la invención se refiere a un aparato perfeccionado consis 
tente en que, en el aparato usual para fabricar hilo com­
puesto de filamentos continuo y ahuecado, que comprende 

10 un órgano de Venturi con una garganta de Venturi adaptada
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para crear ana zona turbulenta, y al menos un pasaje de 
inyección de fluido para suministrar un fluido a dicha 
garganta y un órgano de guía que posee un pasaje guiahilo 
para introducir un hilo compuesto de filamentos en dicha 
garganta de Venturi, se introduce el perfeccionamiento de 
que la juntera de dicho órgano de guía y dicho órgano de 
Venturi se hacen firmes de modo que resulte hermética al 
aire en las respectivas superficies de salida del pasaje 
guiahilo y de entrada de la garganta de Venturi, por me­
dio de un contacto de superficie con superficie; de que 
dichas salida y entrada están dispuestas concéntricamente; 
y de que el diámetro de dicha salida es tan grande, por 
lo menos, como el de dicha entrada. La invención se refie 
re también a un método para utilizar dicho aparato y pro­
ducir con él un hilo compuesto de filamentos, continuo y 
ahuecado, método que consiste en que, en el método usual 
destinado al mismo fin y que comprende las etapas de guiar 
un haz de filamentos de manera sensiblemente lineal desde 
su zona de guía hasta una zona de fluido turbulenta, des­
cargar o introducir el haz en dicha zona turbulenta soltan 
dolo en la proximidad de la entrada a dicha zona, inyectar 
el fluido contra dicho haz con fuerza suficiente para se­
parar los filamentos y darles individualmente una forma 
ondulada o rizada, y a continuación sacar dicho haz de la 
citada zona turbulenta, el extremo de dicho haz a soltar 
en la indioada zona turbulenta desde dicha zona de guía 
queda situado en una zona definida por la circunferencia 
del círculo resultante de la intersección de la pared pe­
riférica de la zona turbulenta con un plano que incluye 
dicho extremo y es perpendicular a la línea axil de dicha
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zona Turbulenta; y por un círculo concéntrico que tiene 
un radio igual al 20% del radio del círculo precedente; y 
además dentro de una zona definida por unas líneas que 
irradian con un ángulo de 45- desde el centro de dichos 
círculos; a la izquierda y a la derecha de una línea re­
sultante de la proyección sobre dicho plano perpendicular 
de una línea a lo largo de la cual se saca dicho haz for­
mando un determinado ángulo respecto a la superficie de 
salida de dicha zona turbulenta.

Ya en el pasado se han venido proponiendo numero, 
sos métodos y aparatos para fabricar hilos continuos y 
ahuecados; aparatos compuestos de filamentos.

Todos estos métodos anteriores al presente in­
vento; vienen resultando insatisfactorios por un motivo o 
por otro; ya sea por resultar insuficiente el ahuecamien­
to; o no satisfactoria la distribución de las partes some 
tidas a esfuerzo en los filamentos; o bien por la inconve 
niente modificación de las propiedades de las fibras; la 
falta de permanencia de la forma; o la complejidad y ele­
vado coste de las operaciones.

Para superar estas desventajas; se conocen tam­
bién los métodos y aparatos; tales como los de la patente 
británica 762.630 y la patente U.S. 2.852.906; en los cua 
les se hacen hilos continuos de filamentos introduciendo 
un haz de filamentos en una zona turbulenta de fluido para 
formar en los filamentos individuales unos bucles o remo­
linos; a intervalos aleatorios; en toda su longitud.

La presente invención tiende a lograr perfeccio 
namientos en dicho aparato y en un método de utilizar tal 
aparato perfeccionado; para hacer de modo estable up̂ h<á¿Lo



ahuecado, cuya estabilidad de ahuecamiento es especialmen 
te notable.

arriba se mencionan pueden clasificarse grosso modo en 
dos tipos, a saber: el método indicado en la patente bri­
tánica 762.630, en el cual el hilo es introducido desde 
una direoción oblicua respecto a la tobera; y el método 
ilustrado en la patente U.S. 2.852.906, en el cual el hi­
lo va guiado de manera esencialmente,lineal desde el punto 
de su introducción hasta el de su salida. Ahora bien, de 
estos dos métodos es preferible el último, ya que en el 
primero no sólo es enorme el uso y desgaste del extremo 
de aguja interior a la tobera en el cual se suelta el hi­
lo, sino que también resulta muy grande el esponjado o 
ahuecado del hilo por medio de su flexión.

1izadas en relación con el segundo método indicado para 
fabricar hilos ahuecados, los presentes inventores han 
descubierto que, aun cuando las posiciones relativas de 
los órganos componentes para instituir la zona turbulen­
ta, o la posición del haz de filamentos en esta zona turbu 
lenta, se ajustarán en el aparato ya conocido empleando es 
te último método para regular las condiciones de tratamien 
to en tal aparato, el intervalo de variación de tales ajus 
tes resultaba considerablemente extenso y, aun efectuando 
los ajustes dentro de este intervalo, se seguían produ­
ciendo irregularidades imprevisibles. Por tanto, por mu­
cho cuidado que se tuviera, había en el ahuecamiento del 
hilo obtenido sutiles variaciones que con frecuencia se­
rían causa de producción de fatales defectos al hacer te-

Los métodos perfeccionados ya conocidos que

Como resultado de extensas investigaciones rea-
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jidos con este hilo. Si bien esta variación del hilo ahue 
cado no se nota, por lo general, en el estado de hilo, sí 
que puede distinguirse la diferencia funcionalmente al ha 
cer tejidos con este hilo. Es más, ello resulta aún más 
evidente al teñir el tejido, convirtiéndose en un grave 
defecto de calidad de éste.

A consecuencia de las investigaciones realiza­
das para superar este defecto de los métodos ya conocidos, 
defecto que no podía evitarse en ellos por mucho cuidado 
que se tuviera al efectuar los mencionados ajustes, los 
presentes inventores han descubierto que las condiciones 
de la juntura del órgano de guía que posee un pasaje de 
hilo para guiar el haz de filamentos hasta la garganta de 
Venturi constitutiva de la zona turbulenta, y el órgano 
de Venturi que posee una garganta de Venturi adaptada pa­
ra crear la zona turbulenta y por lo menos un pasaje de 
inyección de fluido para suministrar un fluido a dicha 
garganta, así como la configuración del pasaje resultante 
de dicha juntura, tenían muy importante relación con la 
calidad del hilo ahuecado obtenido. Es más, se descubrió 
que las sutiles y perturbadoras variaciones imprevisibles 
que podían achacarse a la incapacidad de regulación de 
los ajustes, como antes se ha dicho, no podían evitarse 
mientras se utilizaran los métodos ya conocidos.

Además, se vio que para evitar los defectos de 
los métodos hasta ahora propuestos, la juntura del órgano 
de guía y del órgano de Venturi había de hacerse firme de 
modo que resultara hermética al aire en sus respectivas 
superficies, de salida del pasaje guiahilo y de entrada 
de la garganta Venturi, por medio de un contacto de super
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ficie con superficie; y que en este caso el diámetro de 
la indicada salida debe ser por lo menos igual? si no ma­
yor? que el diámetro de la entrada mencionada; y que las 
dos aberturas deben estar dispuestas concántricamente; 
hablándose visto que los defectos anteriormente citados 
no podían evitarse en las condiciones en que el hilo, an­
tes de ser sometido a la acción de la zona turbulenta 
esencial, es sometido en otra zona turbulenta a una co­
rriente de aire aspirado desde el pasaje guiahilo antedi­
cho, en compañía del flujo de fluido de dicha zona turbu­
lenta esencial primeramente citada, esto es, por un pasa­
je en el cual el diámetro de la entrada de garganta ante­
dicha es menor que el de la salida del citado pasaje guia 
hilo.

Asimismo, se ha descubierto, conforme a esta in 
vención, que haciendo el órgano de Venturi de modo que 
conste por lo menos de dos partes, esto es, una parte de 
pasaje de chorro o inyección que incluye el pasaje de in­
yección de fluido, y una parte de Venturi que incluye la 
mayor parte de la garganta de Venturi, y también mecani­
zando la porción de entrada del pasaje de inyeoción de 
fluido del órgano de Venturi en ángulo recto con el eje 
geométrico de dicho pasaje de inyección, dicho aparato po 
día ser fácilmente dotado de buena precisión, con gran 
ventaja desde el punto de vista de su fabricación y uso.

Se vio además que, en la producción de hilo con 
tinuo y ahuecado, compuesto de filamentos, mediante el 
uso del aparato de la invención así perfeccionado, podía 
obtenerse de modo estable un hilo ahuecado de excelente 
estabilidad, operando de modo que el extremo del haz de
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filamentos, soltado o descargado en la zona turbulenta 
desde la guía, estuviera colocado dentro de una zona con­
creta y específica en un plano perpendicular a la línea 
axil de la zona turbulenta y que incluyese dicho extremo.

Por consiguiente, es objeto de esta invención 
un aparato con el cual se puede superar satisfactoriamen­
te la sutil e imprevisible inestabilidad de calidad que 
antes era inevitable con los aparatos propuestos hasta la 
fecha, así como un método mediante el cual, y utilizando 
tal aparato, se fabrica de modo estable un hilo ahueoado 
especialmente excelente.

Otros objetos y ventajas de la invención se 
irán desprendiendo de la descripción que sigue en rela­
ción con los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es un corte vertical ilustrativo 
de una forma de realización del aparato de este invento; 
en esta figura, las partes distintas al tornillo de pre­
sión y al codo de introducción de fluido han sido oorta- 
das por la línea axil de la garganta de Venturi y el pa­
saje de hilo;

- la figura 2 es un corte similar al de la fig. 
1 , pero de otra forma de realización del invento;

- la figura 3 es una vista en planta del órga­
no de guía, visto desde su juntura con el órgano de Ventu 
ri;

- la figura 4 es un corte semejante al de la 
fig. 2, que ilustra otra de las formas de realización de 
la parte de pasaje de inyección de fluido;

- la figura 5 es una gráfica explicativa de la 
estabilidad del hilo compuesto de filamentos, continuo y

^  -i- ^  ^
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ahuecado, obtenido por el método del presente invento; y
- la figura 6 es un diagrama explicativo que 

muestra la zona extrema soltada o liberada, y sirve para 
explicar el método de obtener de modo estable un hilo cu­
ya estabilidad es especialmente notable, en la fabricación 
de un hilo ahuecado utilizando el aparato del presente in 
vento.

Con referencia ahora más concreta a la fig. 1, 
se representa en ella un aparato que tiene un órgano de 
guía y un órgano de Venturi, consistente el primero en un 
adaptador 2 que tiene un ojete 1 , un pasaje guiahilo 6 ta 
ladrado en él, y un canal 16 practicado para conducir un 
fluido, por ejemplo, aire desde una cámara 13 llena de 
fluido a un pasaje 3 de inyección de fluido; y el segundo 
órgano consta de una garganta de Venturi 7 adaptada para 
crear una zona turbulenta, y un cuerpo de Venturi 4 que 
tiene por lo menos un pasaje 3 de inyección de fluido pa­
ra suministrar fluido a dicha garganta 7. El pasaje 3 pue 
de preverse en un número adecuado, de dos o más, según ne 
cesidades. Además, el pasaje 3 está dispuesto oblicuamen­
te según un ángulo adecuado, mirando a la salida de la 
garganta Venturi 7. No hay que decir que estos órganos e¡s 
tán fijados a un cuerpo adecuado 11. En la fig. 1, el ór­
gano de Venturi está asegurado de modo desmontable al 
cuerpo 11, por medio de una parte roscada 10, en tanto 
que el órgano de guía va sujeto de modo desmontable al 
cuerpo 11, por medio de una placa de ajusté 8 y un torni­
llo de presión 9. El cuerpo 11 está.provisto también de 
un codo 12 para la introducción de aire, y mediante este 
codo se lleva aire a la cámara 13 llena de fluido. Además,

.V
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esta forma de realización tiene prevista una junta toroi- 
dal 14 para impedir el escape de fluido por entre las su­
perficies de contacto del cuerpo y el adaptador 2 del ór­
gano de guía.

Los medios por los cuales los órganos de Venturi 
y de guía van fijados al cuerpo 11 no se limitan, en esta 
invención, a los indicados en la figura, sino que pueden 
ser modificados de modo diverso.

Ahora bien, conforme a la invención, la juntura 
5 del órgano de Venturi y el de guía precedentes debe ha­
cerse firme por medio de un contacto de superficie con su 
perficie, de la de salida 6' del guiahilo y la de la en­
trada 7' de la garganta de Venturi, para asegurar así 
esencialmente la hermeticidad al aire. Además, es necesa­
rio que el diámetro de dicha salida 6' sea por lo menos 
tan grande como el de dicha entrada 7 ', y que ambos estén 
dispuestos concéntricamente. El término compuesto "esen­
cial hermeticidad al aire", en el sentido en que aquí se 
emplea, da a entender el estado en el cual es esencialmen 
te imposible que entre gas desde la juntura al pasaje. 
Aunque la forma de realización indicada en la fig. 1 mués 
tra el caso en que los diámetros de las partes de entrada 
y de salida son los mismos, es admisible el uso de una sa 
lida 6' con diámetro algo mayor.

Ahora bien, el diámetro de la entrada 7' de la 
garganta de Venturi no debe ser mayor que el de la salida 
6' del pasaje de hilo. De lo contrario, no podrían lograr 
se los objetos de la invención, ya que en ese caso, acom­
pañando a la oorriente de aire que, al ser inyectada des­
de el pasaje de inyección de fluido, forma una zona turbu
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lenta a inyectar luego desde la garganta 7, la corriente 
de aire aspirada al interior desde el pasaje de hilo 6 
forma en la indicada entrada 7 ' otra zona turbulenta, 
inestable e irregular. Así, el haz de filamentos quedaría 
sometido a una acción muy inestable e irregular antes de 
su introducción en la zona turbulenta para ser sometido en 
ella a la acción deseada, con el resultado de que se hace 
imposible obtener así de manera estable una calidad uni­
forme de hilo ahuecado de excelente estabilidad.

Por ejemplo, utilizando en tal aparato la aguja 
que usualmente se emplea para guiar el hilo, esta aguja 
se monta y ajusta en la entrada de la garganta de Venturi. 
Desde el punto de vista de la fabricación es ésta una ope 
ración difícil, y aun cuando fuera posible obtener una 
esencial hermeticidad al aire al meter y ajustar la aguja, 
el diámetro del pasaje de comunicación allí formado aumen 
taria bruscamente en la punta de la aguja, de modo que no 
podría evitarse la formación de una segunda y perturbado­
ra zona turbulenta.

Es más, conforme a la presente invenoión, la su 
perfioie de salida 6' del pasaje de hilo y la de entrada 
7' de la garganta de Venturi van fijadas entre sí de modo 
que resultan esencialmente estancas al aire por medio de 
un contacto de superficie con superficie, siendo necesa­
rio asegurarse de que la salida y la entrada oitadas se 
hallan dispuestas concéntricamente. Al no estar conoéntri 
cas, no es posible evitar la formación de otra perturbado 
ra zona turbulenta entre este punto y el punto en que el 
fluido de formación de la zona turbulenta es inyectado en 
la garganta 7 , haciendo así imposible el logro de lo-3 ob-

1  A  7 "4 3)
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jetos del presente invento.
En la tobera usual de este género, se solía dis 

poner en la práctica una holgura o separación anular en­
tre la punta de la aguja o tubo de hilo y la salida de hi 
lo a través de la cual se inyectaba el fluido. Ahora bien, 
en este caso, como la punta de la aguja y la cavidad cir­
cundante se construyen por mecanización, los errores son 
grandes. Por tanto, no podría evitarse el desarrollo de 
irregularidades de tratamiento entre los ejes o husos y 
dentro de éstos.

En cambio, conforme al presente invento, por 
estar el pasaje de inyección de fluido previsto en el ór­
gano de Venturi, no existe en absoluto tal holgura o sepa 
ración. Es más, como antes se ha dicho, la juntura se ha­
ce por medio de contacto de superficie con superficie, 
esencialmente hermética al aire. Por tanto, se eliminan 
por completo las dificultades de fabricación arriba men­
cionadas, así como el establecimiento de una perturbadora 
segunda zona turbulenta.

La fig. 2 ilustra una de las modificaciones pre 
feridas del aparato de la invención. En ella se represen­
ta un aparato cuyo órgano de Venturi tiene un cuerpo 4 
compuesto de dos partes, esto es, una parte 4 ' que incluye 
el pasaje 3 de inyección de fluido, y una parte de Venturi 
4 que incluye la mayor parte de la garganta de Venturi.

Como la pared de la garganta de Venturi está ex 
puesta a la abrasión por la acción turbulenta del hilo, 
es preciso usar un material de gran dureza en la fabrica­
ción de esta parte, lo que haría muy difícil su taladrado. 
Ahora bien, dividiendo el órgano de Venturi en dos partes,3^4725-  11 -
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como en esta forma de realización, resulta posible utili­
zar para la parte de pasaje de inyección un material de 
menor dureza que facilite su taladrado, ya que la aoción 
turbulenta del hilo no se produce en esta parte. También 
es más fácil así descubrir aquellas en que el taladrado 
sea defectuoso. Además, como basta con desechar solo esta 
parte en los casos de taladrado defectuoso, es posible re 
ducir el coste de fabricación de la tobera.

La fig. 3 representa, vista en planta desde el 
lado del órgano de Venturi, la superficie de guía que ha­
ce un contacto de superficie con superficie, con dicho ór 
gano de Venturi. Es especialmente conveniente, de acuerdo 
con el presente invento, que el área de contacto entre el 
órgano de guía y el órgano de Venturi sea amplia, para lo 
grar un contacto de superficie con superficie esencialmen 
te hermético al aire y para mantener este contacto de mo­
do estable. A tal fin, las partes, distintas de la parte 
16, que comunican con el pasaje de fluido 3 previsto en 
el órgano de Venturi (esto es, las partes 17 que hacen el 
contacto de superficie con superficie) han de estar pro­
yectadas y construidas preferiblemente de modo que tengan 
un área grande de contacto, extendiéndolas hacia fuera to 
do lo posible, como se indica en la fig. 3 .

Asimismo, conforme a la invención, mediante la 
mecanización de la parte de entrada del pasaje de inyec­
ción de fluido 3 del órgano de Venturi en la juntura 5 de 
los dos órganos que hacen el contacto de superficie con su 
perficie, en ángulo recto con el eje geométrico de dicho 
pasaje de inyección de fluido, de modo que se forma una 
superficie 18, es posible reforzar con gran facilidad la
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precisión del taladrado de dicho pasaje 3. En este caso, 
ello se realiza con la máxima ventaja, desde el punto de 
vista de la fabricación, si (como se ilustra en la fig.
4) el órgano de Venturi está hecho de dos partes como se 
indica en la fig. 2, y luego se forma la indicada super­
ficie mecanizada 18 en la parte 4 ' que tiene el pasaje de 
inyección de fluido, y a continuación se hace el taladra­
do del pasaje 3. Además, como el taladrado del pasaje se 
hace después de mecanizada la parte, no sólo se simplifi­
ca el taladrado, sino también se refuerza la precisión 
con la cual puede efectuarse éste.

A continuación se describe, con referencia a la 
fig. 1, el método de hacer un hilo compuesto de filamen­
tos, continuo y ahuecado, utilizando el aparato de la in­
vención.

El fluido comprimido (por ejemplo, aire) para 
efectuar la acción turbulenta se conduce por medio del co 
do 12 a la cámara 13 llena de fluido, compuesta por el 
cuerpo 11 y el adaptador 2, y desde ésta se lleva por el 
canal 16 al pasaje de inyección 3 , para ser inyectado e 
introducido en la garganta de Venturi 7, donde toma con­
tacto con un manojo o haz de filamentos introducido en 
la dirección axil A-A' por el ojete 1 y el pasaje de hilo 
6, con lo cual al haz de filamentos se le comunica un 
efecto de texturizado, sometiéndolo a la acción turbulen­
ta del aire que da por resultado la formación del ahueca­
do.

Al poner en práctica el método de producir un 
hilo continuo y ahuecado, compuesto de filamentos, median 
te el empleo del aparato de la invención y utilizando un
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método usual tal como el que comprende las etapas de lle­
var un haz de filamentos de modo esencialmente lineal des, 
de su zona de guía a una zona turbulenta de fluido, des­
cargar o introducir el haz en la zona turbulenta soltando 

5 lo en la proximidad de la entrada de ésta, inyectar un
fluido contra dicho haz con fuerza suficiente para sepa­
rar los filamentos y darles individualmente una forma on­
dulada o rizada, y a continuación sacar dicho haz de la 
zona turbulenta; operando en particular de modo que el ex 

10 tremo del haz de filamentos soltado es colocado, al sol­
tarlo, en una zona concreta y específica, puede lograrse 
con gran ventaja la producción, de modo estable, de un 
hilo ahuecado de excelente estabilidad.

Esta zona concreta y específica es una zona de- 
15 finida por la circunferencia de un círculo resultante de 

la intersección de la pared periférica de la zona turbu­
lenta con un plano que incluye el indicado extremo solta­
do y que es perpendicular a la línea axil de dicha zona 
turbulenta, y por un círculo concéntrico de radio igual 

20 al 20% del radio del círculo precedente; y además dentro
de una zona definida por unas líneas que irradian con un 
ángulo de 45- desde el centro de dichos círculos a la iz­
quierda y a la derecha de una línea resultante de la pro­
yección sobre dicho plano perpendicular de una línea a lo 

25 largo de la cual se saca dicho haz formando un determina­
do ángulo respecto a la superficie de salida de dicha zo­
na turbulenta.

El término compuesto "extremo soltado" se utili 
za aquí para dar a entender y hacer referencia a aquella 

30 posición situada inmediatamente antes del lugar en que el



haz de filamentos hace su entrada en la zona turbulenta 
esencial, y que normalmente es una posición situada inme­
diatamente antes del lugar de salida del pasaje de inyec­
ción de fluido a la garganta de Venturi. Si en la gargan- 

5 ta 7 se ha puesto una aguja, esta posición es entonces, 
naturalmente, la punta de la aguja; pero como el uso de 
una aguja no es conveniente, conforme a esta invención, 
se sobrentiende que se trata de la posición arriba defi­
nida.

10 La zona específica anteriormente mencionada se
describirá con mayor detalle en lo que sigue, en relación 
con el trabajo a base de utilizar el aparato de la inven­
ción.

De los hilos ahuecados A y B que se han hecho 
15 utilizando un fluido inyectado y que presentan curvas de 

esfuerzo-deformación tales como las representadas en la 
fig. 5 (en la cual el eje vertical representa esfuerzos y 
el horizontal deformaciones), el hilo A, de mayor módulo 
de Young, puede considerarse como más estable que el hilo 

20 B cuyo módulo de Young es inferior. Por tanto, los esfuer 
zos T. y de un hilo sometido a una misma deformación 
dada pueden utilizarse come índices de la estabili- 
dad de dicho hilo. Asimismo, el Valor calculado partiendo 
de la medida del alargamiento residual de un hilo ahueca- 

25 do, tomada después de haber sido sometido éste a una oar- 
ga dada durante un período dado, se denomina índice de es 
tabilidad, que también se convierte en índice de estabili 
dad de los filamentos. En este caso, cuanto mayor sea el 
indicado esfuerzo, o menor el valor del índice de estabi- 

30 lidad mencionado, mayor es la estabilidad del hilo ahueca
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do obtenido.

5
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En la tabla I qu.e sigue se muestra la relación 
existente entre el esfuerzo y el índice de estabilidad 
del hilo ahuecado obtenido, y la desviación o deflexión 
(%), en la zona específica, del mencionado extremo del 
haz de filamentos soltado o liberado, al ser desviado en 
la dirección en que el hilo se va sacando a lo largo de 
la citada línea proyectada, de la línea de toma o retira­
da del hilo.

TABLA I

15

20

25

30

Experi­
mento

Deflexión 
. (%) .

Esfuerzo
... (s).....

Indice de estabilidad 
(%)..........

1 70 17 0 ,1
2 38 12 0,3
3 20 10 0,5
4- 4 4 2,0
5 -7 1,5 5,0
6 -20 0,5 8,0

El índice de estabilidad utilizado en la tabla 
anterior fue medido y calculado de la siguiente manera:

De un hilo ahuecado que tiene una longitud ^  

(100 mm) hecho por medio del aparato de la invención, se 
cuelga durante 30 segundos una carga de 0,05 gramos por 
denier (g/d). Treinta segundos después de quitar la carga, 
se midió la longitud A continuación se calculó el ín 
dice de estabilidad S por la fórmula:

S x 100 (%)
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La fibra utilizada era de poliéster de 150 de­
nier, con una sobrealimentación (exceso de velocidad de 
avance) de 2í*% en este caso. Los experimentos que en la 
tabla dan lugar a deflexiones o desviaciones de signo ne­
gativo son aquellos en los que la dirección de retirada o 
toma se efectuó, respecto al centro del círculo, en senti 
do opuesto al de las tomas efectuadas a lo largo de la 
mencionada línea proyectada de la línea de toma.

Asimismo, en la fig. 6 se presentan numerosos 
casos de la desviación de los extremos soltados, inclui­
dos los de los experimentos 1 a 6 de la tabla I. Las mar-
cas 2 de la figura indican los puntos de desviación en 
los cuales se obtuvieron hilos ahuecados de excelente es­
tabilidad, de esfuerzo no menor de 10 g y un índice de es 
tabilidad reducido. En cambio, las marcas x indican los 
puntos en los cuales los hilos ahuecados obtenidos resul­
taron inestables, siendo el esfuerzo menor de 10 g y alto 
el índice de estabilidad.

Hablando en términos generales, un hilo ahueca­
do de este tipo cuya característica de esfuerzo no baje 
de 10 g, no sólo es estable sino que tiene también buena 
apariencia y agradable sensación al tacto. Por ejemplo, un 
hilo ahuecado de una característica de esfuerzo del orden 
de cuatro gramos es fácilmente estirado y deformado por 
la tensión a que es sometido durante su manipulación, al 
hacer con el tejidos de telar o de punto. Por tanto, no 
puede considerarse como hilo ahuecado conveniente.

Además, con r^ se indica en la figura el círcu­
lo resultante de la interseción de la pared periférica de 
la zona turbulenta con un plano que incluye el indicado

-  17 -
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extremo liberado o soltado, y qu.e es perpendicular a la 
línea axil de dicha zona turbulenta; y con r^ se indica 
el círculo concéntrico cuyo radio es el 20% del radio del 
círculo precitado, siendo r^, r- y r, los círculos descri 
tos entre los dos antedichos y que tienen por radios, res 
pectivamente, el 80%, el 60% y el 40% del radio de r^. La 
zona definida por la línea de trazo grueso en la figura 
es la mencionada zona específica, indicándose con y la ci 
tada línea proyectada de la línea de toma o retirada del 
hilo (conforne al método de la invención, el hilo es toma 
do a un determinado ángulo respecto a la superficie de sa 
lida de la zona turbulenta). La dirección de toma o retira 
da es la indicada por la flecha.

Con arreglo al método de la invención, si bien 
puede utilizarse una aguja u otro medio apropiado como me 
dio de apoyo para situar en posición el extremo soltado 
del hilo en la mencionada zona específica, la introduc­
ción del hilo en el órgano de guía y la posición desde la 
cual se toma el hilo y se saca de la zona turbulenta pue­
den ser ajustadas fácilmente por medio de rodillos, pasa­
dores y otros elementos de guía adecuados ya conocidos.
En este caso, la pared del ojete 1, la pared de entrada 
del pasaje de guía 6 o la pared de salida de la garganta 
de Venturi 7 pueden utilizarse indistintamente como pun­
tos de apoyo adecuados.

Como hilo de partida que puede ser utilizado en 
la invención, se incluyen, por ejemplo, los de fibras sin 
téticas tales como poliésteres y pollamidas, los de fi­
bras semisintéticas como las de rayón y acetato, los de 
fibras regeneradas, fibras inorgánicas como las de vidrio,

"".t ..
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y también los de fibras naturales como la seda y el algo­
dón. Es más, la forma de la fibra no importa, siendo posi 
ble emplear fibras cortadas, fibras hiladas o filamentos 
continuos.

unas formas particularmente preferidas de realización del 
aparato de este invento, y del método de hacer un hilo 
ahuecado utilizando este aparato, la invención es suscep­
tible de variaciones y modificaciones sin apartarse por 
ello de su espíritu ni salirse del ámbito de las reivindi 
caciones que siguen.

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los si­
guientes:

1.- Un aparato para hacer hilo compuesto de fi­
lamentos continuo y ahuecado, aparato que comprende un ór 
gano de Venturi con una garganta adaptada para crear ana 
zona turbulenta, y por lo menos un pasaje de inyección de 
fluido para suministrar un fluido a dicha garganta y un 
órgano de guía que posee un pasaje guiahilo para introdu­
cir un hilo compuesto de filamentos en dicha garganta de 
Venturi, caracterizado porque la juntura de dicho órgano 
de guía y dicho órgano de Venturi se hace firme de modo 
que resulte hermética al aire en las respectivas superfi-

Aun cuando en lo que antecede se han descrito

N O T A
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cíes de salida del pasaje guiahilo y de entrada 'de' la gar 
ganta de Ventari por medio de un contacto de superficie 
con superficie; porque dichas salida y entrada están dis­
puestas concéntricamente; y porque el diámetro de dicha 
salida es tan grande, por lo menos, como el de dicha entra 
da.

2. - El aparato del punto 1, en el cual dicho ór 
gano de Venturi consta de por lo menos dos partes, siendo 
una de ellas la que incluye dicho pasaje de inyección de 
fluido, y la otra la que incluye la mayor parte de la gar 
ganta de Venturi.

3. - El aparato del punto 1, en el cual la por­
ción de entrada del pasaje de inyección de fluido en di- - 
cha juntura tiene hecha a máquina una superficie perpendi 
cular el eje de dicho pasaje de inyección de fluido.

4. - Un aparato para hacer hilo compuesto.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los tres dibujos que se acompañan 
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,

3C 4?25
G.D.3. 20 -
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