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WPROGEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ESFERAS DE

UN MATERIAL FOUNDIDO, Y HORNO PARA SU PUESTA ER
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Foliifantor qoOUMISSARIAT A T'ENERGIE ATOMIQUE, entided fren-

cesa, residente en 29, rue de la Fédération,

PARIS Xve, (Seine), Framcia.

Tgte invento se refiere & la fabricacibn de

eaferas de un material fundido ¥, mhs especialmente

En efecto

de un naterial de punto de fusién elevado.

los procedimientos; clésicos de granulacién que &pTro

no son aplicables

De vechen una colada del material,

Mod. 113
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La fabricacién de dichas esferas se realisza
pués; actualmente, llevando al estado Lfguido par-
ticulas finas del material a tratar, por paso en un
arco eléctrico, o en una llama~plasma. Desgraciada-
mente, las particulas no permanecen en la zona ca~
liente mbhs que durante un tiempo extremadamente cor-
to y solo se funden por completo las que tienen un
difmetro muy reducido. Consiguientemente, no es po-
sible obtener esferas enteramente de material fundi-
do de un dismetro superior a 150-200 pi.

En otros casos, se dispersan particulas finas
de material a tratar, en una matriz de polvo mbs re-
fractario que ellas. Twego, esta matriz se lleva a
una temperatura ligeramente superior al punto de fu~
gién del material a tratar, que se refne en forma de
particulas esféricas. Existe el peligro de que se pro-
duzcan sin embargo reacciones quimicas a temperatura
elevade entre la metriz y el material a tratar y se
altere la. estructura de las esferas agl obhtenidas.

Este invento tiene por aobjedo permitir la
febricacién de esferas de material fundido; suprimien
do los ilnconvenientes anteriores, elevando la tota-
lidad del material al estado liquido por la accidn de
una llama~plasma y el enfriamiento de las gotaos de es—
te Xiquido se realiza mientras éstas no estln en con-

tacto con ningin otro material susceptible de conta-
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Este invento tiene por ohjebto un procedimiento
de fabricacién de. esferas de un material fundido, carac-
terizado por consistir en elevar el material a una tem-
peratura superior a su temperatura de fusibn, en some-
ter el 1liquido obtenido a una fuerza centrifuga que lo
expulse en forma de gotitas a una atmbésfera regulada,

y en recoger las esferas constituidas por las gotitas
enfrifadas, por su recorrido libre en dicha atmésfera.

De acuerdo con otra caracteristica de este in-
vento, el procedimiento de fabricacibn de esferas de
un compuesto fundido, partiendo de dos componentes Ie—
fractarios pulverulentas; consiste en elevar la mezcla
de los dos componentes a una temperatura igual por lo
menos & la de fusibén del compuesto obtenido por la -
reaceibn de los dos componentes entre si, en someter
el compuesto liquido obtenido & una fuerza centrifuga
que lo expulse en forma de gotitas a una atmésfera re-
gulada, y en recoger las esferas de compuesto homogé-
neo s6lido, constituida por las gotitas enfriadas en
la atmbsfera citada.

As{ se logra, 2 la vez, la fabricacién de es-
feras homogéneas, completamente de naterial fundido,
de forma regular y; si es preciso, la preparacién del
conmpuesto quimico de que estén constituidas.

Tste invento se amplfa igualmente a un horne p&

ra la fabricecidn de esferas, caracterizado por com-
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prender un recinto de trebajo a una atmésfera controlada,
un soplete de plasma de fusién del materiel a ’ora’car;fi—
jo en une de las paredes de dicho recinto; un &rbol ro-
tativo susceptible de deslizarse en la parsd opueate -
gue sostiene y arrastra un crisol de conformacién del
material fundido, y de proyeceién centrifuge de las go=-
titas de éste en el recinto; y un dispositivo de recu-
peracién de las esferas del material fundido y enfriado
en le parte inferior del recinto citado.

De acuerdo con un procedimiento de gplicacibn
de este invento, el &rbol es solidario axilmente de -
una eorredera mévil en la pared del recinto, ¥ de ro-
tacién libre con respecto a esta corredera ¥y 2 la pared
citada.

T.a fusi6én del material es siempre completa y
el liquido no permenece en el crisol del que es expul-
sado por la fuersa centrifuga. No existe el peligro de
ningung reaccién quimice desarrollada entre el material
y el erisol enfriado por una circulacién de fluido ni
tampoco desde luego de que entre este material ¥ el re—
cinto de trabajo o el dispositivo de recuperacién;dado
que las egferas no entren en contacto con los drganos
ci'tados; més gue después del enfriamiento.

Otras diversas ventajas ¥y caracterfisticas de es~
te inven'bo; resulterén evidentes de la descripeibn deta~
llada siguiente; de un tipo de eplicacién, que se faci-

1ite & titulo de ejemplo no limitativo.
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De acuerdo coﬁ ei ﬁroéedimiento de este inven-
to, el material destinado & formar las esferas se co—
loca en presencia de un medio de oaldeo; por ejemplo
una llama de plasma; en el interior de un recinto ce-

5. rrado; y se eleve a una temperatura por lo menos igual
a la de fusibén. A medida que se forma el liquido; éste
es arrastrado en rotacidén por el erisol en el que se€
halla colocado, y se expulsa en forme de gotitas; por
la fuersza centrifuge.

10. Las dimensiones del recinto estanco son tales
que las gotitas solo se ponen en contacto con le pe~
red de dicho recinto después de un recorrido suficien-
te pera su enfriamiento y ag!{ se recogen en estado sé-
lido.

15. La atmfsfera en el recinto B8 mantiene neutra
para evitar toda reaceién gquimica entre ella y las go-
titas.

£l materiel a fundir se introduce en el recinto,
por ejemplo en forma de un lingote ecolocado a una dis-

20. tancia de la llama de plasma elegida de acuerdo con la
natursleza del material ¥ mentenida congtante durante
todo el tratamiento, para asegurar una fusién conve-
niente de este material.

REetas esferas pueden febricarse partiendo de un

25. material ya elaborado; introducido en forma de lingote
o de polvo de que conserva la congtitueibn, pero pus-

den igualmente formar un material fabricado a partir
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de distintos componeh%es fsfrgc%grfés pulverulentos; la
temperature de la reaccibén que 44 origen a este material
es, como méximo; igual a la temperatura mis baja de fu-
sién de los componentes. Estos, con preferencia en ni-
mero de 2; se mezclan y ponen en forma de un lingote.
Durante el caldeo, la reaccibén se produce y lusgo el
compussto obtenido se funde. Las gotitas proyectadas,

y por congiguiente les esferas recogidas, estén consti-
tufdas de modo homogéneo por el compuesto formado por
la reacecién.

Este procedimiento es especialmente interesante
para la fabricacién de esferas de carburo de uranio, -
partiendo de un lingote de una mezcla de dxido de ura~-
nio y de carbono que en el transcurso del caldeo se -
trensforma en carburo de uranio, Este se funde inmedia-
tamente y se expulsa en forma de gotitas de carburos de
uranio que, enfriadas; dén origen a esferas homogéneas.

Para fabricar estas esferas, se utiliza con pre
ferencia un horno tal como el que se representa en los
dibujos adjuntos, en los que

la fig. 1 representa esquenéticamente, en corte
longitudinal, un horno de plasme seglin este inventoj;

la fig. 2 representa, & mayor escals,también en
corte; el soplete de plasma del horno de la fig. i, ¥

la fig. 3 representa en corte, a meyor escala,
el &rbol de soporte del crisol del horno de la fig. m;

Este horno del tipo de plasma comprende, como
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indica la fig. 1, un recinto de trabajo 1 sensiblemente

eilfndrico gue lleva en su eje un soplete de plasma 2 y
un &rbol 3 de sostén del orisol rotativo,

El recinto 1 esté limitado por una doble pared
lg-Iyp en el interior de la cual ecireula un flufdo de en-
friamiento, Egta constituido por variasg partes: el ci-
lindro verdaderoc 4 y dos fondos ligeramente ceurvados 5
¥y 6; el primero soliderio del soplete 2 contiene un -
orificio 8 de paso de le llama de plaama; nientraes que
el gegundo lleva un forro o envoltura 10 gue rodea una a-
bertura 11 en la que resbala el &rbol 3.

Este recinto esté provisto de una canalizacién
12 de galida del gas que constituye la atmbésfera contro-
lada; generalmente un gas neutro que llega por el orifi-
cio 8 del soplete 2, Estéd provisto de un cambiador de
calor X4 que permite poner el gas; calentedo en el re-
cinto, a la temperatura ambiente. Una canalizseién 16
de evacuacién del aire contenido en el reeinto l; uni-
da a una bomba de vacio 17 ests tembién preparada con
objeto de obtener en dicho reeinto 1 una gran pureza del
gas que constituye la atmbsfera; egta pureza es en rea-
1idad un factor capital para la "limpieza" de las esferas.

Eatas canalizaciones desembocan con preferencia
en el fondo 6 del recinto; alrededor de la envoltura 10.

En esta envolitura 10 se desplaza una corredera 18
unida (fig. 3); por medio de un rodemiento de bolas 20;3

un tubo 22 coaxil con otro tubo 24; el primero rodea al
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gegundo y esté cerrado por una corona 28 que constituye
la pared lateral eilindrlca del mencionado crlsol.

Un anillo 13, que lleve un prensa-estopas,cie-
rra de modo estanco la envoltura 10 alredsdor del tubo
22, mientras que otro anillo anflogo 19.que lleva una
Junta giratoria cierra de modo estanco la corredera al-
rededor de eate mismo tubo 22,

Un tubo intermedio 32 esté montado entre los tu-
bos 22 y 24. Penetra, lo mismo que el tubo 22, en una
"caja de agua" 34 de llegada y de salida de un fluido,
ggua por ejemplo, de refrigeracibén de la pare&.30; pasan-
do sucesivamente entre los tubos 24 y 32 y luego entre
los tubos 32 ¥y 22, Esta caja de agua 34 ez solidaria de
la corredera 18 y contiene juntes de estanqueidad que
rermiten que los tubos giren libremente mientras ella
por su parte est& fija. EL fondo 26 del crisol sostenido
por un tubo 25, montado en el interior del tubo 24 al
que es concéntrico, se enfria igualmente por una circu-
lacién de flufdo. Un tubo 36 coaxil con el tubo 25, es-
t& montado en éste y penetra, con é1, en una segunds "ca
ja de agua 38 anéloga & la caja 34 en el que los tubos
25 y 26 pueden girar, pero & los que es solidaria axil-
mente., E1 fluido de enfriamiento penetra entonces en el
interior del tubo 36 para pasar contra el fondo 26 del
erisol y luego entre los tubos 36 ¥y 25 antes de agalir
de nuevo por la caja 38.

El tubo 25 es también solidario en rotacién de
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los tubos 22, 32 y 24 pero puéde resbalar con respecto
a ello, merced& a una conexién por ranura longitudinal
¥ clavija, con un manguito 40 solidario del tubo 24.

Una rueda 42 solidaria de eate manguito 40 per-
mite el mando; por cualquier medio conocido, por ejem-
plo por un motor de corriente continua, con wariador de
velbcidad electrénico, de la rotacién de dicho mamguito
40 que arrastra la de los tubos ;32—22;24;25. vy 3.6 ¥ por
consiguiente la del erisol 50 y del fondo del mismo 26.
La posicidén de este crisol en el horno se regula por el
desplazamiento de la corredera 18 gue provoca el del &r-
bol; completo en la envoltura 103 este conjunto puede,
por ejemplo; montarse por medio de una bride 44 en un
carro deslizable sobre los carriles de un bastidor de
soporte del horno y desplazarse manualmente.

Kl lingote de materisl a tratar se coloca sobre
el fondo 26 del crisol sostenido por el tubo 25 que es-
t&Lunido; por medio de la caja 38; a un motor con veriador
de velocidad (no representado) gue acciona su desliza-
miento en el manmguito 40 para modificar autométicamen—
te la posicibén del fondo 26 del crisol en su pared le~
teral jo; a medida de la fusién del lingote en este -
erisol.

ILe llame de plasmae destinada esta fusibén se oh~
tiene con ayuda del soplete 2 fijo en la pared 5 al ex-
terior de ésta. Este soplete comprende (fig. 2) una -

chmere anular 46 cuye pared interior 48 de forma sen-
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siblemente cénica, lleve el &nodo 47. Egta chmars esté
recorrida por un fluido de 'refrigeracién, con preferen-
cia agua, cuya llegada 49 sirve de llegada de ecorrien-
te por un cable eléetrico de circulscién de agua. EL
cono 48 esté cerrado por una pared 50 de la que se ha-~
1lla aislado eléctricamente por una junte anular elée-
tricamente aislante 52. Esta pared esté atravesada por
un véstego 54 de sostén de un chitodo hueco de forme ch-
nica.Ss; de tungsieno por ejemplo.

El véstago 54 esté hueco y contiene un tubo
central 48 que le es coaxil; abierto por sus dos extre-
mos; en el que penetra un fluido de refrigeracién que
pase inmediatemente al interior del cétodo 56, en el
espacio entre dicho tubo 58 y el véstago 54, y sale de
nuevo por un orificio 60 del extremo del mencionado -
véstago. La llegada de esie fluido, agua con prefe-
renoia;sirve de llegade de corriente;como en el &nodo.

La pared 50 esté atravesada por una llegada 62
de una corriente de gas neutro, argon por ejemplo, in-
yectado tangenciaelmente alrededor del chtodo 56 y que
se encuentra en el interior del &nodo 47 en un estado
de ionizacién que se ha convenido en llamar plasma.Es-
te plasma esté contenido en una zona de baja presién
creada por el efscto de "vértice" de la inyeceién tan-
gencial y se encuentra asi aislado térmicamente de las
paredes del &nodo. Este fenémeno, junto con la refrige-

racién del énodo por el fluido que atraviesa la cémars
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46, permite al soplete el sostener temperaturas muy

elevadas que pueden alcanzar 15,0002K en el interior
del plasma. La llame de plasme se expulsa del énodo
al horno por el orificio 8 de la pared 5; su longi-
tud al exterior del soplete puede variar entre 40 y
150 mn aproximadamente; segin el caudal de srgon y
la potencia eléectriea,

El generador de corriente es; por &jemplo un
par de generadores de corriente continua conectados
en-paralelo; y el cebo del arco se obtiene por una
chispa de alta frecuencia.

El véstago 54 estéd provisto de una rosca 64
atornillada en un manguito 66 solidario de una rueda
de arrastre 68 y unida; por medio de un rodemiento de
bolas 70; a una envoltura 72 que rodea el whatago y
ge halla sujeta en la pared 50. Una rotacidn de la
ruede 68 y del menguito 66 provoca el desplazemiento
rectilineo del vhstago 54 y del chtodo 56, cuya po-
sicién en el &nodo 47 puede regularse de este modo.

Tate horno se halla especialmente adaptado
pare la febricacién de esferas de compuestos de ele-
vado punto de fusién; tales como los carburos y 6xido
de uranio; o todas las demés materias anflogas. Un
lingote del material a tratar se coloca sobre el fon-
do 26 del crisol después del retroceso de los tubos
25 y 36 y de la caja 38; una longitud correspondiente.

Iuego, ol recinto 1 se coloca en wvacio, por la bomba
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17 ¥y la canalizacién 16.

Despuds de regular la posicién del chtodo 56
en el &modo 47; POTr una parte; ¥ la del crisol 30 sos~
tenido por el &rbol 3; con respecto al soplete, por
otra parte, el fluido gque constituye la atmbéafere de
trabajo, un gas neutro por ejemplo, se introducs en
el recinto. Este flufdo sale de muevo por la canali-
zacién 12 donde se enfria en el cembiador 14 antes de
evacuarae; el trabajo en circuito abierto permite en
efecto obtener una gran pureza de la atmbésfera y; g9~
pecialmente, un porcentaje muy débil de oxigeno, lo
cual es muy importante en el caso de materiales nu-
cleares la mayor parte de los cuales tienen una gran
afinidad con este gas. Una ligera sobrepresibn con
respecto a la axmésfera; se mentiene en el recinto 1.

El soplete de plasma se cebha inmediaﬁamente;
Y se pone en movimiento el motor impulsor de la rota~
cién del &rbol 3. En cuanto el material contenido en
el crisol funde, las gotas de Ifquido se proyectan por
la fuerza centrifugse, en el reecinto 1; cuyo diémetro
es suficiente para que puedan enfriarse en forma de
esferas; antes de chocar con la pared interior. Se re-
cogen en el dispositivo de recuperacidén que, en el ca~
g0 de un material a base de uranio, es de cobre, parae
eliminar todo riesgo de soldadura de las esferas, &
su llegada al dispositivo.

A medida de la fusién del lingote; el fondo
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26 del crisol avanza en larpare& 30; impulsado por
el motor que actfia mabre la caja 38 e imprime 8l tu-—
bo 25 un movimiento regular que le lleva progresiva~
mente a una posicibén de enrase del erisol; correspon-
diente a la fusién completa del lingote.

Durante todo el tratamiento; el fondo 26 del
erisol, con preferencia de cobre, y su pared lateral,
se enfrian por el fluido que circula entre loa tubos
36 ¥y 25 y entre los tubos 24 y 22 respectlvamente,pap

ra evitar toda contaminacién del material en estado

liquido,

Aunque el eje del horno representado em los
dibujos sea horizontal; este horno puede desde luego
estar constituido por un recinto de eje vertieal;mon-
téndose el soplete en la parte superior; mientras que
el fondo del crisol empuja el lingote hacia arriba.

Ventanillas 74 fijas en lapared del necinto;
permiten la observacién del interior del horno duran-
te el tratemiento. Con preferencia son cilindricas,
de vidrio resistente al calor y dotadas ds un vidrio
coloreado pera filtrar la intensa Iumimogided de la
llama de plesma, El recinto tiene también ventanillas
gue sirven de ingresos con, por lo menos sobre una de
ellas, une cémara de malida de lag muestraa, sin entrada
de &ire. Un orificio de paso de una pinze de manipula-
cibén, puede eventualmente disponerse en la pared del

recinto,
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Se obtienen asi esferés;enterémente de material
fundido de forma regular, cuya composicién se ha deter-
minado durante la constitucién del lingote; el material
no he tenido en ningn momento la posibilidad de reac-
cionar con uno u otro de los érganos del horno.

De acuerdo con une variante de aplicacién, la
fabricacién se realiza partiendo de un material en pol-
Vo y no de un lingote. Con este objeto, la cémara anu-
lar 46 que rodea el 4nodo 47, esté atravesada (fig.2)
por dos conductos 76 de entrada, antes del orificio 8;
del material a tratar, en polvo, arrastrado por une co-
rriente de un gas neutro de la misma naturaleza que el
inyectado alrededor del cétodo, por ejemplo argon. El
material a tratar se introduce asi en el verdadero -
plesma, se sostiene por éste a temperatura elevada y
ge proyecta sobre el fondo 26 dsl crisol que gira y
expulsa las gotas de 1liquido en el recinto 1. El fon-
do 26 del crisol se inmovilizae entonces con respecto a
la pared 30; en su posiecién de enrase.

Este modo de alimentacién del horno, permite
evitar la puesta en forma previa del 1ingote; pero dis-
minuye la posibilidad de regular la composicién de las
esferas por la constitucién del verdadero lingote.,

E1l horno de este invento ha permitido obtener,
partiendo de compuestos de punto de fusibén elevado, es-
feras muy regulerss de diémeitro comprendido entre 100

y 1.000 micrones,
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Se han obtenido, especialmente, partiendo de
un lingote de carburo de uranio calcinado de 14 mm.
de diémetro, esferas geométricemente regulares, exen-
tag de porosidad y finamente cristalinas,

La velocidad de rotacién era de 2.000 r.p.m;
la potencia del soplete de plasma, de unos 30 kw,

El rendimiento de la operacién; 0 sea la re-
1aciéﬁ:

Peso del lingote de partide/peso total de las
esferas obtenidas fué del 70# aproximadamente.

Estas esferas se reparten del modo siguiente

que atraviesan el tamiz de 1 mm = 31 %
800 n = 624
500 p = 4%
315 n =1,5 %
250 p =1;5 %

A partir de un lingote de uranio de 17 mm de
difmetro, se han obtenido igualmente esferas geométri-
camente regulares exentas de porosidad, cuya distri-

bucibédn grenuloméirica era la siguiente:

que atraviesan el tamiz de I mm = 4%
500 p = 50 %
315 n = 14 %
250 n = 2%

con una velocidad de rotacién de 2,000 r.p.m. y una
potencia de soplete de 15 kw.

En el transcurso de egtos ensayos, se ha com~
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probado que la posicidén del lingote en la llama de

plasma, asi como la potencia del soplete eran fac-
tores determinantes.

La regulacidén de la posicién del céhtodo en
el énodo y la posibilidad de desplazar el véatago y
el crisol, permiten pues obtener buenas condiciones
de tratamiento. E1l movimiento regular del fondo del
crisol durante la fusién del lingote, cuya velocidad,
puede regularse segin el material, mejora todavia es—
tas condiciones.

El difmetro de las esferas obtenidas, es fun-
cifén de la velocidad de rotacién del crisol, asi como
de la velocidad del material y empecialmente de su -
tensién superficiel; la dimensién del recinto condi-
ciona siempre el diémetro méximo de las esferas que
pueden obtenerse con un meterial determinado,

Ez evidente que en el modo de aplicacién que
acgba de describirse a titulo de ejemplo no limitativo,
podria introducirse distintas modificaciones, sin salir
del cuadro de este invento. Por ejemplo, la atmésfera
en el recinto podria crearse por un circuito cerrado
con purificacién de gas para reducir notablemente su
contenido de oxigeno.

NOTA

Descrite suficientemente la naturalega del in-

vento; as! como la manera de realizarlo en la préctica,

debe hacerse constar gue las disposiciones anterior-
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mente indicadas son susceptlbles e modlficaclones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
Tembién se hace constar que el invento corresponde a
une solieitud de Patente presentada en Francia con fe-
cha.y nﬁmero siguientes: 7 de octubre de 1. 963, ne PV,
949. 832 acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor y sien-
do lo gue congtituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Invencidén por 20 afios
en Espafia sobre; "PERFECCIONAMIENTOS PARA LA FABRICA-
CION DE ESFERAS DE UN MATERIAL FUNDIDO, Y HOHRNO PARA
SU PUESTA EN PRACTICA"; caracterizfndose por lo si-
guiente:

12 .- Procedimiento para la fabricacién de es~
feras de un material fundido; carscterizado por consis-
tir en elevar el material a una temperatura superior a
la de fusién del mismo; en someter el liquido obtenido
a una fuerza centrifuge para expulsarlo en forma de go-
titas en una atmbsfera controlada; ¥ por recogerse laaz
esferas constituidas por las gotitas enfriadas por su
recorrido libre en dicha atmésfera.

20 ,~ Procedimiento segfiin reivindicacién lﬁ; de
acuerdo con el cual el material se coloce &l estado 1i-
quido, por la accién de la llama de un soplete de plas-
ma; y la distancia entre el material a fundir y el so-

plete, es constante.

32 ,~ Procedimiento de fabricacién de esferas de
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10.

15.

25,
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un compuesto fundido, partiendo de dos componenteé re-
fractarios pulwerulentos, segln reivindiceciones 1 y 2,
gue consiste en elevar la mezcla de éstos dos componen-
tes a una temperatura por lo menos igual a la de fusién
del compuesto obtenido por la reacclién de los dos com-
ponentes entre si; en someter el compuesto liquido ob-
tenido & una fuersza centrifuga que lo expulse en for-
ma de gotitas en una atmésfera controlada; ¥ en recoger
las esferas del compuesto homogéneo sbélido, constitui-
das por las gotitas enfrfadas en dichs atmbsfera.

49 ,~ Procedimiento segln cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, de acusrdo con el cual la
fuerza centrifuga se crea por una rotacién del crisol
en el que se encuentra el liquido; a une velocidad va-
riable entre valores del 6rden de O & 3.000 I.p.it.

52 Hormo para la pueste en préctica del proce-
dimiento antes definido; caracterizado por comprender
un recinto de trabajo de atmésfera controlada;un sople-
te de plasme de fusién del material a tratar fijo en
una de las paredes de dicho recinto; un véstago rota-
tivo susceptible de resbalar en la pared opues$a; que
gostiene y errastra un crisol de formacibén del materisl
fundido y de proyeccibén centrifuga de las gotitas de
&ste en el recinto, y un dispositivo de recuperacién
de lag esferas del material fundido enfriadas por su
recorrido a la pared inferior de dicho recinto.

62 ,— Horno segin reivindicacién 5, caracterizado



5.

10,

5.

20,

porque el véstago es axilmente solidario de una correde-
ra mévil en la pared del recinto; peroc libre de girar
con resgpecto a esta corredera y a la pared citada,

T2 o= Horno segiin reivindicacidén 5; caracteriza~
do porque el recinto de trabajo tiene préecticamente la
forma de un cilindro; el soplete y el véAstago estém £i-
Jos en las bases de este cilindro y en el eje del mismo.

82 .~ Horno segfin reivindicacién 7; ceracterizado
porgue el soplete esté& fijo al exterior de una de las
bases del recinto gue comprende un orificio de paso de
la llama de pléstico.

9¢,~ Horno segtin cualquiera de las reivindica~
ciones anteriores caracterigzado porque el recinto tiene
una doble pared con circulacién de fluido de refrigera-

Oiéno '
103~ Procedimiento para la fabricacién de es-

feras de un material fundido, y horno para su puesta en

préctica; tal y como queda deserito subatancialmente en

la presente Memori%} éa'lustrada ex] log dibujos adjuntos.
Esta Memori§ conata de 1? ojas escritas a mé-

quina por una sola cara.
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