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I El presente invento se refiere a un dispositive pura estirer a B

Y wezens

un mismo tiempo longitudinal y transversalmente un tubo hecho en mate-
-ria sintética, cualquiera que sea su longitud.

Son ya conocides miquinas para el estirado sdlo en la direccidn
longitudinal, bandas o eventualmente tubos de cualguier longitud en
materia sintética flexible; estas mdquinas conocidas llevan antes y
después de la zona de estirado, unos drganos de arrastre que comunican
a la banda o al tubo velocidades de salida y de entrada en dicha zona,
adaptadas al estirado longitudinal deseado.

Algunas de estas méquinas han podido adapiarsede modo gue produ-
jeran simulténeamente un estirado en la direccidn transversal, pero -
no pueden utilizarse las mismas exclusivamente mds que para bandas de
materia sintética, con exclusidn de los tubos. En efecto, en estas ma-|

quinas conocidas, los bordes laterales de la banda a estirar son apre-

sados por unos organos en forma de pinszas, cuya separacidn mitua aumen

ta a medida que avanza la banda por la zona de estirado; tel género &
maquina no podria, pues, estirar un tubo de materia sintética flexibl
mis que mediante el aplastamiento del mismo siguiendo un plano diame-
trel, de modo qus no solamente las dos bandas longitudinales del tubo
insertadas en los Organos en forme de pinzas no experimentarfan esti-
rado algunosino gue, sobre todo, existirfa el inconveniente de que las
dos paredes internas del tubo aplicadas la una contra lz otra en el -
curso delestireado, correrian el peligro de vegarse definitivamente ent
tre si, puesto que el estirado precisa que la meteria sintética haya
sido puesta previamente en estado plistico, por ejemplo mediante cae
lentamiento en el caso de wna maieria termopléstica.

La necesidad ge un dispositivo para estirar a un mismo tiempo
longitudinal y transversalmente un tubo en materia sintética de cual-
quier longitud va esencialmente ligada al desarrollo de las extrusio-
nadoras, que fabrican tales tubos en'ponﬁinuo, ¥y en particular, dg 1aq
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_méquinas de este género gue producen directamente en continuo tubos -

flexibles ocuyas paredes delgadas estan cuando menos parcialmente per—
foradas o reticuladas; en efecto, para poder equipar a Qstas Wltimas
miquinas con cabezas de extrusidn de dimensiones relativamente peque—
flas, y cuya fabricacibn es, por ende, poco costosa, se precisa extru—
sionar tuoos ge paredes reticuladas relativamente gruesas y cuyas "ma
llas" presentan pequefias dimensiones, y después transformarlos por es
tirado a la vez longitudinal y transversal, en dos tubos de paredes
mucho mds delgadas que presenten mallas de dimensiones muy superio- .
res, cﬁya extrusidn directa habria precisado cabezas de extrusidn ex-
tremadamente voluminosas y costosas, particularmente en razbdn de la -
dificultad de comstituir canales de extrusién de dimensiones prictica
mente capilares. La patente 1,308,014 solicitada el 10 de julio de -
1961 desoribe una miquina de este género con la cual estd mis parti-
cularmente destinado a cooperar el dispositivo de estirado conforme

e este invento, si bien el mismo puede cooperar igualmente con cual-
quier tipo de estrusionadora, fabricando en continuo un tubo de mate-
ria sintética, de paredes macizas, o, por lo menos, parcialmente per-
foradas o reticuladas.

Finalmente, diremos que el estirado de los tubos de materia sin
tétice presenta la doble ventaja de reducir su peso por wnidad de lon
gltud =sin alteracion de las propiedades fisicas ¥y quimicas ge la mate
ria que los constituye, y de aumentar la resistencia mecdnica de su -
pared en la direccidn del estirado, en razdn de las alineacicnes mo-
leculares que se producen en esta direccidnj en el caso particular de
los tubos de paredes reticuladas, mis abajo mencionados, y estirado a
un tiempo longitudinal y transversal mejora, pues, la estabilidad di-
mensional ulterior de las "fibras" que delimitan las mallas de sus -
paredes.

El dispositivo con arreglo al invento es del tipo indicado inj

v
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' parados para dejarlo pasar.

llevar al tubo al estado pldstico, antes y/o en su zona de estirado, -

asi como &rganos de arrasire que comunican al tubo velocidades de sali-
da yde entrada en la menciocnada zona de estirado, aduptadas al estira—-
do longitudinal deseado; el dispositivo segin el invento se caracteri-
» ~ o, w3 s . 2
28 por un nucleo tronco-conico, de preferencia ge eje veriical, en tor
no al cual se estira el tubo en estado plistico, longitudinalmente, en
el sentido de las secciones transversales crecientes, y cuya base ma-
yor viene a topar, de preferencia por una prolongacién interior al tu-

bo, contra dos topes fijos, exteriores al tubo y transversalmente se-

A titulo de ejemplo, se describe a continuacidn y se ilustra es—
quemdticamente en el plano anexo una forme de realizacidén del dispos-
tivo de estirado segin el invento.

La Fig. 1 es una vista en alzado, con corte parcizl del nicleo
de estirado tropnco-conico por un plano diametral,

La fig. 2 es una seccidn transversal del nficleo de estirado tron
co-conico siguiendo la linez II-II de la fig. 1.

La fig. 3 es una vista de lado de la parte superior del disposi-
tivo de la fig. 1, en el sentido de la flecha IIT.

En el ejemplo de realizacidn ilustrada, el tubo & estirar 1, en
materia termopldstica flexible, que ha sido ilustrado con una pared -
reticulada en toda su superficie, pero que podria también presentar
una pared maciza, llega por ejemplo procedente de la salida de la ex-
trusionadora, en la direccidn marcada por la flecha 2; existen unos
6rganos de arrastre del tubo flexible 1 situados respectivamente a con
tinuacion y por delante de su zona de estirado A, de modo que le hacen
atravesar esta zona en el sentido vertical y ascendente siguiendo su
eje & en el ejemplo ilustrado, los Organos de arrastre 3 y 4 estén -
constituidos respectivamente por unos sistemas de rodillos muescados,

a
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- arrastrados por motores, no representados, de modo que giran tangen

' ez ens . 2
(A I

cialmente en torno a ejes horizontales paralelos, y arrastran as{ por
friccién al tubo 1, aplastado, que pasa entre ellos. Los érganos de
arrastre 3 y 4 estén realizados, en forma conocida, de modo que comu-
nican al tubo 1 velocidades a la entrada y a la salida de la zona de
estirado A, que se hallan adpatadas al estirado longitudinal deseado;
dicho de otro modo, para obtener un alargamiento longitudinal del tu-—
bo 1 de x %, ha de tirar de dicho tubo el drgano de arrastre 4 situa-
do detrds de la zona de estirado A, con una velocidad superior gn x

% a la que es impartida al mismo tubo por el drgano de arrastre 3 si-
tuado antes de la zona de estirado A. Un nicleo de estirado tronco-
cbnico 5 va situado en la zona de estirado de modo que su eje coinci-
de con el eje vertical a de esta zona, en tanto que sus bases menor

y mayor se hallan respectivamente a la entrada — inferior — y a la sa
lida superior - de dicha zona de estirado A. BEn la forma de resliga—
cidn ilustrada, este nlcleo tronco-cénico 5 estd constituido esencial
mente por un mandril axial 6 que lleva mﬁltiples " ldminas radiales %
cuyas aristas, inclinadas sobre el eje del mandril 6, forman la super
ficie lateral del indicado nicleo tronco-cinico 5. En el extremo del
mendril 6 situado del lado de la base menor del nicleo troncoe conico
5 va fijado un elemento cilindrico f de iguales dimensiones transver
sales que la referida base menor, y que precede & la entrada de la -
zona de estirado 4, en la direccidn del Organo de errastre 3. El otro
extremo del mandril 6 se prolonga en 6' mis alld de los extremos de
las laminas radiales f que formen la base mayor del nicleo tronco-cd-
nico, y que coinciden con la salide de la zona de estirado A, en direg
cibén al drgano de arrastre 3. El otro extremo del mandril 6 se prolon
ga en 6' mds 2lld de los extremos de las liminas radiales 7 que for-
man la base mayor del nicleo tronco-conico, y que coinciden con la =

salida de la zona de estirado A, en direccidn al organo de arrastre 4
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|5 en el extremo de esta prolongacidn 6' del mendril 6 se halla fija-

da una placa delgeda 8 que sustenta, por medio de unos cojinetes no
visibles en la fig, 1, dos rodillos 9 y 9' montados en Forma que pue-
den girsr libremente a unc y otro lado de la citada placa 8, en ‘tor-
no a ejes transversales paralelos, fijos con relacidn a los drganos
de arrastre 3 y 4. Estos rodilloes 10 y 10! estén lo suficientemente
separados para permitir no solamente el paso del tubo flexible 1, -
aplastado, sino también el de la prolongecién 8' de la placa 8 més
alld de los rodillos 9 y 9'. Conviene notar que el niicleo tronco-cd-
nico 5 estd perfectamente libre con relacidn a los Srgenos de arras—
tre 3 y 4 y con relacidn a los rodillos 10 y 10' y due no se halla-
soportuzdo por ningun 8rgano mecinico. En la zona de estirado A seen
cuentran gispuestos medios para hacer pasar el tubo 1 en materia ter
moplistica a su temperatura de ablandamiento; estos medios pueden es
tar consituidos por un radiador térmico, que produzcae, por ejemplo,
rayos infrarrojos, cuya accidn se ha esquematizado en la figura 1 -
por las flechas 11; se puede prever también con el mismo fin el si~
tuar la zona de estirado A en un baflo caliente contenido en un reci-
piente 18 o también hacer circular por ella vapor. En la zona B que
se extiende entre la salida de la zona de estirzdo A y los rodillos
10 y 10, el tubo se enfria, por el contrario, simplemente por su pa-
so al aire ambiente.

La forma de funcionar el dispositivo de estirado segin el inven
to que acaba de quedar desorito, es la siguiente: El tubo flexible 1
que llega al 6rgano de arrastre 3 en el seniido de la flecha 2, ge ha-
1la de preferencia a la temperatura ambiente, es decir, que si sale
directamente de la extrusionadora,habrd sido sometido a un enfria-
miento previo; el tubo 1 es impulsado, por una parte, por el organo
de arrastre 3 sobre el elemento cilindrico 7 del nicleo tronco-coni-

co 5, que sirve de pieza ge guia precedente a la zona de estirado 4,
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-y tira de é1, por otra parte, el drgano de arrastre 4, situado mas - -

alld de la zona de estirado, con una velocidad superior que provoca

su estirado longitudinal como se ha explicado anteriormente. En la -
zona de estirado 4, el tubo 1 pasa a su temperatura de reblandecimien
to por la aportacibn calorifica que se ha previsto, y es sometido a -
traccidn en estado pléstico en torno al néicleo fonco~cénico 5, en el
sentido de sus secciones transversales crecientes, lo ocual produce au
tométicamente su estirado transversal, en una proporecién fijada por -
la de las dimensiones trunsversales de las bases menor y mayor de di-
cho nlicleo tronco~cbnico 5. Por el hecho de la friccidén de la pared -
del tubo contra la superficie lateral del nlcleo tronco-cénico 5, es
decir, en el ejemplo ilustrado, contra las aristas de las liminas 7,
el mencionado nicleo tronco-conico 5 recibe wn fuerte empuje en el sen
tido del estirado longitudinal, es decir, ascendente, que aplica los
dos rodillos 9, 9' montados en el extremo de la prolongacidn 6, y situg .
dos, por consiguiente, en el interior del tubo 1,contra los rodillos
fijos 10 y 10°, entre los cueles pasa el citado tubo 1, mediante cier—
to aplastamiento, que no hay peligro, sin embargo, que provogue la pe
gadura de las caras internas de la pared del mencionado tubo que pue-
den ser aplicadas una sobre otra, puwsto que el tubo se encuenira en-—
teramente enfriado 2 la salida de la zona Bjy por la misma razbén, no -
existe riesgo alguno de pegadura en las zonas 12 y 127, donde la pared
del tubo 1 pasa entre los rodilles 9-10 y 9<10°respectivamente, la -

| prolongacidn 8°de la placa 8 asegura una gspecie de guila vertical del
niicleo tronco-cénico 5 en el intervalo entre los rodillos fijos 10 y
100 A titulo de variante, el niicleo tronco-cénico 5 puede situarse por
encima de los rodillos de tope fijos 10 y 10, teniendo entonces lugar
el estirado en el sentido descendente, De todos modos, es preferible
que el estirado tenga luger verticelmente, ya que este poermite equi-

librar el peso uel nucleo troncocdnico 5, ya sea por la resultante de
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| lus fucrzas de friceidn cnire el tubo y la superficie lateral del ni- |
cleo tronco~cénico, ya sea por el apoyo constitufdo por los rodillos
' de tope inferiores,

La forma de realizacidn del anlcleo tronco-cdnico 5 que zczba de
quedar descrita es particulzrmente ventajosa para los tubos en mute-
ria termoplédstica flexible de pared totalmente reticulada, en razdn
del hecho de que s8lo vienen & aplicarse entre las aristas de las ld-
ninas radiales 7 las "fibras" transvorsales ae la pared reticulada, -
lo cusl favorece al estirado de estas fibras transversales, asi como
al de las fibras longifudinales, pussto que estas ultimas no cooperan

generzlmente con las citadas-aristas y no sstin, por ende, sometidas

a ninguna fuerza de friccidn que eventualmente se oponga 2 su estira-
do. Bstas ventzjas se manifiestan tanto mfs cuznto mds elevado sea el
nimero de lfminas radiales 7. Quede bien entendido que estas ldminas
radiales pueden reemplazarse por visiagos rigidos, montados entre dos
placas de base de dimensiones diferentes, de modo que formen uwné espe=
cie de prraguas. La utilizacidn de un nficleo troncocénico de superfi-
cle lateral maciza, principalmente para el estirado de tubos de pare-—
des iguxlmente macizas, entre también en el marco del presente invento,
La forma de realizacidn ilustrada en las figuras 1 y 2, presen-
ta un perfeccionamiento que permite regular, principalmente de modo
continuo, el porcentaje de estirado iransversal obtsnido; este perfec
cionamiento consiste en que las liminas radiales 7, que forman la su-
perficie lateral del nficleo tronco-cdnico 5, o también los vistagos
rigidos que pueden reemplazarlas, ven montadas sobrs el mandril axial
6 al modo de las varillas de un paraguas, lo cual permite darles una
inclinacidn regulable sobre el eje del citado mandril 6; en el ejemplo
ilustrado, cada limina radial 7 presenta, particularmente en su extre-
mo situado del lado de la base mayor del nicleo itronco~cdnico 5, una

lumbrera 13 inclinada sobre el eje del mandril 6, en la cual ajusta
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| una clavija 14, solidaria de una pequefia corredera 15; esté corredera |
15 esta montada sobre el mandril 6, y en particular sobre su prolonga-
cibn 6', y puede inmovilizarse en cualquier posicién, por ejemplo por
un tornillo 16. El desplazamiento de la pequefia corredera 15 sobre el
mandril 6 permite hacer pasar las léminas radiales T de la posicion
representada en trazos continuos, donde estén en contacto con la pared
lateral del mandril 6, y donde el estirado transversal obtenido es mi-
nimo, & su posicidn de separacidén mixima representada en linea de tra-
zos, donde el estirado transversal es mdximo; las mancionadas liminas
radiales 7 son guiadas en el curso de su movimiento por un disco trans|
versal 17 (fig. 2) de ranuras rediales, que va montado sobre el man-
dril 6.

El dispositivo conforme al invento puede utilizarse no solamen-
te para el estirado de los tubos en materiz termoplistica, como ante-
riormente se ha descrito, sino también para el estirado de tubos de
cualquier materia susceptible de pasar al estado plédstico por lo me-
nos temporalmente, en la zona de estirado, eventualmente sin aporta-
cidn de calor; por ejemplo, tubos cmyas paredes, eventualmente reticu—
ladas, estdn constituidas en viscosa, pueden estirarse con ayuda del
dispositivo ilustrado en la fig. 1, mediante el reemplazamiento del
bafio de agua caliente previsto en el recipiente 18, por un bafio de un
solvente apropiado, que provoca su reblandecimiento.

En resumen: La Patente de Invenoidn cuyo registro se solicita,
recasrd sobre las reivindicaciones siguientes?

REIVIWDICACIONES

18,~ Dispositivo para estirar a un tiempo longitudinal y trans—
versalmente un tubo en materia sintética de cuzlguier longitud, par-
ticularmente a la salida de una extrusionadora, que comprende eventual
mente medios para hacer pasar al tubo ai estado plistico antes y/o en

su zona de estirado, asi como Organos de arrastre que comunican al tubg
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velocidades de salida y de entradafen faAéitada'zoﬁa de estirado, adap
tadas al estirado longitudinal deseado, caracterizado por un nicleo -
tronco-coniceo, de preferencia de eje vertical, en torno al cual el tu-
bo en estado plistico recibe una traccidn longitudinal en el sentido
de las secciones transversales crecientes , y cuya base mayor topa, -
de preferencia por una prolongacién interior 2l tubo, contra dos to-
pes fijos, exteriores al tubo y transversalmente separgdos para dejar
lo pasar.

28,- Dispositivo segim la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de que los dos topes £ijos son dos rodillos que giran livre-
mente sin contacto en tornoc de ejes transversales, fijos, paralelos,

3%,~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de gue la prolongacion axial de la buse mayor del nicleo =
tronco-conico tiene una seccidn transversal notablemente menor que
la citada base mayor, ¥y su extremo presonta, para cooperar con los
topes fijos, por lo menos un rodillo gue gira libremente en torno a
u eje transversal,

4% ,~ Dispositivo segln la reivindiczcién 3, caracterizado por
el hecho d4 que el extremo de la prolongacidn de lz base mayor del
nlicleo tronco-cénico presenta, para cooperar respectivamente con los
dos topes fijos, dos rodillos que girun libremente en torno a ejes
transversales paralelos, y entre los cuales dicha prolongacion forma
un saliente plano ‘e guila, que ajuste entre los mencionados topes fi-
Jjos.

52 ,~ Dispositivo scgun la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de que la base menor del nficleo %ronco-cdnico se halla pre
cedida por un elemento cilindrico de iguales dimensiones transversa-
les,

68,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, en particular pa=

ra el estirado de un tubo de pared por lo menos parcialmente perfora—
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4’\
l_da o reticulada, caracterizado por ¢ é 0] de que 1a superficie la- |
teral asl nicleo tronco-conico estid formada por vastagos rigidos mil-
tiples o por las aristas de ldminas radiales mﬁltiples, montadas por
ejemplo en un mandril axial.,

78, Dispositivo segim la reivindicacidn 6, caracterizado por
el hecho de que los vastagos rigidos o las ldminas radiales que for—
man la superficie lateral del nicleo tronc-conico se hallan montadas
sobre el mandril axial al modo de varillas de un paraguas, para poder
regular, e preferencia de manera continua, su inclinacidn sobre el ~
eje del citado ndcleo.

8e,- Dispositivo segln la reivindicacidén T, caracterizado por
el hecho de que cada una de las laminas radiales presenta una lumbre-
ra inclinada sobre el eje del nlcleo, en la cual ajusta una clavija,
gue es solidaria de una corredera montada sobre el mandril del cita~-
do nlcleo de modo que puede quedar inmovilizado en toda posicidn,

9%, Dispositivo seglin la reivindicacidn 1, para estirar un tubo
de materia termopldstica, caracterizado por el hecho de que copprende
medios para que el tubo pase a su temperatura de reblandecimiento an-—
tes y/o en su zona de estirado, de preferencia bajo la forma de un -
radiador térmico, por ejemplo de infrarrojos, o de un bafio caliente,
¥ para hacer enfriar a continuacion el mencionado tubo, por ejemplo
al aire ambiente, entre la base mayor del nicleo de estirado tronco-
conico y los topes fijos del mencionado nicleo.

10%,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, para estirar un
tubo hecho en viscosa o en materia andloga, caracterizado por el he-
cho de que comprende medios para hacer pasar al tubo antes y/o en su
zona de estirado, a un bafio de un solvente apropiado, que pmvoca su
reblandecimiento,

11%,~ Se reivindica por Ultimo, como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencidn ciyo registro se solicita: "DISPOSITI.-
VO PARA BSTIRAR A UN TIEMPO LONGITUDINAL Y TRAWSVERSALMENTE UN 'TUBO

DE MATERTA SINIETICA",
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L Todo tal y como se describe en la presente memoria que consta

de doce piginas escritas a mdquina y dibujos que la acompaiian.
liadrid 3 de Octubre 1964
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