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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 3 de octubre de 1964, con el nim. 304,627
en
ESPARNA
por VEINTE afios
a nombre de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, entidad norteame-
ricana, establecida en Bartlesville. Oklahoma, Estados
Unidos de Amériqa, por:

"UN METODO DE PREPARAR UNA COMPOSICICN ASFALTICA"

Este invento se refiere a la produccidn de as-
faltos. En un aspecto, este invento se refiere a la pro-
duccién de asfaltos que tienen pEOpiedades de penetracidn
mejoradas a bajas temperaturas. En otro aspecto, este in-
vento se refiere a la produccidn de un asfalto méjorado
¥y la produccidn con gran rendimiento de un material de
alimentacidén aromética, apropiado para la produccidn de
de negro de humo.

En la produccidn de asfaltos obtenidos de cier-

tos aceites crudos, poseen propiedades gue los hacen apro-
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piados para ciertos usos, tales como asfaltos para pavi-
mentacibén y materiales para techado, mientras que los
asfaltos de otros aceites crudos no poseen tales propie-
dades y no pueden usarse asi. Es conocido también que en
estos casos, los asfaltos no satisfactorios frecuente-
mente se pueden hacer satisfactorios incorporéndoles cier-
tos materiales aditivos. Dichos materiales aditivos se
componen frecuentemente de materiales aromlticos o mate-
riales que tienen un alto contenido aromético.

En un método que ha sido empleado en la pro-
duccibén de asfaltos a partir de varios tipos de aceites
crudos, el aceite crudo se somete a una operacidn de des-—
cabezado a casi la presibn atmosférica para producir un
crudo descabezado. Posteriormente, el aceite crudo se re-
duce destilando al vacio dicho crudo descabezado para pro-
ducir de aquel, un gas-o0il y una pez de petroleo o frac-
cibén asffltica dura. Luego, dicha fraccidn de gas-oil se
extrae con disolvente, don un disolvente gque tenga alta
selectividad para materiales arométicos, para producir
un aceite refinado pobre en aromiticos y un aceite de ex~
tracto rico en arométicos. Una porcibén de dicho aceite de
extracto rico en aromiticos, se mez cla con dicha pez de
petroleo, para producir un asfalto de la penetracidn de-
seada y otras propiedades de especificacibn, segin la ca-
lidad del asfalto deseado. Los asfaltos asi producidoes,
pueden usarse como tales o pueden tratarse posteriormente
por soplado u otros tratamientos para producir afln otras
calidades de alfalto. Hay gue tener en cuenta que una
porcidén del aceite de extracto rico en aromiticos, se

usa para mezclar los asfaltos seglin la técnica antigua.

P
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Este procedimiento, ha producido asfaltos satisfactorios
a partir de varios tipos de aceites crudos y se acomoda
satisfactoriamente con los procesos generales de refineo
de aceite crudo en donde se desea producir las miximas
cantidades de gas-oil virgen para operaciones de craking
cataliticas y la minima cantidad de gas-oils aromiticos.

Sin embargo, comparando los cambios en la tec-
nologia del petrdéleo de los afios relativamente recientes,
que incluyen la produccidén de negro de humo de horno a
partir de aceites de petrbleo y la produccidn creciente
de aceites crudos nafténicos pesados, han hecho decrecer
muciio el valor del procedimiento descrito anteriormente.
Por ejemplo, los avances en la técnica de craking cata-
1itico, han hecho mucho menos importante que el material
de carga de gas—oil sea un gas-oil virgen. M&s afin, la
demanda de negros de humo de horno, ha aumentado de tal
forma, que los gas-pils aromiticos usados para la produc-
cién de aquellos han llegado a ser una de las fracciones
mis valiosas del aceite crudo. También, el residuo de los
llamados aceites crudos nafténicos pesados, tiene un ca-
rcter tan altamente aromitico, que el uso de un aceite
aromtico de mezcla con aquel, no es necesario o a(n de-
Seable en algunos casos, como era practicado anteriormen-
te en las técnicas antiguas.

En otro método empleado mAs corrientemente,
el aceite crudo se destila para dar un crudo descabezado,
como se describid anteriormente. Dicho crudo descabezado,
se destila luego al vacio para dar un destilado de gas-
oil y un asfalto con las propiedades deseadas de indice

de penetracidn y punto de reblandecimiento. En tal méto-
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do, el crudo descabezado no se reduce tanto por destila-
cidn a vacfo como en aquellos procedimientos en donde la
pez o asfalto obtenido por destilacidn a vacfo, se vuelve
a mezclar para obtener las propiedades deseadas de pene-
tracibn y punto de reblandecimiento. Esta menor reduccidn
del crudo descabezado, da por resultado una mayor reten-
cidén de gas-oil aromftico en el asfalto o producto de
colas, que en muchos casos es indeseable, Ademls, este pro-
cedimiento no es factible con todos los aceites crudos,
porque no es siempre posible obtener por destilacidn a
vacfo solamente, la relacidén apropiada entre los valores
de penetracidn y valores del punto de reblandecimiento

y otras propiedades del asfalto. Generalmente hablando,
es frecuentemente mis deseable hacer més bien una reduc-
cién profunda del aceite crudo por destilacién a vacio y
luego volver a mezclar el producto de colas resultante,
pez o agfalto duro.

Un objeto de este invento es crear una compo-
sicibn asféltica mejorada. Otro objeto de este invento,
es crear una composicidn asf&ltica que tensza un valor de
penetracidén mejorado a bajas temperaturas. Otro objeto
de este invento, es crear un procedimiento mejorado para
refinar aceites crudos. Otro objeto de este invento es
crear un procedimiento mejorado para refinar aceites cru-
dos, por el cual se obtiene una composicién asféltica
que tiene propiedades de penetracidn mejoradas a bajas
temperaturas y se obtiene también con grandes rendimien-
tos, un gas-o0il rico en arométicos, gque es una materia
de carga excelente para la produccidn de negros de humo

de horno,

"
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Se ha encontrado ahora gue un asfalto de mez-
cla mejorado que tiene propiedades de penetradidn mejo-
radas a temperaturas bajas, se puede fabricar de la pez
o asfalto duro obtenido por reduccidn de dicho aceite
crudo, mezclando dicha pez o asfalto duro con un gas-oil
pobre en aromfticos en vez de un gas-oil rico en aromb-
ticos, como en las técnicas antiguas.

Seglin el presente invento, se crea una compo-
sicién asfiltica que comprende una mezcla de pez de pe-
trbéleo y un gas-oil pobre en arombticos.

Segln el presente invento, se crea también un
método para preparar una composicidn asffltica que com-
prende destilar un aceite crudo nafténico de bajo conte-
nido de cera para obtener un crudo descabezado, destilar
al vacfo dicho aceite crudo descabezado, paraobtener de
este modo una pez de petrdleo y un gas-oil, extraer con

disolvente dicho gas=-o0il, con un disolvente selectivo

que extrae selectivamente arométicos} para producir un
aceite refinado pobre en aromiticos y mezclar una porcidn

de dicho aceite refinado con dicha pez de petrdleo para

producir dicha composicidn.
Segln el presente invento, se crea ademis la

instalacibén para la produccibn de una composicibén asfél-

tica y rendimientos mejorados de material de alimentacidn
rico en arométicos apropiado para la produccidn de negro
de humo, que comprende, medios para destilar un aceite
crudo para obtener un crudo descabezado, medios para des-
tilar al vacio; medios de conduccidén para conectar dichos

nedios de descabezado de aceite crudo y dichos medios de

destilacidn al vacfo; unos medios para la extraccidn con
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disolvente; medios de conduccidén para separar un produc-
to de cabeza de gas-o0il de dichos medios de destilacidn

a vacfo y pasar el mismo a dichos medios de extraccién
con disolvente; medios de conduccibén para separar el
producto de aceite refinado desde dichos medios de ex-
traccidn con disolvente; medios de conduccibén para sepa-
rar el producto de aceite de extracto desde dichos medios
de extraccidn con disolvente, como dicho material de ali-
mentacibén rico en aromhticos; unos medios de mezclado;
sistemas de conduccibén para pasar un producto de pez de
petréleo desde dichos medios de destilacidén a vacio a di-
chos medios de mezclado; sistemas de conduccién para pa-
sar una porcidn de dicho producto de aceite refinadec a
los dichos medios de mezclado; y sistemas de conduccidn
para separar dicho asfalto mejorado de dichos medios de
mezclado,

Debe tenerse en cuenta, que la composicién de
asfalto mejorado del invento, es una mezcla que comprende
(1) una pez de petrdleo o asfalto duro obtenido por la
reduccibén de un aceite crudo pesado nafténico de bajo con-
tenido de cera y (2) un gas-o0il pobre en aromiticos. Fué
sorprendente que un gas-oil pobre en aromfticos se pueda
usar para producir la composicidn asflltica del invento
a la vista de la técnica antigua, en donde se usan gas-oils
ricos en aromiticos. AdemAs, como se muestira en los ejen
plos dados en la Memoria, las composiciones asfhlticas
del invento tienen propiedades de penetracidn mejoradas
a bajas teiperaturas. Una importante caracteristica del
invento, es que en la préctica del mismo se obtiene un

mayor rendimiento de gas-o0il rico en arométicos, gue es
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una muateria de carga excelente para la produccidn de ne-
gros de humo de horno. Esta importante caracteristica

del invento, se ilustra también en los ejemplos que se
dan en lo que sigue.

Los aceites crudos de petrdleo apropiados pa=-
ra usar en la prhctica del invento, son aceites céudds
nafténicos pesados que tienen un contenido bajo de cera.
Los aceites crudos de petrdleo, se clasifican corrientes
mente como de base parafinica, de base intermedia o mix-
ta, de base nafténica y de base aromatica o bencénica.
Como es bien sabido por los especialistas en latécnica,
los hidrocarburos que estln presentes en el petr6leo,,
estén presenten en mezclas muy complejas que no han s;do
separados nunca completamente en sus compuestos componen-
tes, y por consiguiente, la estructura exacta de todas
las moléculas que forman estas mezclas, no ha sido nunca
completamente determinada. No obstante, existen métodos
para caracterizar estas mezclas, por ejemplo, en el tra-
bajo de K. van Nes y H,4. van Westen, "aspectos de la
constitucidn de aceites minerales", compaiifa de publica-
ciones Elsevier, Nueva York (1951), ver phgicas 281-287,
se puede determinar mediante &1, la distribucidn del car-
bono entre anillos nafténicos, anillos aromiticos y ca-
denas alifiticas. Otros métodos de analizar y clasificar
aceites crudos, se discuten en el trabajo de W.L. Nelson
"Ingenierfa de refino del petrbleo", tercera edicidn,
(McGraw-Hill Book Company, Nueva York (1949), en lasplgi-
nas 16-19 y 85-132. La clasificacibén de un aceite comfn,
aceite nafténico, significa corrientemente gue el aceite

contiene una cantidad dominante de hidrocarburos, que con- -
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tienen cantidades variables y apreciables de hidrocarbu-
ros que contienen anillos aromiticos, as{ como otros tipos
de hidrocarburos tales como parafinas.

Los aceites crudos nafténicos pesados apropia-
dos para uso en la préctica del invento, incluyen aque-
lios que tienen una densidad A.P.I. (Instituto del Pe-
tréleo Americano), de menos de 20 grados, un punto de ebu-
1licidn inicial superior a 1202C, menos de 10% en volu-
men y preferiblemente menos de 5% en volumen que hierva
por debajo de 2059C a la presibn atmosférica, una visco-
sidad en $.U.S. (Saiboldt Universal) a 1062C, en el in-
tervalo de aproximadamente 40 a 600, y un indice de co-
rrelacidén de la Oficina de Minas (mencionado en lo gue
sigue como B.N.C.I.) superior a 65.

Un ejemplo de tales aceites crudos nafténicos
pesados, son ciertos aceites crudos obtenidos del campo
Morichal, Arenas Oficina, en el estado de Monagas (Vene-
zuela). Dichos aceites crudos se mencionarén en la Memo-
ria como aceites crudos de Monagas, Dichos aceites crudos
de Monagas, corrientemente tienen una densidad A.P.I. en
el intervalo de aproximadamente 2 a aproximadamente 14
grados, un punto de ebullicidn inicial superior a 120¢eC,
una viscosidad S.U.S. a 1008C en el intervalo de aproxi-
madamente 225 a 600 y un residuo de carbdén Conradson en
el intervalo de aproximadamente 10 a 20% en peso, Otros
aceites crudos nafténicos pesados apropiados para uso en
la préctica del invento, incluyen el aceite crudo de Bella
Vista, obtenido del campo de Bella Vista, en el estado de
Cuarico (Venezuela) y el aceite crudo de Boscan, obtenido

del campo Boscan, en el estado de Zulia (Venezuela),
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Es esencial que los aceites crudos utilizados
en la préctica del invento, estén substancialmente libres
de cera, por ejemplo, tengan un contenido de cera menor
de 5, preferiblemente menor de 1% en volumen. La cera es
perjudicial para los asfaltos porque se ha encontrado en
muchos casos que la cera es responsable de la obteneidn
de resultados positivos en el ensayo de Oliensis; La pre-~-
sencia de cera, es también perjudicial para la ductili-
dad, produciendo una mayor tendencia del asfalto a agrie-
tarse o romperse. Asi los gas-oils altamente nafténicos,
obtenidos de aceites crudos nafténicos y utilizados para
preparar los asfaltos mezclados del invento, son superio-
res no sblo a ios gas-oils aromhticos, sino también a los
gas-oils parafinicos en la produccidén de asfaltos. Ademés,
de las caracteristicas expuestas anteriormente, los acei-
tes crudos que pueden utilizarse en la prhctica del in-
vento, se caracterizan ademfs por tener un contenido de
hidrocarburos aromiticos en el intervalo de 20 a 50, pre-
feriblemente 25 a 35% en volumen, un contenido de hidrp-
carburo nafténico en el intervalo de 30 a 50, preferible~
mente 40 a 50% en volumen y cuando se reducen por desti=-
lacibén atmosférica y a vacio, darfn un rendimiento desde
aproximadamente 35 hasta aproximadamente 75% en volumen
de asfalto. Se comprenderid que la cantidad de asfalto de-
penderi en gran parte de la cantidad deseada de reduccidn
de crudo, como por destilacidn a vacfo y el punto de re-
blandecimiento deseado en el producto asféltico.

El invento tendr& una explicacién més completa
refiriéndonos ahora al esquema adjunto. Dicho esquema, es
un diagrama en bloque, gque ilustra las etapas del proce-

-9-
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dimiento que comprende los procedimientos del invento y
los medios empleados para llevar a cabo dichas etapas.

En la préctica del invento, se prefiere usar un aceite
crudo desalado. Seghn ésto, un aceite crudo nafténico
pesado del conducto 10, se pasa al separador de sales 11
que puede comprender cualquier procedimiento convencional
de separacidn de sales, tal como una separacibn elelctri-
ca de sales. £En dicho separador de sales, el conienido
salino del aceite crudo se reduce corrientemente del or-
den de 0,45 a 1,3 kg, por 1.000 barriles de aceite cru-
do. El aceite crudo desalado se pasa por el conducto 12

a una operacidén convencional de descabezado de aceite
crudo, en la cual se separa de dicho aceite crudo nor des-
tilacidn un producto de cabeza por el conducto 20, que
comprende varias fracciones de fuel destilado, tal como
gasolina, queroseno, nafta, fuel diesel, etc., del cual
el de ebullicidn més alta, tiene un punto final nominal
de alrededor de 3449C.

El producto de colas o crude descabezado de
dicha operacidn de descabezado, se pasa por el conducto
14 a una unidad de destilacibén a vacfo 15. Las condicio-
nes operatorias en dicha unidad de destilacibén a vacio,
dependerén, por supuesto, del aceite cargado en &1 y
de la cantidad de reduccidn, que de dicho aceite, se de-
see llevar a cabo. En dicha unidad, la teuperatura esta-
ré& corrientemente, en el intervalo de 260 a 4852C, pre-
feriblemente 360 a 4242C y la presibn en el intervalo de
0,1 a 50, preferiblemente a 1 a 20 mm. de mercurio. Dicha
destilacidén a vacio se lleva a cabo corrientemente como

una destilacién siibita y se separa de &ste como cabeza .
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un destilado gue tiene un intervalo de ebullicibén nominal
desde aproximadamente 344 a aproxiuadamente 5652C. Dicho
gas-oil tendré corrientemente un indice de correlacidn

de la Oficina de Minas (B.M.C.I.) en el intervalo de 35
a 75, preferiblemente 50 a 70.

El producto de colas de dicha destilacidn a
vacio es una pez de petrbleo o asfalto duro gue tiene un
punto de reblandecimiento de anillo y bola de por lo menos
652C, generalmente en el intervalo de 65 a 1202C, pre-
feriblemente 65 a 949C. Dicha pez y el posterior trata-
miento de ella, se describiri en la Memoria.

El gas-0il de cabeza de dicha destilacién al
vacio, se pasa por el conducto 17 y carga a la zona de ex~
traccidn con disolvente 18, en donde se pone en contécto
con un disolvente que tiene una selectividad alta para
hidrocarburos aromiticos. Se comprender& que dicha zona
de extraccibn con disolvente, inclgye medios para poner
en contacto dicho gas-o0il con un disolvente selectivo
ya sea en una operacidn por cargas o discontinua con una
operacidn continua tal como contacto en contracorriente.
Dicha zona, incluye medios para separar el disolvente de
las fases de extractos y refinado formadas. Dicha zona
de extraccidn con disolvente, se emplea para separar un
gas-o0il refinado pobre en arométicos de un gas-oil extrac-
to rico en arométicos. En la préctica del invento, dicho
gas-o0il refinado tendrd un B.M.C.I. no mayor de 55, pre-
feriblemente no mls de aproximadamente 50, corrientemente
en el intervalo desde 30 a 55, més corrientemente de 40
a aproximadamente 50. Dicho gas-oil extracto tendri pre-
feriblemente un valor de B.M.C.I. de por lo menos 83, m§§ -
S Y-
- 11 -
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preferiblemente de por lo menos 95 y corrientemente en
el intervalo de 90 a 110,

Cualquier disolvente apropiado gque tenga una
alta selectividad para aromlticos se puede emplear en
dicha zona de extraccidén con disolvente. Ejemplos de ta-
les disolventes son el anhidrido sulfuroso lfquido, fur-
fural y fenol. Las condiciones empleadas en dicha zona
de extraccidén don disolvente dependerén en gran parte del
grado de extraccibén deseado y el valor de B.M.C.I. deseado
en el aceite de extracto. Corrientemente, la extraccién
con disolvente se efectlia a una temperatura en el inter-
valo aproximado de 15 a 60°2C y con relaciones volumd-
iricas de disolvente aceite en el intervalo de 0,5 a 5.

Dicho aceite de extracto es la materia de
alimentacidén para negro de humo del invento., Es bien sa-
bido que estos gas-oils ricos en aromAticos son excelentes
materiales de carga para la fabricacibén de negro de humo,
por el procedimiento de horno. Es una caracteristica so-
bresaliente del invento que este material de alimenta-
cidn se produce con gran rendimiento mientras se produce
al mismo tiempo un asfalto mejorado que tiene propiedades
mejoradas de penetracidn a temperaturas bajas. Diche
aceite de extracto se saca de la zona 18 de extraccidn
con disolvente por el conducto 19 y pasa a almacenaje o
a utilizacidn directa en la fabricacidn de negro de humo.,

El aceite refinado obtenido en la zona 18& de
extraccibdn con disolvente, se saca de &sta por el conduc-
to 21 y una porcidén de éste se pasa corrientemente a al-
macejante por el conducto 22. Dicho aceite refinado es
un aceite pobre en aromiticos y asi se puede utilizar ven-

3040621
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tajosamente como un material de alimentacién para craking
catalitico y se puede usar también como un componente en
aceites lubricantes y grasas industriales. En la préictica
del invento, una porcidén de dicho aceite refinado, en

una cantidad suficiente para dar las propiedades deseadas
de penetracidn y punto de reblandecimiento en los inter-
valos de especificacién para la calidad deseada de ésfal-
to, se pasa por el conducto 23 a la zona de mezclado 24,
en donde se mezcla con la pez de petrdleo o asfalto duro
del conducto 16, para producir la composicién asfiltica
mejorada del invento. Como se comprenderé por los especia-
listas en esta técnica, la cantidad de dicho aceite refi-
nado mezclado con la pez o asfalto, dependerf de la péne-
tracibén, punto de reblandecimiento ¥y otras propiedades de
dicho asfalto, y también de las dichas propiedades desea-
das del producto asféltico mezclado. Corrientemente, la
cantidad usada de dicho aceite refinado en dicha mezcla,
estari en el intervalo de 15 a 30% en peso, basado en la
mezcla. Dicha mezcla puede llevarse a cabo en cualquier
forma conocida en esta industria en aparatos convenciona-
les. Dicha composicibén asf&ltica mezclada, se saca por el
conducto 26 y pasa a almacenaje o a la nave de expedicio=
nes. Las propiedades de dicho asfalto mezclado, depende-
rén de su uso Giltimo, por ejemplo, dicho asfalto mezclado
puede tener un valor de penetracidn, en el intervalo de
40 a 200 a 252C, Cuando dicho asfalto vaya a usarse como
asfalto de pavimentacién, la penetracidn corrientemente
estarf en el intervalo de 40 a 100, y cuando se vaya a
usar en emulsiones de recubrimientos obturadores, dicha

peneiracidn corrientemente estard en el intervalo de 100
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a 200 a 25°C., Igualmente, el punto de reblandecimiento
de anillo y bola, estarf corrientemenie en el intervalo
de 27 a 60ecC,

Debe entenderse, que el invento no se limita
a utilizar en la zona de extraccién con disolvente 18,
un gas-oil que se obtiene del aceite crudo especifico,
que se trata en la zona 13 de descabezado del aceite cru=-
do. Cualquier otro gas-oil, que tenga un contenido bajo
de cera y obtenido de un aceite crudo nafténico, se puede
cargar en dicha unidad de extraccidén con disolvente, bien
solo o mezclado con otros gas-oils similares. Ejetiplos
de tales gas-oils, son aquellos que tienen un intervalo
de ebullicidén nominal de 344 a 5552C., Una relacién C-E
de 7 a 8 y un valor de B.M.C.I. de 37 a 75. E1 conducto
27 estf montado para este fin. Se comprenderd también
que mezclas de aceites crutos nafténicos pesados de bajo
contenido de cera, se pueden tratar seglin el invento.

Las distintas etapas del procedimiento descri-
tas anteriormente son, per se, individualmente bien cono-
cidas en la técnica del petrdleo de individualmente no
forman parte del invento.

El invento no esti limitado a una forma indi-
vidual y particular de aparatos, per se, empleados para
llevar a cabo las distintas etapas individuales del pro-
cedimiento empleade en la préctica del invento. Dichas
etapas individuales del procedimiento, pueden llevarse a
cabo en cualquier aparato conveniconal propiado y los
aceites de extracto producidos en la etapa de extraccibn
con disolvente, se pueden convertir en negros de humo de
horno en cualquier horno corriente conocido épqlartécnica;

-~
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de fabricacidn de negro de humo de horno. Sin embargo,
un aspecto de este invento si reside en combinaciones de
los distintos medios empleados para realizar las distin-
tas combinaciones de las etapas del procedimiento.

Los siguientes ejemplos servirén para ilus-
trar mds aln el invento. Se comprender& que dichos ejem-
plos se incluyen con fines ilustrativos y no deben con-

siderarse como limitando indebidamente el invento.,
EJEMPLO T

Una muestra de aceite crudo de Monagas, qué
tiene una densidad A.P.I. de 12,6, un residuo de carbdn
Conradson de 11,3, una viscosidad de S.F.S. a 502C de
399, un punto de inflamacién P.M. (penski-Martnes) de
639C, un valor B.M.C.I. de 69, se cargh en una unidad
eléctrica separadora de sales que operaba en la forma
convencional y se redujo en contenido de sal dicho aceite
crudo desde 25,2 a 0,9 Kg. por 1.000 barriles. El aceite
crudo desalado se llevd entonces a una operacidn de des—
cabezado de aceite crudo, en donde dicho aceite crudo se
fracciond para separar de &1 24,3% en volumen de fuel-oils
destilados, que incluyen gasolina, queroseno, nafta, etc.,
cuya ebullicidn mAs alta tenfa un punto final nominal de
3429C,

ElL residuo crudo descabezado de dicha operacidn
de descabezamiento, que asciende a 75,7% en volumen del

aceite crudo, fué sometido luego a una destilacién al va-

cfo a una temperatura aproximada de 3452C y a una presién

aproximada de 4,5 mm. de mercurio para separar de &l un
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producto de gas-oil de cabeza que comprende 35,9% en vo=-
lumen del aceite crudo original, El producto de colas,
era una pez de petrdleo o asfalto duro que comprende
39,8% en volumen del aceite crudo ¥ que tiene un punto
de reblandecimiento de anillo y bola de 82¢C,

Dicho gas-oil de cabeza destilado a vacic, fué
puesto en contacto después con anhidrido sulfuroso 1{-
quido, con una relacién en volumen de disolvente a aceite
de 2,1 y una temperatura de 189C en una operacidn discon-
tinua de tapa Ginica. En dicha extraccidn con disolvente
se obtuvo un primer aceite de extracto que tenia un va-
lor de B.M.C.I. de 98 y primer aceite refinado que tenia
un valor de B.M.C.I. de 55. Dicho primer aceite de ex-—
tracto y dicho priizer aceite refinado, se obtuvieron en
cantidad de 8,4 a 27,5% en volumen, basado en el aceite
crudo original cargado.

Dicho primer aceite refinado fub entonces vuel-
to a extraer en una operacién discontinua de tapa finica
con anhidrido sulfuroso lfquido con una relacidn de disol-
vente a aceite de 2,1 y una temperatura de 182C. Se obtu-
Vo un segundo aceite de extracto que tenfa un valor de
B.M.C.I. de 91 y un segundo aceite refinado que tenia un
valor de B.M.C.I., de 51. Los rendimientos de dicho segun-
do aceite de extracto Yy dicho segundo aceite refinado eran
3,0 y 24,5% en volumen, basados en el aceite crudo origi-
nal. El rendimiento de extracto combinado de las dos ex-
tracciones era de 11,4% en volumen con un B.M.C.I. de 96.

Una porcidn de dicho segundo gas-oil refinado
que ascendia a 14,7%'en volumen del aceite crudo, se mez~

cld con la pez o asfalto dure (39,8% en volumen del crudo),
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obtenido en la operacién de destilacibn a vacio para ob-
tener un asfalto mezclado que comprende 54,5% en volu-

men del aceite crudo, Las cifras de rendimientos y pro-
piedades de los productos de la operacidén antes descri-

ta, se resumen en la TABLA I siguiente:
EJEMPLO IT

Se hizo otro experimento con el fin de compa-
rar la operacidn de tratamiento del EJEMPLO I, que se lle-
vb a cabo de acuerdo con el invento, con un esquema se-
ghn los procedimientos corrientemente usados en la téc-
nica antigua. En este experimento se cargd otra mues-
tra del mismo aceite crudo desalada de Monagas, para una
operacidn de descabezemiento de aceite crudo, en donde
dicho aceite crudo se fracciond para alimentar de &1
24,3% en volumen de aceites de fuel destilados, que in-
cluye gasolina, queroseno, nafta, cuya ebullicifn mis
alta tenia punto final nominal de 3449C.

El residuo del crudo descabezado de dicha ope-
racién de descabezamiento, ascendid a 75,7% en volumen
del aceite crudo, fué cometido luego a una destilacién
al vacio a una temperatura de aproximadamente 2602C Yy
una presidén de aproximadamente 1,5mm. de mercurio, para
sacar de &1 un producto de gas-oil de cabeza que compren-—
de 14,3% en volumen del crudo. El producto de colag, era
un asfalto de petrdleo que comprende 61,4% en volumen
del aceite crudo y tiene un punto de reblandecimiento
de anillo y bola de 432C,

Cuando dicho gas-o0il de cabeza de extrae con

Y N T S
R AP
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disolvente, con anhidrido sulfuroso ligquido, coﬁguna re-
lacibn en volumen de disolvente a aceite de 2,1 y a una
temperatura de 182C, se obtiene un rendimiento de 4,08
en volumen, de un aceite de extracto de 100 B.M.C.I. ¥y
un rendimiento de 10,3% en volumen de un aceite refinado
de 50 B.M.C.I. (rendimientos basados en el aceite cru-
do).

Las cifras de rendimiento y propiedades de pro-
ductos en las etapas del tratamiento descritas anterior-
mente, para la produccidn directa de un asfalto de pe-
tréleo de un aceite crudo, como se describe, se resumen
en la TABLA I inferior para comparar con los resultados

obtenidos en le EJEMPLO I anterior.
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Comparando los resultados expuestos en la

TABLA 1 anterior, se notarf que el asfalto mezclado
del ejemplo I, producido seghn el invento, tiene una
relacién de penetracibén de 46, comparado con una rela-
cién de penetracibén de 37 del asfalto (colas de desti-
lacién al vacfo del ejemplo II), producido segln los
métodos de la técnica antigua. Dicha relacidn de gene=-
tracifn, es la relacibén de la penetracifn a 49C a la

penetracibn a 252C, o sea,

relacién de  penetracién a 4°C (200 g./60 sec.)
penetracidn ® penetracibn a 252C (100 g./5 sec.)

x 160

De este modo, dicha relacidn de penetracién da une me-
dida del cambio en el valor de la penetracibn con la
temperatura. Los asfaltos se usan en condiciones de tem—
peratura muy variables. No sblo son importantes las pro-
piedades del asfalto en tiempo frio, sino también las
propiedades en tiempo caluroso. Es deseable tener una
relacidn de penetracién alta, proporcionada, teniendo

en cuenta no sflo dichas propiedades en tiempo frio,

sino también dichas propiedades en tiempo caluroso. Esté
claro, seglin el resumen anterior, que cuanto mayor es

la relacién de penetracién a 4 grados, mayor serh la
relacién de penetracién. Hay gran interés en el desarro-
llo de asfaltos que tengan propiedades mejoradas en tiem-
po frio, pero no pueden ignorarse las propiedades en
tiempo caluroso. Hablando en general, es deseable produ-
cir a partir de un aceite erudo dado, un asfalto que ten-

ga un valor de penetracidn satisfactorio a 252C y que

- 920 - <o
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tenga también la mAs alta penetracidn posible a 42C. El
procedimiento del invento, da un método para obtener una
mayor relacidn de penetracibén a partir de un aceite
crudo dado, gue normalmente no se obtendria de dicho
aceite crudo si se usasen los métodos de la técnica an-
tigua.

Se llama también la atencidén sobre el aumento
de rendimiento (11,4% en volumen del crudo) del gas-oil
rico en aromhticos, obtenido en el ejemplo I cuando we
opera segin el invento. En contraste, el rendimiento
comparado de un gas-oil rico en aromhticos obtenido en
el ejemplo IT, cuando se opera segln la técnica antigua,
es solo de 4,0% en volumen del crudo. Este mayor rendi-
miento, de excelente material de alimentacidn para la
produccidn de negro de humo, junto con la produccidn de
un asfalto mejorado, es uno de los factores sobresalien-
tes del invento.

El indice de correlacién B.M.C.I. referido an-
tes y en otra parte de la Memoria, es un indice de co=-
rrelacidn elcontenido en aromlticos de un aceite; un
indice numérico alto, indica un aceite mis aromitico.

El indice se calcula a partir de la formula

C.I. = 48640 + 473,7G - 456,8
donde: .
C.I. = Indice de correlacidn de la Oficina de Minas.
K. = Punto de ebullicidén medio (°K)

G,

Peso especifico a 15,59C/15,52C

Los valores de penetracidén resefiados en la Me-

moria se determinaron de acuerdo con las normas ASTM
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D5-61

Los valores del punto de reblandecimiento de
anillo y bola resefiados en la Memoria, se determinaron
esencialmente segin las normas ASTM D36-26,

Esti en el propbsito del invento usar aditivos
convencionales en los asfaltos mezclados del inveato,
que se ailaden algunas veces a los asfaltos con propdsi-
tos variados. Ejemplos de tales aditivos incluyen Aci-
do oleico, 4cidos nafténicos, nitratos metllicos y
otras salen adicionadas convencionalmente. Tales adi-
tivos convencionales se usan corrientemente en cartida-
des de 0,1 a 2%,

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América el 7 de
Octubre de 1963, con el ne 314,344, se acoge a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

- NOTA =

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

l.~ Un método de preparar una composicibén as-
féltica, caracterizado por destilar un aceite crudo naf-
tenido de bajo contenido de ceras para obtener un crudo
descabezado, destilar en vacio dicho aceite crudo des=

. r S
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cabezado para producir de este modo una pez de petrd-
leo y un gas oil, extraer con disolvente dicho gas oil
con un disolvente selectivo gue extrae selectivamente
los arométicos para producir un aceite refinado pobre
en aromticos y mezclar una parte de dicho aceite re-
finado con dicha pez de petrdleo para producir dicha
composicidn.,

2.- Un método seglin el punto 1 caracterizado
porgue dicho aceite crudo se destila para obtener un
aceite crudo descabezado que tiene un punto de ebulli-
¢idn iniciael de por lo menos 3152C, destilar en vacfo
dicho aceite crudo descabezado para producir un gas oil
de cabeza que tiene un punto de ebullicién inicial de
por lo menos 3152C y un producto de colas en forma de
pez que tiene un punto de reblandecimiento de anillo y
bola definido tal como se describe en la Memoria de por
1o menos 659C incorporar una cantidad suficiente de di-
cho aceite refinado pobre en aromiticos a dicha pez
para producir una composicidn asflltica que tiene un
punto de reblandecimiento de anillo y bola tal como se
define en la Memoria de no mas de aproximadamente 602C.

3.~ Un método segln los puntos 1 § 2 carac-
terizado porque el gas oil refinado pobre en aromiticos
tiene un {ndice de correlacidn de la oficina de minas
(ICOM) tal como se define en la Memoria de 30 a 55 y
porque se mezcla de 15 a 35% en peso de dicho gas oil

refinado con dicha pez de petréleo.

4.~ Un método segln cualqguiera de los puntos
1 a 3 caracterizado porque el aceite de extracto compren-

de un aceite de extracto rico en aromAticos particular-
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mente Gtil como material de alimentacién para la fabri-
cacién de negro de humo que tiene un ICOM como se de-
fine en la Memoria de por lo menos 85 y preferiblemente
90 a 110.

5.- Un método de preparar una composicidn
asféltica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafila y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas

escritas a miquina por una sola cara.

}1adrid, i ,['. R ‘:hf ":“":q

P. A, ///'\)
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