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MENMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PAQTENTE DE INVENCION
e n
ESPAHA
por VEINTE allos
a nombre de VESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad
norteamericena, establecidsa en Pittsburgh, Pensilvanig,
Esgtados Unidos de imérica, pors
"UN MOTOR ELECTRICO"

e s e s e s o e e

La presente invencidn se refiere en general a maqui-
naria dinamoeléctrica y més en particular a la maguinaria
de este género que tiene su eje o 4rbol dispuesto dentro de
un sistema que contiene fldido a presién.

BEn sus aspectos mds concretos y especificos, esta in-
vencién tiende a obtener un conjunto unitario motor-bomba,
mevo y perfeccionado; que tiene su motor expuesto a la at~
nésfera ambiente y posee medids, intercalados entre el motor
¥ el rodete de la banba, para conbrolar las fugas o escape

de fluido de la unidad.
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Primitivamente, las unidades de motor-bombe para el
trasiego de fldidos se congtruisn dotadas de una empaqueta-
dure o una caja de prenseestopas en torno a su eje, para
reducir el minimo el escape de fldido a la aimdsfera am—

biente. Al empezar a trabajsr con sistemas a grandes pre-

~siones 7 elevadas temperaturas de fldido, en los cuales se

hece circular un fldido tdéxico o peligroso por otras cau-
sas, o btemperaturas del orden de los 2602C y presiones del
orden de los 175 kg_/cmz, los proyectis’caé de tales sistemas
dictaminaron qus no podia tolerarse la posibilidad de esca-
pe o fuges de fliidos peligrosos a través de la empaguete-
dura o del prenssestopas. A consecuencia de ello aparecie-
- ron, para tales sistemas, unidedes de motor~bamba cuyas
partes rotatorias iban encepsuladaes o totalmente encerradas
dentro del sistema de fluido. Mds en particular, tales uni-
dades de motor-bomba estaban provistos de motores totalmen-
te cerrados, en los cuales se fomaba un sistema completomen=—
te hermético en el armazdén del motor, emtre el rotor y el
estator, para tener el rotor campletamente dentro del sise
tema de fldido. Bstos conjuntos motor-bomba totalmente ce-
rrados dan, ciertamente, la seguridad de que les fugss sm
esenciszlmente nulas, pero al propio tiempo que tales unide-
des han demostrado ser de gran seguridzd funcional, su rez-
lizacidén y desarrollo ha dGado lugar a un importante aumento
en el coste de ftales unidades, ademds de un apreciable in-
cremento en los gastos y en las dificultades de reparacidn
de lss mismas, particulsrmente cuando se produce un fallo
inprevisto en o dentro de la caja de cierre hermético.

En vista de los mayores gastos que treze consigo el
agenciarsé v mantener iales unidades de motor-~bomba herméti-
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cag, y de las dificulta@es de repararlas (que exigen largos
periodos de inactividad de las instalaciones), los proyec-
tistas de estos sistemas se estdn animando a volver a es-
tudiar y considerar el requisito de hermeticidad, o de
escapes esencialmente nulog, de dichos sistemas y a poner
an luger de los equipos de motor-bomba herméticos unss uni-
dades de motor-bomba que tengen una cantidad de escape Lliw
nitada y prefijada, en unidn de disposiciones para acoger

y manipular este flujo de escape. Las unidades de motor-
bomba que caen dentro de esta Ultime categoria se designan
como hanbas de cierre hermético en eje, con flujo de escape
controlado. Estas bombas de cierre hermético en eje inclu-
yen unos medios de cierre hermético dispuestos a lo largo
del drbol o eje, entre el rotor y el rodete de la bomba,
para limitar el paso o flujo de Ffluido a lo largo del eje y
pars dar scanodo ¢ reducir la presién'del sigtema a una pre-
gidn préximae a la del ambiente.

En las bombas de cierre hermético en eje y escape con-
trolado es esencial dar acceso & las partes de cierre her—-
mético dispuestas a 1o largo del eje, ya que los medios de
cierre hermético cm escape controlado deben ser-siempre fi-
¢ilmente accesibles en el cago de que funcionen male.

Con arreglo a la técnica ya canocida, estas unidades
de motor-bomba con cierre hermético en eje vienen inclu-
yendo un Arbol alargado junto a cuyos extremos opuestos
van montados el rotor del motor y el rodete de la bomba,
¥ que tiene unos medios de cierre hemmético del arbol dis-
puestos entre el rotor ¥y el rodete, Para oblener acceso a
los medios de cierre era hecesario desmontar el rotor sepa-

réndolo de la unidad de motor-bomba hasta dejar al descu-—
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tierto los medios de clerre hermético. Un rotor desmonta~
ble necesita un scoplamiento ehtre porciones del drbol,

de modo que el rotor y su parte de &rbol adyacente pudie-
ran desacoplarse de la parte de 4rbol restente, dejando al
descubierto los medios de cierre hermético. Con tal dispo-
sicion de partes en serie & lo largo del drbol, se nece-
sitaba que los drboles de estés unidades de motor-homba, y
las propias unidades, fueran extremademente largos, lo gque
hacia preciso disponer de un apreciable espacio en el sis=-
tema pars zcanodar las unidades de motor-bombz. Caro uno
de los exiremos del drbol se halla dispuesto en el sistema
gque tiene presidn, era necesario agimismo prever medios de
ebsorcidn del empuje en el drbol, sumenténdose mds con ello
su longitud.

Gon estos 4rboles largos y con un acoplamiento desmon-~
table dispuesto en ellos, el aparato ya conocido presentabae
en el drbol tres cojinebes, uno de ellos dispuesto entre
los medios de cierre hermético y el rodete, y los otros dos
junto a los extremos opuestos del rotor. Con un &rbol largo
¥y con un acoplamiento desmontable dispuesto en él1, se hacia
inminente el problema del bamboleo o excentricidad del dr-
bol, can la casiguiente carga de ﬁno de los tres cojinetes.
Ademds, el cojinete dispuesto entre el rodete y los medios
de cierrs hermético guedaba expuesto al fldido del sistema
Yy por consiguiente comprendia normalmente un cojinete some=~
tido a la presidn o al fliido. En cambio, los otros dos co-
jinetes del &rbol estaban dispuestos en el lado de los me=-
dios de cierre correspondients al embiente, y como tales co-
Jinetes, se hallan dispuestos en las proximidades del rotor

-

los cojinetes no trabajan 2 presidn ni con £liido pero, ne=—
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cesariamente, han de ir sumergidos en aceite. Ia colocacidn
de un cojinete en aceite en el 4rbol junto al sistema ds
fliido plantea el problema de que a lo largo del drbol es-
cape acelte hasta el sistems de fluido, con la casiguien—
te contaminacidn de dste.

En los medios de cierre hermético de escape limitado,
con arreglo a la técnica anterior a este invento, el fallo
de los medios de cierre hermdtico daba lugar a gque el fldido
quedara expuesto a la atmdésfers ambiente y a las partes
eldctricas del motor. El aparato de esta técnica ya cancci~
da no presentaba medio alguno secundario o de refuerzo del
cierre hermético que permitiera el funcionamiento provisio-
nal de lz unided de motor-bomba en el caso de fallo del
cierre hermético principal.

BEn vista del estado de cosas que acaba de describirse,
en la téecnica ya conocida, es objeto de la presente inven-
cidn una nueva unidad de motor-bomba, perfeccionada, que lle-
va un cierre hermético de Arbol con fuga o escape cantrola-
do, ¥ en la gue el tamafio del co.junto unitario motor-bomba
se reduce al minimo.

Otro objeto de esta invencidn consiste en una unidad
de motor-bomba, con cierre hermético en drbol y de escape 1li-
nitado, de tamafio reducido, en la cusal sus medios de cierre
hermético son fécilmente sensibles a los fines de entreteni-
miento, reparacidén o sustitucibn.

Otro objeto més de esta invencidn reside en una mé-
quing dinemoeléctrica cuyo eje estd dispuesto en un sistema
de fliido a presién elevada y lleva un cierre hermético de
escape limitado, teniendo dicha méguina un rotor de tipo en
voladigzo con lo cual permite el uso de cojinetes sumergidos

en aceite, en el rotor, sin posibilidad de escape de acelte

.-5_ L.
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2l gistema de fluido.

Otro objeto més de esta invencidn reside en uwne ma-
quina dinamoeléctrica nueva y perfeccionada cuyo 4rbol es-
t4 dispuesto en un sistema de fldido a presidn elevada y
tiene unos medios de cierre hermético principeles, de es-
cape limitado, dispuestos a lo largo del drbol, y unos me-
dlos de cierre nermético auxiliares o de refuerzo acoplados
al dr:;ol para actuar en el caso de fallo de los medios de
cierre nermético principales.

Otro objeto méds de esta invencidn reside en una mi-
quina dinamoeléctrica cuyo drbol estd dispuesto en un sis-
tema de fldido a presidn y lleva acoplados unos medios de
cierre hermético de escape limitado, de modo que & través
de los medios de cierre hermético pasa un flujo de escape
controlado hacia la smdsfera smbiente, haviendo en la ma-
quina dinamoeléctrica un mejor camino de retirada del flu~
jo de escape.

Con estos objetos a la vista, la invencidn reside en
wn motor eléetrico adaptado para tener su Arbol o eje ex-
puesto a un fliido cauprimido, motor que comprende: una ba-
rrers anular de presidn; ua Arbol dispuesto en la aberiura
de dicha barrera de presidn con un extremo de dicho Arbol
edaptado para ser dispuesto en dicho f£ldido comprimido;
unos primeros wedios de cierre hermdtico de escape contro-
lado dispuestos entre dicho drbol y dicha barrera de presidn,
estando dichos primeros medios de cierre hermético cons-
truidos de modo que permiten el paso de un caudal de escaps
de fliido relativsmente pequefio a su través; medios para can=
ducir y apartar de dicho motor el citado caudal de paso de

fliido de escape; unos segundos medios de cierre hermético
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de escape controlado, dispuestos entre el primer extremo
citado de dicho drbol y dichos primeros medios de cierve
hermético, con lo cual dicho cemdal de escape de fldido a
través de los primeros medios de cierre hermético citados
pase a través de dichos segundos medios de cierre herméti-
co, y estando dichos segundos medios de cierre hermético
fomados de manera que reducen la presidn de un lado a
otro a través de los mismos cuando por ellog pase uhe can-
tidad de fluido relativemente mayor, con lo cual dichos se-
gundos medios de cierre hermético son esencialmente inope—
rentes cuando dicha cantidsed relstivemente menor de f£ldido
de escape pasa a dichos primeros medios de cierre herméti-
co, y entran en accidn cuando el caudal de escape de flii-
8o a través de dichos primeros medios de cierre hermético
avmenta.

De este manera, en el caso de que los primercs medios
de cierre hermético fallen, causando un sumento de paso de
fluido a través de los mismos, los segundos medios de cie-
rre hermético que, por conveniencié, estdn adaptados para ac-
tuar solemente al aumentar el flujo o caudal de paso a su
travéds, proporcionan la pérdida de carga o caida de presién
entre la del sistema y la del ambiente, dando lugar asi
a los medios de cierre hermético auxiliares o de refuerzo.

De preferencia, el motor incluye un rotor de tipo en
voledizo asegurado al érbol junto al extremo superior de
éste por unos medios de acoplamiento o susfentacién del ro-
for, y que recibe en la abertura de rotor del mismo una par-
te importente de la barrers de presibén de la unidad, de me~
nera que el rotor consiituye una especie de tapa o cubier~

ta para la barrera de presidn.
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Con arreglo a una forma preferides de realizacidn
del invento, laz barrera de presidn se extiende & lo lar-
go del drbol hasta une posicidn situade entre los nedios
de cierre hermético y los medics de sustentacidén del rotor,
Para dar acomodo al flujo de escape a través de los medios
de cierre hermético, se disponnen unos medios de paso o
trayecto de fliido en ls barrera de presibn, en una posi-
cidn intermedia entre los medios de cierre hermético y los
de scoplemiento del rotor, para recibir el flujo de escape.
Los medios de paso de fldido, convenientemente, proporcio-
nen un camino de derivacidn del rotor de tipo de cubierta o
en voladizo, impidiendo asi que el rotor quede exzpuesto al
fldido del sistema. El uso de un rotor de tipo en voladizo
del zénero agui indicado, es lo que permite obtener una
unided relativemente carta y de poco volumen. Como uno de
los extremos del &rbol se halla dispuesto en el sistema de
presidn, y el otro extremo del 4rbol estd expuesto a la
atmésfera smbiente, eg necesario disponer unos medios que
absorban el enpuje axil en el motor-bomba. Persiguiendo
este objeto, se monta en el drbol por conveniencia, un rode-
te de empuje, en una posicidn intermedis entre el extremo su=-
perior de aquél y los medios de acoplamiento del rotor, ¥
unos medios adecuados de absorcidn del empuje, tales como
unos amortignadores de empuje, para absorber el empuje ase—
cendente y descendente en el érbol. Por lo tanto, cano se
veré, los medios de cierre uermético de la unidad de motor—
bomba quedan al descubierto, a los fines de entretenimiento,
reparacién y sustitucidn, sin més que desmontar del drbol
los medios de adsorcidn de empuje y los de acoplamiento del

rotor.
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Por conveniencia tembidn, se prevén en la unidad de
motor-bomba unos medios de apoyo de antifriccidn. En una
de las formes de realizacidn de este invento, los medios
de antifriccién pueden canprender un solo cojinete lubrica-
do con fldido, por ejemplo, un cojinete de fldido a presidn
acoplado entre el &rbol y la barrera de presifn en una po-
sicién intermedia entre los medios de cierre hermético y el
rodete, en unidén de un par de cojinetes usuales lubricados
con aceite, convenientemente de tipo ajustable (por ejemplo,
cojinetes de almohadilla oscilante), acoplados a las partes
superior e inferior del rotor. E1 empleo de cojinetes ajus—
tables usuales en el rotor previene de maners adecuada la
precarga de cualquiera de log cojinetes durante la puesta
en marcha o el funcionsmienio, y como el rotor estd rigida—
mente canectado al drbol, impide btembién la posibilidad e
que el 4rbol deseriba movimientos excéntricos durante su tra-
bajo. Ademfés, los cojinetes lubricados con aceite no estén
acoplados al rotor en posiciones situadas sobre el arbol, si-
no més bien estdn dispuestos hacia fuera del &rbol, previ~
niendo as{ toda posibilidad de escape de aceite desde los co-
jinetes hasta el sistema de fldido.

En otra forma de realizacidn de este invento, se pue-
de disponer un segundo cojinete de fliido comprimido o lu-
bricado por fliido, a lo largo del 4rbol, entre los dos me-
dios de cierre hermético conectados en serie, obteniéndose
asd un eistema de cuatro apoyos. De esta manera puede emplear—
se con la unided de bombs especializads de estia invencidn,
un motor de tipo en voledizo usual, que puede comprarse en
el mercado como unidad autdnoma, puede ser utilizado con la

unidad de banba especializada de esta invencidn, disminuyén-

. -~
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dose asi aprecizblemente el coste del aparato. EL hecho de
que el 4rbol esté provisto de dos cojinetes de fldido a pre-
gidén sirve agimismo para reducir al minimo la posibilidad

de oscilacidn del eje.

En otra forma més de realizacién de este invento, el
drbol estd provisto del par de cojinetes de f£ldido a pre-
sibén arriba citado, y el rotor de tipo en voladizo no com-
prende cojinete algunc. De esta manera se amula toda posipili-.
dad de precargar los cojinetes de la unidad de motor-bomba.
Il rotor y el estator estén dispuestos con un entrenierro
o intervalo de separacidn suficiente para impedir toda posi-
bilidad de contacto entre ambos. La rotacidén excéntrica del
rotor queda impedidas por la conexidn rigida existente entre
el rotor y el Arbol. Naturalmente, esta Wltima disposicidn
86lo es adecusda pars unidades relativamente menores, en las
que la magnitud de flujo magnético en el enirehierro es re-
lativamente pequeilg.

Con arreglo a obra de las formss de realizacidn de es-
te iavento se puede utilizar un sistema de flhiido compriini-
do independiente, o los fines de suministrar fluido de cir-
culacibén de escape a los medios de cierre hermético, asi co-
mo para la provisidén de fldido para hacer funcionar los co-
jinetes de fldido. Estae alimentacidén de fldido independien—-
te puede ser de utilidad en los sistemas en que el fldido
que se hace pasar por la bomba se mantiene a una temperaturs
elevada. Bn tales sistemas, el de circulacidén de escape an-
x#iliar proporcions convenientemente un fldido relativamente
frio para contribuir z la refrigeracidén del rotor. Ademds,
un sistena de refrigeraciéri auxiliar, al tiempo que permite

una minima proporcidn de mezela de fldido entre el fliido au~

. e

xiliar y el del sistema prinecipal, previene:jsg.a.‘*netes'idad;;,&e
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acomodar o reintroducir en el sistema principal el flﬁido
de escape. Ahora bien, hay que reconocer que para obbener
el flujo de circulacibén de escape, si asi conviene, pueds
utilizarse fliido del sistema principal.

La invencidn se ird apreciando mds fécilmente por la
descripcidn detallada que sigue de varias formas preferi-
das de realizacidén de la misma, ilustradas en los dibujos
adjuntos, en los cuales:

- las figuras 1lA y 1B, colocadas una a continuacidn
de otra, constituyen una vista en seccidén de una unidad de
motor-bomba gque lleva incorporados log principios de esta
invencidn;

~ las figurss 24 y 2B, tomedas una e continuacién de
otra, constituyen una vista en seccidén de una forma modifi-
cada de la unidad de motor-bombe de las figuras 1A y 1Bj

- las figurss 34 y 3B, tomadss una a continuacidn de
la otra, constituyen una vista en seccidn de otra fomma mis
de realizacién de la unidad de motor~bomba del presente ine
vento; ¥ »

- 1la figura 4 es una vista fragmentaria ampliada de
uno de los cierres herméticos de las figuras 14, 2A y 34.

Con referencia ahora a las figs. 1A y 1B se represen-
ta en ellas una unidad de motor-bomba 10 que ilustrs una for-
ms de realizacidén ejemplificativa de este invento. Bl can-
junto de motor-bombe 10 incluye una caja envolvente 12 de
bomba centrifuga adaptada para recibir en su interior el rode-
te 14 de una bomba centrifuga. La caja 12 incluye una lum-
brera de simisidén 16, una lumbrera de salida (no represen-—
tada en el dibujo) y una regidén de difusor, designada con
el nimero de referencia 18. la caja 12 estd provista, en su

3ran02
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lumbrers de admisidén 16, de unos medios directores 20 de la
corriente de circulacidn, gue dirigen el fldido entrante
por la lumbrera de admisidn 16 haciz el ojo 21 del rodete,

¥ que separan la lumbrera de admisidén 16 de la regidn 18

del difusor. La porcibn de salida 22 del rodete 14 cammica cam

wa estructura de difusor 24 montada en la parte superiar de
la regidn de difusor 18. Ia caja 12 de la bomba esté provis-
ta de una cubierta 26 gque encierra parte de la rezidén del di-
fusor, y que va fijada a la envoltura 12 por medios adecua-~
dos, tales como unos pernos 28. Entre la cubierta 26 y la
caja 12 de la bomba puede intercalarse una junta 27 que im-
pide todo escape entre aguellas. Ademés, para el cierre her-
mético, se puede colocar una junta anular en pabellén 29
cubriendo los medios de junta 27, y soldade a la cubiexta
26 y a la caja 12, respectivamente, por medio de soldaduras
anulares 31 y 33. La cubierta 26 incluye u.ﬁos nedios que
impiden el paso del calor como, por ejemplo, las zberturas
anulares 30 y 32 que forman una barrera térmica impidiendo
la transmisidn de calor desde el interior de la caja de la
bomba hacia el motor que mueve a ésta. La estructure 4ifu-
sora 24 incluye uns porcién ascendente o cubo 44 fijado a
la cubierte 26 por medio de pernos 34. EL cubo 44 incluye
una avertura central a través de la cual pasa el drbol 36
del motor~bomba. Bl cubo 44 estd provisto de un par de vo-
limenes 38 y 40 de estancamiento, que impiden el paso de ca—
lor de la misma manera que las barreras térmicas 30 y 32,
comprendiendo dichos voliumenes 38 y 40 uh par de surcos
anulares practicados a méquina en el cubo 44. Estos dlti-
mos surcos van cerrados por un manguito anular 42 fijado

por sus extremos al cubo 44 del difusor 24, por medios ade-
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cuados tales como unas soldaduras anulsres 46 y 48. ELl man-
guito 42 recibe ajustadamente en su interior una parte yux-
tapuesta del drbol 36, e incluye medios, practicados en el
mismo, pare impedir el paso de fliido en el epacio anular
comprendido entre el manguito 42 y el érbol 36. Istos dlti-
mos medios para impedir el paso de fldido pueden comprender
un par de cierres de laberinto 50 y 52, adecuadamenhte prac-
ticados en la superficie interna del manguito 42. Ademds,
el extremo inferior del cubo 44 inclaye una parte amlar
escalonads 54 que recive ajustado un extremo ascendente 56
del rodete l4. En uwna superficie, que se extiende en sen-—
tido axil, de la porcidn escalonada 54, hay tembién previs-
tos unos medios para impedir el paso de fluido, tales cano
un cierre de laberinto 58. E1l extremo inferior del rodete 14
est4 montado de modo que se halla recibido dentro de una par-
te escalonada 60 de los medios directores de flujo 20, ¥y
entre unas partes yuxtapuestas del rodete 14 y de esta por-
cidn escalonade 60 hey tembidn otros medios de impedir el
paso, tales como un cierre de laberinto 62, que limitan la
derivacidén de fldido desde los medios directores 20 2 la es=-
tructura de difusidn 24,

ILa cubierta 26 estd provista de una barrera de presidén
64 vertical o ascendente, de configuracién anular, que reci-
be ajustadamente en su aberiture una parie importante del
érbol 36, y que termina con su superficie superior 66 situa-
da debajo del extremo superior del drbol 36. ELl 4rbol 36
lleva practicado un saliente en 68, en posicién contigua a
la cubierta 26. El saliente 68 toma cantacto cooperativo
con un cojinete de apoyo 70 montado en el 4rbol 36 por me-

dios adecuados tales cano por ajuste a prensa, y situados en
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posicidn fija por elsaliente 68. E1l apoyo T0 estd situado
en relacidén de yuxtaposicién con unos medios de antifric—
cién tales como el cojinete T2 que, en este ejemplo de la
invencidn, se ilustra en forma de cojinete de manguito, con
fluido comprimido. Bl cojinete 72, por conveniencia, estd
provisto de un elemento retenedor T4 montado en un saliente
76 formado en la abertura del cubo 44 orientada hacia den-
tro, ¥ que recibe un miembro T8 de sustentacidén o soporte

de cojinete. Il retenedor 74 lleva wn saliente 80 gue mira
hacia dentro, el cuel recibe ¢l manguito de apoyo 82; estan=-
do el manguito 82 en este ejemplo formedo por una plurali-
dzd de miembros anulares montados en tandem y compuestos de
un material adecusdo para cojinetes, cano, por ejemplo, una
composicidén de carbono-grafito. Los anillos 82 estdn situa-
dos en posicidn fija respecto del retenedor, por medio de
un anillo 84 montado en el extremo superior del retenedor T4
vy asegurado de modo fijo al mismo por medios adecuados, yue
no se representan.

El &rbol 36 estd provisto de otro saliente 86 Formado
en €1 en wn luger situado mds arribe del seliente 68, de mo-
do que <l saliente 86 recibe un manguito 88. ELl manguito 88
sstd situado en posicidn Fija cantrae el saliente 86 por me-
g¢io de un anillo de retencidn 90 que va montado a rosca en
el 4rbol 36 por medio de los hilos de rosce 92. X1 manguito
88,en este ejemplo ds la invencidn, estéd formado de manera
que actia, como formendo parie del casquillo de quebrante-
niento o amlacién de la presidén, designado en general este
Wltimo con el mimero 94 de referencia. El casquillo 94 de
anulacidn de la presidn estd provisto de un segundo mangui-
to 95 montado en relacidn de yuxtepuesto respecto al manguito

Y S
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88 y situado en posicidn fija en un saliente hacla dentro
98 que hay formado en la barrera de presidn 64. EL manguito
96 esté montado a tope con el saliente 98, por medio de un
anillo de retencidn 100 disPuésto en un saliente 102 prac-
ticado en la barrera de presidn 64 junto al extremo sscen—
dente del manguito 96. El anillo de retencidn 100 estd gi-
tugdo en posicidn fija en el saliente 102 merced a unos
medios de fijacidén adecusdos, que no se representan. En el
4drbol 36 hay fomado otro par de salientes 104 y 106 que
miran hacia arrica y que se utilizan para situar en posi-
cion unos medios de cierre hermético 108 de escape limita=-
do ilustrados, en este ejemplo de la invencién, en foma de
cierre hermético de tipo flotante. Bl cierre hermético 108
estéd formmado por wn drgano relativemente estacionario o
flosante 110 en canbinacidn con un 6rgano rotatorio o coro-
na 112. La carona 112, por conveniencia, se halla montada
fijemente en el Arbol 36 por cualguier medio adecuado, pa-
re girar con el mismo. Por ejemplo, la corona 112 estsd dis=-
puesta con su superficie inferior en el saliente 104, y va
situada en posicidn fija por medio de un mangsito separa-
dor 114 fijado a la corons 1ll2 por un medic adecuado cual-
quiera, tal como mediante uwnos pasadores 1l6. EL manguito
separador 114 y la abertura central de la corona anular 1l2
estén formados de manera que reciben ajustademente la parte
yuxtaguesta del arbol 36, impidiendo el escape por alli.

La corona 112 y el mangulio separador ll4 pueden ir montados
en el drvol 36 mediante ajusie a presidn, y estar situados
en posicidn fija por medio de un anillo de retencidn 118
dispuesto en el saliente 106, en contacto cooperativo con el
extremo superior del manguito 114.E1 anillo de reﬁggfiénhllS

l /" ; -
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sirve también para situar en posicidn fija un miembro o so-
ports snuiar 120 del rosor, convenientemente montado a pren-
sz en el drbol 36 y situado en posicidn fija por unos me-
dios de retencidn adecuados, tales como una contratuerca 122
roscada esta Wlbimz 7 apretada al drbol 36 por medio de
nilos de rosca 124.
Conforme a la invencidn, la barrere de presidn 64 es-

t4 convenientemente provista de una tapa anular 126 de caon-

Hy

iguracidn escalonada y perfil camplementario para ser re—

a .

ividés por el extremo superior de la barrera de presids 64.

[2]

La tapa 126 incluye una prolongacidn inferior 128 gue se ex-
tiende hzecia abajo a lo largo de la superficie interna de
la varrera de presidn 64 hasta una posicidn en la que que-
da yuxtapuesia a la corona 112. Las partes yuxtapuestas de
la prolongacidén 128 y la corona 112 fo:man entre si conve-
nientemente unos medios de cierre hermético como, por ejem=
plo, el de laberinto 130 constituido por una pluralidad de
surcos practicados a méguina en las superficies opuestas
de la corona 112 y la prolongzeidn 128, E£1 anillo 110 de
cierre hermético tiene una superficie inferior 132 montada
en oposicidn respecto a una superficie 134 de la corona 1l2.
Durante el funcionamiento del mo tor-bomba 10, l=s superficies
132 7 134 estén segaradas a una distancia del orden de las
centésimas de milimetro o fraccidn, formdndose entre ellas
una regidn produciora de pelicula de £1Uido.

Con referencia uhora & la fig. 4, el cierre herméti-
co 108 es por conveniencia de tipo regeneraitivo o de autorre-

. P4
ozicidn, es decir, gue proporciona una fuerza de reposicion

Y3

[0

. 7
para mantener un intervalo o hueco constante para la regidn

proauctora de pelicula, en el caso de que esta regidn pro-
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ductora de peliculs se desplace a consecuencia de un funcioha-
miento transitorio del motor-bomba 10. A este fin, desde uno
de los extremos del anillo 110 hagta la superficie 132 se ex-
tienden unas perforaciones designadas por el mimero 136 en
una posicidn intermedia dentro de la regidn productora de
pelicula. Las perforaciones 136 (de las cuales solamente se
representa una en las figs. 14 y 4) incluyen por conveniencis
una pluralidad de orificios simétricemente dispuestos y prac-
ticados en el anillo 110 de cierre hermético. Debido a la
forma de este anillo 110 de cierre hermético, todo cambio de
tamefio del hueco o intervalo entre las superficies 132 y

134, ocasionado por el funcionamiento de la bomba (por ejem~
plo, por un transitorio de presidén o por oscilacidn o cabe-
ceo del 4rbol 36), es contrarrestado por uns fuerza ejercida
en el anillo de cierre hermético 110, creada por el fluido a
presidn y por la particular forma del anillo 110, en el sen-
tido de restablecer en su dimensidn prefijada la ancuaura de
la regién productora de pelicula. Ia bapa 126 recubre las
superficies superiores del anillo de cierre hemmético 110,

y estd provista de un saliente 138 dispuesto en ella entre
una parte del anillo de cierre hemmético 110 y el &rbol 36.
El saliente 138 deja a lo largo del érbol un huelgo 140, e
incluye una superficie 142 gue se extiende en sentido axil
dispue sta en aquél de modo que coopera en contacto deslizen-—
te con una superficie axil 144 del anillo 110 de cierres her-
mético. Para prevenir el escape de fldido a lo largo del ca-
mino formado entre las superficies 142 y 144, hay un medio

de cierre hermético (por ejemplo, una junta toroidal 146)
gituado en unb u otro, del saliente 138 o del anillo de

cierre hermético 110. Entre la tepa 126 y el anilio de cierre
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hermético 110 hay interpuestos unos medios eldsticos con el
objeto de predBponer u obligser a la superficie 132 del ani-
1llo de cierre hermético 110 a cooperar en contacto con la
superficie 134 de la corona 112. Zstos medios de predispo~
sicidn se representan, en este ¢jemplo, en forma de muelle
148 que sirve para cerrar la regidn productora de pelicula
del cierre hermético 108 solemente en el caso de gue a su
través ho exista diferencis alguns de presiones. Le Super—
ficie interna del anillo de cierre hermético 110 estd si-
tuada de modo que deja un huelgo o espacio de circulacidn
de escape 150 entre el anillo de cierre hermético y el dr-
bol 36, comunicando este espacio de escape 150 con el ex-
tremo interno de la regidn productora de pelicula.

Gonforme a2l presente invento, a lo largo del espacio
de separacidn o huelgo entre la barrera de presidén 64 y
el érool 36 hay dispuesto un fldido a presidén elevads. Por
consiguiente, el cesquillo 94 de reduceidn o quebrantamien—
to de la presidén se halla sometido a la presidbn elevada y,
segin el caudal de fldido que pase por el hueco o intervalo
85 del casquillo de quevranteniento de la presidn, este cas-
cuillo produce una reduceidn de presidn. Ahora bien, con cau-
dales extremadamente lentos, tal cual sucede en las condi-
ciones nomales de travajo, la efectividad del casquillo re~
ductor de presidén 94 es minima, de manera que en la regidn
97, por encima del inte;valo 95, se tiene esencizlmente la
totalidad de la presidn del sistemz. Estz gran presidn estéd
tembidn localizada en la regidn 129 de encima del cierre de
lsberinto 130 y en la cémars 137, entre el anillo de cierre
nermético 110 y la tapa 12¢. Debido a la pregsencia del anillo
de cierre hermético 110, de un lado a otro de la regidn pro-

8- 304622
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ductora de pelicula se tiene una pérdida de carga tal que
el espacio de escape 150 estd a una presidn sensiblemente
igual a la del ambiente. Para que trabaje el cierre hermé-
tico de tipo flotante 108 es necesario que un flujo o cau-
dal de escape relativamente pequefio pase a través de la re-
gién productora de pelicula, hasta el drea 150. Por ejem—
plo, un caudal de escape Gel orden de 3,785 litros por mi-
nuto es suficiente paraz que funcione el cierre hermético
108.

Por otra parte, para que el casquillo reductor de pre=-
gidn 94 sea eficaz, se necesita un caudal de escape sensi-
blemente mayor que el que hace falta para el cierre hermé-
tico 108. Por lo tanto, como se veré, mientras el cierre
hermético 108 estd en funcionsmiento, el casquillo reductor
94 estéd inactivo o no tiene efecto alguno como medio de
anulacidn o quebrantemiento de la presidn, ya que el casqui-
1lo 94 y el cierre hermético 108 estén montados en serie a
lo largo del “srayecto de circulacidn o paso del £ldido.

Se prevén medios pars eliminer o rvetirar el fldido
de escape que pass a través del cierre hermético 108 pro-
cedente del motor-bomba 10, impidiendo que este fldido to~
me contacto con el motor 171 del mobtor-bomba 10. A este
fin, la tapa 126 estd provista de un pasaje 152 que cau-
nicuz con el espacio o huelgo 140, conectdndolo a un pzsaje
154 formado en la barrera de presidn 64. El pasaje 154 sze
extiende longitudinalmente a través de la barrera de pre-
sidén 64, y camunica con un pasaje 156 que se extiende la-
teralmente, practicado en la cublerta 26. Los pasajes 154
v 156 estdn caonectados a unos medios de conduceidn 158, que

llevan el flUido de escape a un circuito exterior de cir-
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Para esplicaciones del motor-bomba 10 a sistemas de
alta temperatura, es conveniente utilizar para el motor-
bomba 10 un cirecuito de fldido de escape por separado.

Zste circuito de circulacidn por separado proporciona al
cierr: hermético 108 un fldido relativamente frio, impi-
diédncose con ello le evaporacidn instantdnea al pasar el
fidido a regiones que estdn a la presidn del ambiente. Ade-
nds, como los medios de cierre hermético 108 incluyen unas
juntas toroldales que por conveniencia se construyen de
caucno, es necesario que la temperaturs del fldido juanto &
los medios de cierre hermético 108 esté & un nivel relati-
vemente bajo. Por consiguiente, se prevé por conveniencia
w circuito auxiliar pare suministrar fldido de escape al
cierre hermético 108. kés en particular, la cubierta 26
estd provista de un pasaje 160 que va conectado a un con-
ducto de alimentacidn 162, llevando el pasaje 160 hasta la
rogidén intermedia enire ¢l drbol 36 y la barrera de presidn
64. En el cubo 44 hay un conducito adicional 164 pare admi-
tir er F1dido de escape a la parte inferior del cojinete
72, pura suministrar fldido para el funcionamiento de ése
te. sor consiguiente, como se apreciard, el manantial ei-
terior de f1uido de escape se mantiene a una temperatura
relaiiveamente baja y a una presidn ligersmente superior a
la exzistente en la caja 0 envolvente de la bomba. De este
manera, se reduce al minimo el paso de fluido desde el con-
ducto 160 & la caja ds la comba, en virtud de la relaciva~
mente pequefla diferencia de presiones entre ambos y por

efecto de los cierres en laberinto 50, 52 y 58. Ademds la

relutivamente baja temperatura del fldido sirve no sdlo pa-
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toroidal 146 del cierre hemmético 108, sino también para en-

friar la parte de motor de la unidad de motor-bombg 10 de
la manera que se describird més adelante.

Es de notar ademds que los medios de acomodacién del
fliido de escape constituidos por los pasajes 152, 154 y
156, convenientemente, estdn construidos del tamafio adecua-
do para acomodar el caudal de escape necesario para hacer
funcionar el casquillo reductor de presidn 94. A este fin,
ge puede fo:mar un nimero adicional de pasajes 152, 154 y
1%6, respectivamente, en la tapa 126, la barrera de presién
64 y la cubierta 26.

Como es preciso impedir que la corriente de fldido de
escape llegue a ponerse en conbvacto con las partes eléciri-
cas del motor—bomba 10, enire el anillo de retencién 118 y la
tapa 126 se disponen wnos medios de clerre hermético auxilia-
res o de refuerzo como, por ejemplo, un anillo de guarnicidn
166. El anillo de guarnicidén 166 estéd predispuesto a cooperar
en contacto can el anillo de retencidén 118 por unos medios
eldsticos tales como un muslle 168, y sirve para prevenir
todo escape a través del mismo.

Bl motor 171 de 1la unidad de motor-bomba 10 incluye’
un estator 170 y un rotor 172. El estator 170 estad montado
por medio de soportes adecusdos 174, 176 y 178 en la cu-
bierta 26, y es de configuracidén anular usual, con una
abertura central donde se recibe el rotor 172. E1l rotor
172 puede ser de wna cualquiera de entre muchas formas usua-—
les de cmstruccidn: por ejemplo, puede ser del tipo en jau=-
la de ardilla, con barras conductoras circulares 188 y 190

montadas en los extremos del rotor, y unos conductores axi=-
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les{no representados) que juentean las barras 188 i90o
Z1 rotor incluye un micleo 180 situado entre anillos ex-
tremos 182 y 184 que van montados en un érgano de asiento
de canfiguracién amular, designado con el mimero 186. El
ndclso 180 del rotor y los anillos extremos 182 y 184, por
canvenienciae, van situsdos en posicidn en el drgano de asien-
to 186 por medios adecuados tales como por soldadura de los
anillos extremos 182 y 184 al 6rgeno de asiento. Este brga-
no de asiento anular 186 estd montado en un anillo alarga~
do 192 que sirve de soporte. El enillo de soporte 192 in-
cluye una prolongacidn inferior 194 que va fijede al ani-
llo 192 por medios adecuados tales como una soldadura en
196, Los anillos 192 y 194 estdn situados de modo que en
sus absrtures centraeles reciben la barrera de presién 64,
v tienen entre si una holgura de marcha para impedir el can-
tacto de los anillos 192 y 194 con la barrera de presidén
64 durante la rotacién del rotor 172. Le prolongecidén de so
porte 194 estd provista de unos medios adecuados de inercia
e rotacidn, tales camo un volante 198, dispuestos junto al
extremo inferior del soporte de montura 174 del estator, e
incluye en su extremo inferior un zpoyo a rotacidn 200 si-
tuado en la parte inferior de la prolongacién 194, por me-
dio de un saliente enterizo 202.

Bl soporte de montura 176 del estator, por convenien-
cia, va provisto de medios de antifriceidn 204 dispuestos
de modo que en ellos se recibe el apoyo 200 que acomoda la
rotacidn del rotor 172. Los medios de antifriccidn 204, en
este ejemplo de la invencidn, pueden camprender un cojinete
suaergido en aceite, forméndose para él una cémara de acei-

te en 206 por medio de partes complementarias de la cubierta
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26, del soporte de estator 176 y de la barrera de presidn
64. E1 cojinete 204 es, por conveniencig, de un tipo ajus-
table para impedir la precarga del cojinete durante la pues-
ta en marcha, y puede canprender un menguito de almohadille
ajustable montado a rotacidn, con medios de ajuste indica-
dog en general con el nimero 208.

Como se aprecierd, por consiguiente, el rotor 172 del
motor-homba 10 es del tipo en voladizo y se halla montado
de modo que recubre & la barrera de presidén 64. A tal fin,
el érgeno 120 de sustentacidn del rotor estd situado en po-
sicién en la que coopera en contacto con la superficie supe-
rior del anillo de soporte 192, y rigidamente asegurado a
éste por medios adecuados, tales camo pernos 210. EL rotor
172, de ese modo, hace girar al drbol 36 por medio de las
conexiones rigidas que can el Arbol 36 establecen los medios
de sustentacidn 120 del rotor.

Como es sabido por aquellas personas entendidas en la
nateria, los 4rboles de las unidades de motor-bomba relati~
vamente grandes se halla sometidos a empuje axil durante el
trabajo de la bomba. Para unidades de motor-bomba del tipo
acorazado o herméticamente cerrado em caja, el valor mdximo
de este empuje axil es relativemente pequeilo, por cuanto am-
bos extremos del arbol de la unidad de mobor-bomba se hallan
sometidos esencialmente a la misma presidén. En la presente
disposicidn, el drbol 36 de la wnidad de motor-bomba tiene
su extremo inferior dispuesto en el sistema de presibn re-
lativemente elts, y sometido a dsta, en tanto que el extremo
superior de dicho drbol se halla expuesto simplemente a la
presidn del ambiente. Como consecuencie, sobre el drbol 36
ge ejerce continuamente un apreciable empuje axil causado

-~ >N
por el sistema de presidn. A fin de dar acomodo & este empu—
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je axil en el 4 rbol 36, se habilita una corona ¢ rodete de
empuje 212 fijado al drbol de maersa desmontable por medio
de una contratuerca 216 atornillada en wnos hilos de rosca
218, Para reducir la elture del motor-bomba 10, el rodete
de empuje 212 incluye convenientemente una parte de fijaecidn
224 y wna parte central 220 que se extiende haciz abajo ter-
minano en una porcién de rodete 222 que se extiende lateral-
mente y desaiineada en sentido vertical respecto de la parte
superior o fijada 224 del rodete de eampuje 212,

Pars fijar el rodete de empuje A2 al drbol 36, este dl-
timo tiene une ligera conicidad entre los hilos de rosca 218
v la posicidn del 4rbol indicada con el nimero 214. La parte
superior 224 del rodete de empuje 212, por conveniencia, es—
t4 provista de un surco emula: 226 relativemente estrecho, ob-
teniéndose asi un par de ramas 228 y 230 que cooperan en con-
tacto con la parte cdnica del érbol 36. Las reamas o zanas
228 y 230 tienen una conicidad camplementaria para ser reci-
bidas en el drbol 36, con el extremo inferior de la rame 228
dispuesta en contacto con el saliente 214. En la parte de fi-
jacién 224 hey un paseje 232 que conecta el surco 226 al ex-
terior de la unidad de motor-bombs. Por consiguiente, en el
cago de gue se desee desmontar el rodete de empuje, se retire
la contratuerca 216 del 4rbol 36, y se levanta el rodete de
empuje 212 hacia el extremo superior del 4rbol 36. En el caso
de que las zanas 228 y 230 de asiento estén agarradas al ér-
bol 36, puede recurrirse o acoplar al extremo del pasaje 232
correspozdiente al lado de ambiente un manantizl de suminis-
tro de alta presidén (por ejemplo, una alimentacidén de agua &
gren presién, que obligue 2l agua a entrar en el surco 226).
1 ague. & presién produce la expansidn de la parte de fija-

\ T . e
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cidn 224 respecto al drbol 36, lo que permite desmontar o
retirar el rodete de empuje 212.

Como se apreciari, la disposicidén de surco y aplicecién
de presidn pars la parte de montaje 224 del rodete de empuje
212 puede tambidn wtilizarse para montar los medios de sus-—
tentacidn 120 del rotor a fin de asegurarse la facilidad de
desmontaje del mismo durante las operaciones de entretenimien-
to de la unidad de motor-bomba.

Lo parte 22del rodete de empuje 212 estéd monteda entre
dos oojinetés amlares de empuje 234 y 236 respectivamente
gituados de modo gue absorben el empuje ascendente y el em-
puje descendente aplicados al 4rbol 36. Cada uno de los co-
jinetes de empuje 234 y 236, por conveniencia, esté consirui-
do de manere usual y puede comprender unos cojinetes de empu-
je sumergidos en aceite, can el aceite de estos cojinetes de
empuje retenido dentro de unas envolventes 238 y 240. Persi-
guiendo este fin, las envolventes 238 y 240 tienen en gene-—
ral forme ds copa, y sirven para sostener cads un6 de los
cojinetes de empuje respecto al rodete de empuje 212. Ade-
més, la envolvente 238 incluye una porcidén o pared erecta
262 dispueste entre partes yuxtapuestas del arbol 36 y del
rodete de empuje 212, limitando el escape de aceite por alli.

Ta superficie axil vuelta hacis fuera 242, del rodete
de empuje 212, en este ejemplo de la invencién, sirve de apo-
yo a rotacidén pare un cojinete de manguito 244 que, por con-
veniencia; es un cojinete sumergido en aceite que lleva unas
zapatas de apoyo 246 ajustables. El cojinete 244 puede cau-
prender el mismo tipo de cojinete que el 204, esto es, un co-
jinete de manguito de almohadille montado a rotacidén. EL co-

jinete 244 estd sostenido en un miembro portacojinete ?48 que,
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a su vez, va montado en la envolvente o ammazdén de estator
del motor-bomba 10. Mds en perticular, el extremo superior
del estator 170 estd circundado por un manguito de alojamien-
to o envolvente 250, convenientemente acoplado de modo des-
nontable, por su extremo superior, a un anillo extremo 252 del
estator. Los medios de sustentacidn o portacojinetes 238 es-
tén provistos de una pestafia 239 fijade de modo desmontable
al anillo extremo 252, péra suspender como en voladizo la
envolvente 238 del anillo extremo 252, Los medios de soporte
o sustentacidn 248 de cojinete estdn asegurados al drgano
238, y el portacojinete 240 se extiecnde desde el soporie 248.
Cada una de las porciones 174 y 250 envolventes del estator
son, por caaveniencia, de configuracidn o perfil en L y tie-
nen unos medios de pestafia 175 y 251 asegurados a unas par-
tes del esgtator. Cada uno de los medios de pestaiia se mantie-
ne en posicidn en sentido axil por medio de un separador ex-
terno 256, y los soportes 174 y 250, por conveniencias, estdn
reforzedos por medio de nervaduraes 258 y 259, respsctivamen—
te, que se extienden en sentido lateral.

Como yz se ha indicado, es conveniente, en ls consiruc-
cién de bombas de cierre hermético en el drbol con escape li=
mitado del cardcter agul descrito, prever una disposicidn en
la cuzl se iiene acceso a los medios de cierre hermético 108,
& los fines de entretenimiento y reparaciones del motor-bom=
ba 10. A tal fin, el rodte de empuje 212 estd colocado de ma-
nera desmontable en el drbol 36, y la pestafia 239 de envol-
vente de cojinete estd tembién dispuesta de modo desmontable
en el anillo extremo 252. Por consiguiente, la totalidad de
la envolvente 238 de portacojinete y el rodete de empuje 212
puede ser retirada de la unidad de motor-bomba 10, para dar
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acceso a 1los medios 120 de sustenciacidn del rotor desds la
perte superior de la bomba. La retirada de los medios de re-
tencidn 122 y de los pernos de montura 210 del rotor permi-
te desmontar los medios de sustentacidén del rotor y el ani-
1lo 118, dejando asi expuesto el Srgeno o tapa 126 al exte~
rior de la bomba. Ls tapa 126 puede también desmontarse, per-
mitiendo asi la retirada del anillo de cierre hermético 110
¥, €i asi conviene, la de la corce de cierre hermético 112
y el manguito seperador 1ll4. De esta manera, el casquillo re-
ductor de presidn 94 también queda al descubierto o expuesto
gl ambiente, & los fines de reparacidn. Los medios de cierre
hermético 108 pueden ser sustituidos bien en forma de con-
junto unitario o simplemente reemplazando o mecanizando las
partes dafiadas. Esta reparacién y sustitucidén de los medios
de cierre hermético 108 se logra, cmfomme & esta invencién,
sin necesidad de desmontar el estator 170 ni el rotor 172.

Es més, results innecesario Gesacoplar las partes del Arbol
independientes, o desmontar parte alguna del érbol del mo-
tor-bomba.

Es de nobar sdemds que el ugo de wn robtor 172 del ti-~
po en voladizo, rodeado por un estator 170 en una posicidn
yuxtapuesta 2 una parte de la barrera de presidn 64 reduce
gensiblemente la altura del motor-bomba 10. Ademds, el mo-
tor-bomba 10 incluye tres elementos de apoyo a rodadura pa-
ra permitir la rotacién de aquél: esto es, los cojinetes 72,
204 y 244, acoplados entre si por medio de miembros de mon-
tura fijos. De esta manera, en particular cueando los coji-
netes 204 y 244 llevan almohadillas ajustables, la puesta en
marcha y el funcionsmiento continuado de la unidad de motor-
bombe 10 pueden lograrse sin precarga algune de los cojine-~
tes, ya que el ajuste de los cojinetes 204 2&1—4 ‘ﬁu:rqﬁp&%er_

3“%@é@
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se Jesde el exterior de la unided. Asimismo, debido a la
situacidén relativa en sentido axil de los cojinetes T2 y

204, y en virtud de la conexidén rigida existente entre los
cojinetes, no existen los problemes inherentes a un siste-
ma de ejes de tres apoyos. Se observari, ademds, que en la
formwa de realizacidn ilugtrativa de este invento que se re-
presenta en lag figs. 1A y 1B, ambos cojinetes de empuje

234 y 236 y los cojinetes de manguito 244 y 204 san del ti-
po sumergido en aceite, y estén provistos de medios adecua=
dog de retencidén de sceite para prevenir todo escape de acei-
te 2l interior del motor-bomba. La disposicidén de cojinetes,
por consiguiente, es de tipo usual, y el aceite se halle re-
tenido junto a los cojinetes por medio de un cierre en labe-
rinto 247 dispuesto en el soporte 176 y situado de modo que
coopera en contacto con le pralongacidn inferior 194 del so-
porte de rotor, y por medio de una caje superior 253 y un cie=-
rre hermético en laberinto 255 gue encierra log extremos su-
periores de los cojinetes 23, 236 y 244.

Se observard asimismo que la barrera de presidn 64 re-
cibe en su sbertura, muy estrechemente, unas partes contiguss
del eje y asi, por naturaleza, forma un orificio reductor
de presidén pare la unidad de mobor-bomba, Es mds, en sl caso
de que fallen los medios de cierre hermético 108 del escape
limitado, cono se observard, los medios reductores de presidn
94 estdn montados en serie con aquellos. Como los medios re-—
ductores de presidn 94 exigen, para entrar en funciones, gque
pase por ellos un caudal de escape sensiblemente mayor gque
el que pasa por el cierre hermético de tipo flotante 108, un
fallo deeste cierre 108 que dé por resultado un mayor caudal
de escape & su travds, ocasions un awmento en el paso de fldi-

-~
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do a travéds del casquillo reductor de presién 94, hacien-

do asi que éste casquillo proporcione una importante reduc~
cidn de presién. Como los medios de pasaje de fldido de es-
cape conatitufdos por los pasajes 152, 154 y 156 estén for-
mados de modo que tienen mayor capacidad de escape, el cau-
dal de escape & través del casquillo reductor de presidn 94
no sélo produce wna importente pérdida de cargs a su través,
sino que también da lugar a que el caudal de escape sea re-
tirado a lo largo de wn cemino de derivacidn, antes de al-
canzar dicho caudal de escape los devanados de rotor o esta-
tor que estdn al descubierto. Bl camino de derivacidén de es-
cape que atraviesa la barrera de presidn 64 sirve tembién co-
mo fldido refrigerante para disipar celor del rotor 172,

Se hace notar tambidn que un motor de rotor amilar del
tipo ilustrado en la fig. 1A es obtenible comercialmente y,
por tanto, la construceidén de la unided de motor-bomba 10 no
exigiréd que se brevea un motor de diseiio especial.

Con referencia shora a las formes de realizacidn de
egte invento ilustradas en las figs. 20 y 2B y eh las figs.
3A y 3B, se observard que, en los casos apropiados, las par—
tes semejantes & las dsl aparato descrito con detalle en la
fig. 1A estersn provistas de los mismos nimeros de referen-—
cia usados hasta ahore, y dichas partes semejantes no se vol-
verdn & describir can detalle.

En la disposicidn de las figs. 2A y 2B, la unidad de
motor~bomba 260 de la misma estd provista Uniceamente de dos
cojinetes de manguito con fldido. El cojinete de manguito 72
de la fig. 1 se ha conservado en la realizacidn de las figs.
2A~2B, Los cojinetes de manguito 244 y 204 de las figes. 1A

y 1B hen sido eliminados y sustituidos por wa cojinete de
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nenguito del tipo de fldido a presidn, designadonfh
mero 262. Bl cojinete 262 estd dispuesto entre el casquillo
reductor de presidn 94 y los medios de cierre hermético de
tipo flotante 108. Por consiguiente, el suministro de fldi~
do al cojinete de presidn 262 comprende el Ffldido de escape
que cirecula entre el drbol 36 y la barrera de presidén 64.
Zon la disposicidn de las figs. 24 ¥y 2B, como se versd, se

ha hebilitado un sistens de sblo dos apoyos, elimindndose
son 2llo toda posibilidad de precargar los cojinetes. aho-
ra bien, con esta forma de construccidn es preciso adoptar
extremadas precauciones, zl construir el motor-bombz 260,
psra impedir que los flujos magnéticos desarrollsdos en el
entrenisrro, entre el rotor 172 y el estator 170, sean cau-
sa de oscilaciones del rotor 172 dentro del entrehierro 264,
Por consiguiente, la disposicidn de lss figs. 24 y 23 puede
resultar inconveniente en el caso de construccidén de unida-
des de motor-bomba 260 extremadamente grandesg, en las cuzles
el flujo megnético del motor adquiera valores exiremadsmen—
te elevados.

Bn la foma de realizacidn del invento ilustrada en las
figuras 34 y 3B, la unidad de motor-bomba 270 incluye los co-
Jinetes 72 y 204 de las Tigs. la y 1B, pero tiene un cojine-
te Ge manguito 272 acoplado & un apoyo de rotacidn 274 forma-
do en .0s medios de montaje 276 del rotor. ELl cojinete 272
sustituye al cojinete de manguito superior 244 de las figs.

4L ¥ 1B, ol cual ha sido acoplado gl rodete de empuje 212.
Ademds, el cojinete de fliido a presidn 262 de las figs. 2A
¥y 2B estd dispuesto en un punto intermedio entre el casqui-
1lo reductor de presidn 94 y los medios de cierre hermético
108 del motor-bomba 270. Con la disposicidn de les figs. 34

)
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¥y 3B, se ha habilitado una unidad de motor-bambé:égg tiene
cuatro cojinetes. De esta maners, puede utiligzerse un motor
uaual 171 que lleve los cojinetes 204 y 272. Ademés, el &r-
bol 36 de las figs. 3A y 33 se sostiene de por si, ya que
estd provigto de dos cojinetes 72 y 262 pasra permitir su ro-
tacidn. EL uso de un sistema de cuatro cojinetes camo el de
las figs. 34 y 3B permite aumentar la segurided propis del
&rbol 36 y del mobtor 171, con una mayor intercambiabilidad
de piezas, y limita en grado muy aprecianle toda posibilidad
de que el extremo superior del arbol 36 oscile.

En todos los demds aspectos, las disposiciones ilus-
trades en las figs. 24 y 2B y en las figs. 34 y 3B siguen
siendo eéenciabmente las mismsas que en lss figs. 14 7 1B.

Por cuanto antecede se apreciard que es posible efec-
tuar otrasg muchas modificaciones y disposiciones de unida-
des de motor-bomba del caricter descrito en este Memoria,
gin salirse por ello del amplio Zdmbito ni apartarse del es-—
piritu de esta invencién. Por consiguiente, se tiene la in-
tencidn de que las disposiciones de motor-bomba ilustradas
y descritas en 1o que antecede se interpreten como mersmen—
te ilustrativas de esta invencidn, pero no limitativas.

Bsta solicitud que corresponde a la presentada en los
Estados Unidos de América el 23 de Octubre de 1963, bajo el
Ndmero 318.313, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Fropiedad Industrisl.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-—
tan perz que sean objeto de esta solicitud de Patente de In~
vencidn en Espafia por VEINTE aflos, son los siguientes:

L1¢,~ Un motor eldéetrico adaptado para tener su drbol
o eje expuesto a un fldido comprimido, moitor que comprendes
une barrers anular de presidn; un drbol dispuesto en la aber-
ture de dicha parrera de presidn con un extremo de dicho &r-
:0l adaptado pars ser dispuesto en dicho fldido comprimido;
unos rrimeros medios de cierre hermético de escape contro-
iado dispuestos entre dicho drvol y diche barrera de presidn,
estando dichos primeros medios de cierre hermdtico congtrui-
dos de modo gque permiten el paso de un caudal de escape de
fldido relativemente pequeiio = su través; medios para coanducir
y zoartar de dicho motor el citado caudal de paso Ge fivido
de escape; unos segundos medios de cierre hermético de esce-
pe controlado, dispuestos entre el primer extremo citado de Gi=-
cho drvol y dichos primeros medios de cierre hermético, con
lo cuzl dicio caudal de escape de fldido a través de los pri-
neros medios de cierre hermético citados pasa a trevés de di-
chos segudos medios de cierre hermébtico, y estando dichos
segundos medios de cierre hemético formados de manera que
reducen la presidn de un lado a otro a través de los mismos
cuando por ellos pasa una cantided de fliido relativamente me=
gor, con 1o cual dichos segundos medios de cilerre hermético
son esencialmente inoperantes cuando diche cantidad relative-

mente menor de fliido de escape pass a dichos primeros me-

dios de cierre hermético, y entran en accidn cuando el caundel

3
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cierre hermético aumenta.

29,= EL motor del punto 1, en el cual dichos e dics
de conduccidn de fldido de escape comprenden un medio de
conducto conectado a dicha barreras de presidn y que canu-
nica con el espacio comprendido entre dicha barrera de pre-
sién y dicho 4rbol, por el lado de dichos primeros medios
de cierre hermdtico distante del citado primer extremo de
dicho &rbol.

3¢,~ ELl motor del punto 2, en el cual dicho nmedio de
conducto tiene el temafio adecuado pars admitir o acomodar
dicho caudal de fliido de escape relativemente mayor, en re-
lecidn de derivacidn respecto a dicho motor.

42,~ Bl motor del punto 2 o el 3, en el cual dicho me~-
dio de conducho estd practicado en dicha barrera de pre-
sidn,

8,- Bl motor de cualguiera de los puntos preceden—
tes, que incluye unos terceros medios de cierre hermético
dispuestos entre dicho 4rbol y dicha barrera de presidn, por
el lado de dichos medios de canduccidn del fldido de escape

distante de dichos primeros medios de cierre hermético, te-
niendo dichos terceros medios de cierre hermético sus per-
tes en contacto de frotamiento, y siendo estos terceros me-
dios capaces de resistir la diferencia de presiones impues-
ta en ellos por el funcionsmiento de uno de dichos cierres
herméticos primero y segundo.

2,~ E1 motor de cualquiera de los punltos preceden—~
tes, cue comprende una estructura de rofor anular cuya aber-
tura central recibe dicha barrera de presidn, unos medios

de sustentacidn del rotfor asegurados a dicho arbol junto al

773 A AN R
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otro extremo del mismo y en superposicidn con dicid ex-
tremo correspondiente a la barrera de presidn,medios de
fijacidn de dicaz estructura de rotor a dichos medios de
sustentaeidn del rotor, y una estruciura anular de estator
dispuesta por el exterior de dicha estructura de rotor, y
gue recibe en su abertura a esta estructura de rotor.

¢o— Bl motor de los puntos 4 y 6, en el cusl dicho
medio de conducto se extiende hasta una posicidn situada
debajo de Gicho rotor y dicho estator pare acomodar el ceus
dal Ge £1iido de escape que pasa a través de dichos pri-
meros medios de cierre hermético, en relacidn de derivacién
respecto a dicio rotor y dicho estator.

8¢ .= Una disposicidn de motor-bomva que canprende un

notor eldctrico segin cualgquiera de los puntos preceden—

tes, wns caja o envolvente de vamba ¥ unos medios de im~
oulsidn o rodete dispuestos en dicha caja de bomba, unidad
en la cual dicho drbol de motor se extiende a través de una

aberturs practicada en dicha caja, y tiene el primer extre-

e e

mo citado del mismo fijado a dichos medios de impulsidn o

rodete, 7 dicha barrera de presibn estd fijada a dicha caja
junto a dicha aberturs.

9¢,= Lo disposicidn de movor-bomba de los punvos 6 y 8
gue incluye wn primer medio de apoyo a rodadura montado en
por lo menos una de estas purtes citadas; barrera de presidn
¥ caja de la bomba, para facilitar le rotacidn de dicho dr-—
bol, v dispuesto en un lugar intermedio entre dicho rodete
¥y dichos segundos medios de cierre hermético con egcape, me~
dios de sustentacidén pars diciho estabtor, y en éstos un se-
gwndo medio de antifriceidn situado de modo gue se aplica

al extremo de dicha estructura de rotor amular disgpuesto jun-
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to a dicha caja de bmmba, para facilitar la rotacjé de la
nismae

102.~ Ia disposicidn de motor-bomba del punto 9, gue
incluye un medio de canducto formado en una de estas partes
citadas: caja de bombe y barrera de presidn en camunicacién
sntre el exterior de dicha unidad de motor-boumba ¥ el ca=~
mino de paso del fluido de escape formado entre dicha barre-
ra de presidn y dicho drbol, en un lugar situado entre di-
cho primer medio de antifriccidn y dicho rodete, para su-
ministrar f1dido a dicho primer medio de antifriccién, y
a los citados primeros y segundos medios de cierre hermé-
tico.

112.- La disposicidén de motor-bomba del punto 9 o el
10, que incluye un rodete de empuje montado en dicho arbol,
en una posicidn intermedia entre dichos medios de sustenta-
cidn del rotor y dicho otro extremo del 4rbol, teniendo di-
cho rodete de empuje su superficie exterior paralela a dicho
érbol; un tercer medio de antifriccidn montado en una par-
te de dichos medios de sustentacidn del estator y situado
de menera que coopera en contacto con dicha superficie ex-
terior facilitando la rotacidn del rodete de empuje y el
érbol citados; medios de absorcidn del empuje axil, monta—
dos en la citada parte de dichos medios de sustentacidn del
estator y situados de modo que cooperan en contacto con por
1o menos una de las superficies de dicho rodete de empuje
gque se extienden lateralmente para absorber el smpuje axil
en dicho 4rbol, y siendo desmontables dicho rodete de em-
puje ¥y la citada parte de dichos medios de sustentacidn del
estator, con lo cual dichos primeros medios de cierre hemé-
tico quedan expuestos al exterior de la citada unidad de

30AR2Z
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mobor-nomba al desmontar las citada parte de dichos medlos
de susteniacidn del estator, dicho rodete de empuje y dicnos
medios de sustentacidén del rotor.

122%.~ Un motor eldctrico.

Tel y cano se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acampafian y con los fi-
nes gque se han especificado.

Reta Memoria cansta de treinta y seis hojas escritas
a méquina por una sola cara.

Hadrid,

~-3.0cT 964
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