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"Procedimiento de preparación de compuestos 

para la  alimentación de la s  aves de corral."

e%%cá%3w¿k- AMERICAN CYAN AMID COMPANY, entidad norteamericana, 
residente en: Berdan Avenue, Township of Wayne, 
Estado de New Jersey, EE. UU. de Am

Este invento se refiere a un procedimiento para 

la  preparación de nuevas composiciones para la  alimentación 

de la s  aves de corral, que contienen un antibiótico de tetra  

ciclina y un agente de potenciación para e lla , la s  cuales 

5 . son altamente ú tile s  en el tratamiento de la s  enfermedades

M od. M3
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infecciosas y en la  aceleración del creoimientp^de l^g-'aves 
de corral. Más particularmente, el presente invbñttL-se re­
fiere  a una alimentación para la s  aves de corral que contie 
ne los complementos de fósforo y de calcio inorgánicos nor- 

5 . malmente añadidos, un antibiótico de tetracic lin a y un medio 

auxiliar que fomenta la  absorción aumentada del antibiótico 

por la  sangre y tejido del ave que consume la  alimentación 

del tratamiento.

Aun cuando lo s antibióticos de amplio espectro,
10. clorotetraciolina, tetraciclina, oxitetraciclina, dimetil­

d o  rotetraciclina, se han hallado que son extraordinaria­

mente eficaces para dominar la s  enfermedades infecciosas y 
para estimular el crecimiento en la s  aves de corral, no 

obstante ello , debido a su absorción incompleta por la s  

aves aves, lo cual se cree que se debe por lo menos en parte a 

la  presencia de calcio y otros cationes metálicos en la  

dieta, nunca se ha logrado la  plena utilización ae ios ci­
tados antibióticos.

Se conoce que la s  fuentes normales para el calcio 

20. y el fósforo en la s  dietas de los animales, particularmente 

la s  dietas de la s  aves de corral, son por lo general ei car 

bonato cálcico, el fosfato de ácido de calcio y la  harina 

de huesos. Estos materiales, s i  por una parte se consideran 

generalmente necesarios para el normal crecimiento da la s  

25. aves de corral, se ha hallado que reduoen marcadamente los 

niveles sanguíneos de los antibióticos de tetraciclin a. 

Puesto que la  mejoría en la  salud está normalmente relacio­

nada con los niveles sanguíneos del antibiótico, se han he­

cho esfuerzos para vencer los efectos perniciosos del calejo 
30. sobre los niveles sanguíneos del antibiótico sin eliminar el
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calcio de la  dieta.

Se cree generalmente que el ión cálcico*' 

complejo con los antibióticos de tetraciclin a el cual impi 

de su absorción por la  sangre. Puesto que lo s citados an­

tib ió ticos son más bien costosos, es más conveniente pre- 

veer un medio por el cual se logre su máxima absorción. Se 

han propuesto varios medios, como por ejemplo una dieta po 

bre en calcio para lograr este fin  pero por ahora no se dis 

pone de un método completamente satisfactorio  para resolver 

este problema.

Mientras que la  dieta pobre en calcio se puede 
u tiliz a r  para cortos periodos de tiempo, por ejemplo, cuán­
do se trata  de aves de corral enfermas con cantidades anti- 

bióticas terapéuticas, la  continuada alimentación de la  die 

ta  pobre en caloio durante periodos dilatados de tiempo pue 

de dar por resultado una estructura ósea deformada y un ina 

decuado desarrollo en la s  aves de corral.

En la s  aves de gran tamaño, como por ejemplo los 

pavos, el problema es aún más grave que lo es oon la s  aves 

más pequeñas, como los pollos, puesto que la s  aves mayores 

necesitan substancialmente más fósforo y calcio para el 

desarrollo normal que la s  más pequeñas. Según el Consejo 

de Investigación Nacional, (U.S.A.), lo s pavos neoesitan 
por lo menos aproximadamente el 1 % de fósforo y el 2 % de 
calcio mientras que los pollos neoesitan aproximadamente el 

0,6  % de fósforo y únicamente el 1 % de calcio para el cre­

cimiento normal. Mientras que se han utilizado eficazmente 

por lo s granjeros avícolas niveles un poco más bajos de cal 
ció y fósforo, los niveles no se pueden reducir por debajo 

aproximadamente del 70 % de los valores dados sin afectar
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seriamente el crecimiento de la s  aves de corral....Si no.,„gé 

cumplen estas necesidades, la s  aves mayores, es decir, los 

pavos especialmente, sufren serias deformaciones en la s  pa 

ta s  lo que por último lleva a su pérdida como aves para 
venderlas en el mercado.

Mientras que la  necesidad de calcio para la  a l i­
mentación de la s  aves podía satisfacerse por la  adición a 

e lla  de una sal cálcica escogida exenta de fósforo, por 
ejemplo, el sulfato cálcico, y que desde el punto de v is­

ta  de la  combinación con el antibiótico de tetraciclin a es 

menos objetable que otras sales cálcicas, como, por ejemplo, 

el carbonato cálcico, no sa tisfará  de ningún modo la  citada 

adición la  necesidad de fósforo. El fósforo es esencial pa 
ra el crecimiento normal y el desarrollo de los huesos y se 

tiene que proveer de alguna forma. Usualmente, los comple­

mentos alimenticios como la  harina de pescado, la  harina de 
huesos, despojos de carne, y el fosfato dicálcioo se han 

añadido a lo s alimentos para proporcionar el fósforo necesa 

r io . Estos materiales no son caros relativamente y, además, 

suministran otros constituyentes necesarios como son los mi 

nerales, la s  proteínas y/o vitaminas. Sin embargo, contienen 

proporciones substanciales de calcio en una forma que se com 

bina rápidamente con los antibióticos de tetraciclina, es 

decir, el fosfato tricálcico  o el fosfato dicálcioo.

Debido al elevado costo de los antibióticos es de 
desear obtener la  máxima eficacia para una determinada can­

tidad de antibióticos. Por lo tanto, la s  pérdidas de anti­

biótico se tienen por impedir por cualquier medio s i  ha de 

ser práctica su utilización . Para lograr este fin se ha 

propuesto que se podría añadir a la  alimentación los fosfa-
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alimentos preparados con los citados aditivos no son to tal 

mente satisfactorios puesto que son por lo general demasia­

do alcalinos o ácidos, dependiendo del aditivo utilizado, y

5 . no despiertan el apetito a la s  aves de corral cuando se sa­

tisface  la  necesidad de fósforo por la  sóla adición de los 

citados fosfatos no-convencionales. Algunos fosfatos no-ccĝ  

vencionales reaccionan con la  alimentación, haciéndola inser 

vible; otros son demasiado caros para que sean prácticos y 

10. no proporcionan minerales esenciales, proteínas o vitaminas 

necesarias para el normal crecimiento.
Seria muy de desear comercialmente obtener compon * 

siciones que permitieran aumentar apreciablemente la  efica- - 

cia de los antibióticos de tetracic lin a. Se ha hallado que 

15. este fin  tan deseado se puede lograr con la s  nuevas composi 
ciones del presente invento la s  cuales comprenden un anti­

biótico de tetraciclina, es decir, cualquier forma activa 

anti-microbiana de los antibióticos tetraciclina, clorote- 
traciclina, oxitetraoiolina, demetilclorotetraciclina y 

20. la s  substancias afines estructuralmente y un nuevo agente

de potenciación como describiremos más detalladamente a con 

tinuación.

De este modo el invento provéa un método para el 

tratamiento de los alimentos para la s  aves de corral que 

25. contiene un antibiótico de tetraciclin a y la s  cantidades re 

comendadas de calcio y fósforo suministradas por la s fuen­

tes convencionales por lo cual se aumenta signifioativamen 

te la  absorción del antibiótico por la  sangre y el tejido 

de la s  aves que consumen los citados alimentos tratados. 

Preferentemente la s necesidades de calcio se provéen por el30
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fosfato trioálcioo, fosfato dicálcico o una mezpla de^laV 

dos. Se ha hallado que la s  citadas composiciones producen 

niveles sangúineos antibióticos substancialmente más eleva

dos en la s  aves a partir de una cantidad determinada de an 

tibiótico de lo que ha sido hasta ahora posible con alimen 

tos que contienen similares concentraciones de lo s ingre­

dientes mencionados anteriormente.

En resumen, el presente invento comprende un a l i  

mentó para la s  aves de corral el cual es adecuado n utriti­
vamente per se y que contiene fósforo, calcio, y un anti­

biótico de tetradclina y aproximadamente entre 0,24 % y 2 , 4% 

de un ión de sulfato suministrado por una sa l de sulfato que 

tiene un catión con una sola carga positiva. Preferentemen 

te se escogen éstos del grupo que oonsiste de sulfato sódi­

co, bisulfato sódico, sulfato potásico, bisulfato potásico, 

sulfato amónico, bisulfato amónico, ácido sulfúrioo y sus 
mezclas y preferentemente se emplean en cantidad suficien­

te para suministrar aproximadamente 0,96  % de iones de sul 

f  ato.
Pueden u tilizarse  también pero con menos ventaja 

los su lfates orgánicos de un catión con una sola carga posi 

tiva , como el sulfato trim etil amónico, el sulfato dimetil 

amónico y análogos. Además, se ha hallado que la  concentra 

ción to ta l de sulfato sódico o potásico no debe suministrar 

menos de aproximadamente de 2,17 kg. o más aproximadamente 

de 21,77 kg. de iones de sulfato por tonelada de alimento.
Mientras que se ha hallado que son potencidoras 

eficaces para los antibióticos de tetraciclina administra­

dos oralmente, los sulfatos de cationes con una sola carga 

positiva, lo s sulfatos y bisulfatos de cationes con más de



una carga positiva se ha hallado generalmente que proHs^éh_.^ 

resultados substancialmente menos deseables. Algunos sul­

fates metálicos polivalentes inhiben realmente la  absor cidn 

de los antibidticos de tetraciolina mientras que otros noce 
5 . sitan para ser eficaces la  reduccidn en la  cantidad de adi­

tivo s oáloicos y fosfdricos convencionales en la  d ieta.
A niveles de iones de sulfato por debajo aproxima 

damente de 0,24 % de calcio en la  dieta, se obtiene poca o 
ninguna potenciacidn del antibidtico de tetraciolina y a ni 

10. veles que exceden aproximadamente del 2,4 % en la  dieta, se 

ha hallado que se produce algunas veces deyecciones húmedas.. 

Puesto que la s  deyecciones húmedas son terreno de incubación 

de enfermedades infecciosas evidentemente no son de desear . 

la s citadas condiciones.

15. Sorprendentemente, de acuerdo con el presente in­

vento, se ha descubierto que la  adición de sulfato sódico o 

de sulfato potásico a una concentración de 0,96 % de iones 

de sulfato en una dieta de aves de corral que contiene cal­

cio y un antibiótico de tetraciolina producirá un aumento 
20. significativo en los niveles sanguíneos antibióticos para

una concentración determinada de antibióticos en el alimento 
sin producir efectos perjudiciales.

Además, la  adición de sulfato sódico a la s  pre-mez 

25. cías de concentrados en la  alimentación de la s  aves de corral 

utilizadas para la  preparación de alimentos antibióticos po­

tenciados, tiene la  sorprendente ventaja de que reduce nota­

blemente el espolvoreo y mejora la  fluidez de los materiales 

de pre-mezcla. En un concentrado que comprende una comida 

30. para aves de corral convencional, olorotetraciclina seca.



sólidos fermentados de una mezcla de harina de salvado pro­

ducidos durante la  cosecha, un aceite comestible y una por­

ción importante de sulfato sódico anhídrido, no se pudo ob­

servar espolvoreo o separación de partículas fin as. En con 
traste  con ésto, una pre-mezcla sim ilar menos el aditivo de 

sulfato sódico mostró una separación o estratificación  nota 

ble de menudos o partioulas finas en la s porciones inferio­

res de la  mezcla y considerable espolvoreo.

Las pre-mezclas o concentrados incluidos dentro 

del alcance del presente invento y ú tiles complementando 

una tonelada de alimento, pueden contener aproximadamente de 

2,17 a 21,77 kg^ de iones de sulfato suministrados por una 

sal de sulfato que tenga un catión con una sóla carga positi 

va como los citados sulfato- sódico, sulfato potásico, bisul 

fato sódico, bisulfato potásico, ácido sulfúrico, sulfato 

amónico, sulfato de ácido amónico y sus mezclas: de 11 a 

1100 gramos de un antibiótico de tetraoiolina, como los cita 

dos tetraciclin a, oxitetraciclina, clorotetraciclina, dimetil 
clorociclina y similares; mezclas de antibióticos de te trac i­

clina; de 0,5  a 3 ^ da aceite comestible en peso de concentra 

do y un alimento para ganado. Otros diluyentes comestibles se 
pueden añadir s i  se desea.

Las pre-mezolas que son particularmente deseables 
men

para completar una tonelada de alimento para la s  aves de co­

rra l contienen, además del comestible para la s  aves ú otro 

vehículo comestible inerte, aproximadamente desde 110 a 550 

gramos de antibiótico de tetraciclin a, 7 a 14 kg. de iones de 

sulfato suministrados por una sal de sulfato que tenga un ca­

tión que lleva una sóla carga positiva y aproximadamente des­

de 0,5 a 1,5 ^ de aceite comestible en peso de concentrado.

Se pueden u tiliz a r  algunos de los antibióticos dis
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ponibles en el comercio y comúnmente utilizados como s&n-.....

la s citadas tetraoiclina, clorotetraciclina, oxitetracicli- 

na, demetilclorotetraciclina, y sim ilares. Sin embargo, se 

prefiere la  clorotetraciclina debido a su ya general acepta 

5 . ción como un aditivo preferido para la  alimentación de los 

animales y porque es más eficaz que los otros antibióticos 

"de tetraoiclina.

Preferentemente, el antibiótico de tetraoiclina 

está presente en la  extensión aproximadamente entre 50 y 

10. 2000 partes por millón basado sobre el peso del alimento es­

tando la  cantidad óptima aproximadamente comprendida entre 

200-400 partes por millón.

Describiremos el invento con más detalle en rela­
ción con los siguientes ejemplos específicos.

15. EJEMPLO 1
Se dividieron al azar en 19 grupos de diez pavos 

cada uno, unos pavos de 31 días de edad y de tamaño y peso 

substancialmente iguales. Se colocó en jaulas a estas aves 

y se la s  tuvo sin comer toda la  noche. A la  mañana siguiente 

20. se le s  dió de comer a lo s pavos a placer durante tres horas, 
una dieta de maíz amarillo molido, complementado con una de 

200 ó 400 partes por millón de clorotetraciclina y cantida­

des escogidas de calcio, fósforo y el sulfato sódico como 
agente potenciador, como se describía en la  Tabla I  a conti- 

25. nuación. Inmediatamente después del periodo de alimentación
de la s  tres horas, fueron sangrados los pavos por punción 
cardiaca. Se sacó 1 ¿m i. de oada ave y se analizó microbio 
lógicamente. A continuación en la  Tabla I  informamos de un 

promedio de los resultados obtenidos con cada grupo de los 

30. pavos.
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de ver fácilmente que: (1) la  adición de calcio y fósforo a 

una dieta para la s  aves de corral que contiene una cantidad 

determinada de clorotetraciclina produce una seria  depresión 

5 . de los niveles sanguíneos en la s  aves que consumen la  citada 

dieta. (2) La adición de sulfato sódico a una dieta para 

la s  aves de corral que contiene determinadas cantidades de 

clorotetraciclina, calcio y fósforo produoe un aumento sig­

nificativo en los niveles sanguíneos antibióticos de la s  

10. aves que consumen la  citada dieta. Es decir, la  adición de 

sulfato sódico a la s dietas anteriormente mencionadas produ 
ce tanto como un aumento sextúplo en los niveles sanguíneos 

antibióticos para una cantidad determinada de antibiòtico^ en 

la  dieta.

15. EJEMPLO 2
Siguiendo el procedimiento desarrollado en el 

Ejemplo I , se dividieron unos pavos de 31 días de edad en 19 
grupos de diez pavos cada uno, se colocaron en jaulas y se 
le s tuvo sin comer durante toda la  noche. A la  mañana siguien 

20. te se le s  dió de comer a los pavos a placer una dieta de maíz 

molido conteniendo el 1,4 % de ión càlcico y 0,75 % de fósfo 

ro inorgánico suministrados por 5 % de harina de pescado y 

3.3 % de fosfato dicálcico y complementando con 400 partes 
por millón de clorhidrato de clorotetraciclina.

25. Aparte de ésto, la s dietas de diez grupos de pa­

vos se potenciaron con varias cantidades de sulfato sódico. 

Después de tres horas de alimentación, se sangraron la s  aves 
por punción cardiaca y se obtuvieron los niveles sanguíneos 

de la  clorotetraciclina por ensayo microbiològico. A continua 

30. cióm damos los resultados obtenidos.
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COMPLEMENTOS
0L0R0T3TRA0ICLINA 

EN SANGRE.

Harina de 
pescado.

Fosfato
dicálcico.

NagSÔ mcg. por m ililitro

%

5,0 3,30 - 0,268

5,0 3,30 0,355 0,230

5,0 3,30 0,71 0,334

5,0 3,30 1,065 0,439
5,0 3,30 1,42 0,425

5,0 3,30 1,775 0,608

5,0 3,30 2,13 0,648

5,0 3,30 2,485 0,684

5,0 3,30 2,84 0,804

5,0 3,30 3,195 0,828

Se trataron nueve grupos adicionales de aves de 

20. la  misma manera como los descritos anteriormente pero se

modificó la  dieta para determinar el efecto que tendría so­

bre los niveles sanguíneos del antibiótico, la  substitución 

del sulfato càlcico y fosfato ácido de sódico por cantida­
des equivalentes de fosfato dicálcico en la  dieta.

25. En esta serie se mantuvieron la  concentración

del ión cáloioo y el nivel del fósforo inorgánico en 1,4 ^ 

y 0,75 % respectivamente. Sin embargo, se eliminó el fosfa 

to dicálcico en incrementos de la  dieta y se substituyeron 

por él cantidades equivalentes de sulfato càlcico y fosfato 

30. ácido de sodio. Después de una alimentación durante tre s



5.

hicieron ensayos microbiológicamente del nivel sanguíneo de 

la  clorotetraciclina. Damos a continuación los resultados 

obtenidos.

TABLA III

COMPLEMENTOS CLOROTETRACICLINA 
EN SANGRE'.' '

Harina de 
pescado.

Fo sfato 
dicálcico. CaSÔ  2HgO.-NáHgPÔ HgO

mcg. por 
.-m ililitro .

y° % % _ * '
5,0 3,04 - 0,43 0,332

. t * 3 + jt *0,26.6.,
5,0 2,75 - 0,86 0,464 0,306,]
5,0 2,46 - 1,29 0,696 0,349 '
5,0 2,17 - 1,72 0,928 0,437
5,0 1,88 - 2,15 1,160 0,340

5,0 1,59 - 2,58 1,392 0,388

5,0 1,30 - 3,01 1,624 0,630

5,0 1,01 - 3,44 1,856 0,496

5,0 0,72 — 3,87 2,088 0,638

Al examinarse estos datos se puede ver que (1) la  

adición aproximadamente de 0,355 % aproximadamente a 3,2 % 

de sulfato sódico en peso de dieta, aumentó significativamen 

te los niveles sanguíneos de clorotetraciclina obtenibles 

25'. por dietas conteniendo el citado antibiótico y los niveles 

recomendados de calcio y fósforo suministrados por la s  fuen­

tes convencionales. (2) La utilización de sulfato sódico co­

mo un potenciador para la  clorotetraciclina produjo niveles 

sanguíneos substancialmente más elevados para una cantidad 

30. de clorotetraciclina que se puede obtener por la  substitu__
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t
,oión de calcio y fósforo en formas menos obj p ab le s que la s  
formas presentas en los aditivos convencionales.

EJEMPLO 3
Se dividieron al azar en 10 grupos de 10 pollitos 

5. cada uno, de veintiocho días de edad. Se le s tuvo toda la

noche sin comer y a la  mañana siguiente se le s dió a placer 
una dieta de maíz molido complementada con el 0,8  ^ de cal­
cio y 200 partes por millón de clorotetraciclina. Se anadió 

también en algunos ensayos sulfato sódico a la  dieta y en otios 
10. se substituyó el sulfato cálcioo por una cantidad equivalen­

te de carbonato oélcico. Tres horas después de haber comenza 
do la  alimentación se sangraron todas la s  aves por punción 

cardiaca. Se sacó 1¿ m ililitro s de sangre y se determinaron 
los niveles sanguíneos de la  clorotetraciclina por ensayo 

15. microbiólógico.

En la  serie de ensayos en los cuales se añadió sul
fato sódico a la  dieta se mantuvo el contenido cálcioo en 

0,8 % con el carbonato cálcioo. Se aSadiósulfato sódico a la  

dieta en incrementos de 0,355 %. Damos a continuación los re 

20. saltados obtenidos.
TABLA IV

COMPLEMENTOS. CLOROTETRACICLINA EN SANGRE.

Oa—CÔ - CaSO .̂2HqO -  NagSO -̂ mcg. por m ililitro

2,00 - - 0.154

2,00 - 0.355 0.186

2.00 - 0.71 0 * 213
2.00 — 1.065 0.224
2.00 - 1.42 0.256
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Continuación de la  TABLA IV

CaOOi -
%

CaSO^HgO - 
%

NaaS04 -  
%

mcg. por m ililitro .

1,75 0 .4 3 - 0.159

1.50 0 .8 6 - 0.175

1,25 1.29 - 0.195

1 .00 1.72 — 0.234

La concentración de ión cálcico en la  alimentación 
conteniendo 200 partes por millón de clorotetraciclina se 

10. mantuvo al 0,8 Sin embargo, en estos ensayos se prové- ' 
yó inicialmente el 0,8  % o todo el calcio en la  dieta como 

OaCÔ  y entonces se substituyeron por el CaCÔ  en la  dieta 
los incrementos de CaSO ,̂ equivalente a 0,1 % Ca44.

Los resultados de estos ensayos muestran que la  adi 

15. ción a partir de 0,355 % a 1,42 % de sulfato cálcico a la

dieta de un pollito  produjo una potenciación sign ificativa de 

niveles sanguíneos de clorotetraciclina. La substitución de 

sulfato cálcico por el fosfato dicálcico produjo resultados 

mucho menos satisfactorios.
20. EJEMPLO 4

En estos ensayos se pesaron y pusieron en jaulas don 

de se le s dejó comer y beber a placer durante 21 días a se is 

grupos de pavipollos de un día de edad, de diez pavos por 

grupo. La dieta suministrada fuÓ una dieta para pavo normal 

25. de laboratorio complementada a partir de 0 hasta el 3*2 % en 
peso de sulfato sódico. Se pesó la  alimentación destinada 

para cada grupo y se calculó el consumo to ta l de alimenta­

ción para el periodo de ensayo de 21 días.

Al termino del periodo de ensayo se pesaron los gru- 

30. pos de aves y se determinaron su peso promedio y los gramos
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Y"\
promedio de alimentación por gramos de ganancia, 

ron los resultados de los ensayos los cuales aparecen en la  

Tabla Y que damos a continuación. También damos más abajo la  

dieta u tilizada.

5 * TABLA V

Ganancia en peso y factor de seguridad para una dieta comple 

mentada con Na$0^.

Sulfato sódico en Peso promedio en Gramos de aliménta­
lo. porcentaje de dieta. 21 dias (gramos), oión por gramo de

ganancia.

Ninguno 408 1,57

0*2 390 1,57

0*4 403 1,54

0*8 407 1*57

1*6 423 1,53

3,2 404 1,61

20.

25.

30.

DIETA %

maíz amarillo 40,7

harina de aceite de soja 45*5

harina de pescado Henhaden 7*5

OaOÔ  2*4
Fosfato dicálcico 2,0

levadura seca de cerveza 1*25

sal yodada 0,250

sulfato magnésico 0,025

vitamina A (10.000 IU) gm. 0,^í&
IU unidades internacionales.

vitamina D-3 (15.000 ICU) gm. 0,009
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10.

15.

20.

25.

cloruro de oolina -  25 ^
Oomplemento de vitamina 92

Proferm-20 (Vitamina B^g)

Acido nicotinioo

Acetato de tocoferol D-alfa

Parvo 3% (oomplemento de dcido 
fdlico

0,025
0,0044

0,00055

0,0030

Por estos datos, se puede ver que todas la s aves 

que consumen una dieta con complemento de sulfato sódico 

ganaron normalmente y mostraron que el Buen alimento daba 

más peso en la  ceba

EJEMPLO ü 5

Siguiendo el procedimiento expuesto en el Ejemplo 4 
se dividieron pollitos de cuatro dias de edad en grupos de 

diez. Se pesaron los grupos de po llito s, se colocaron en jau­
la s  normales para estas aves en la s  que se le s dejó que co­

miesen y bebiesen a placer durante 28 días. La dieta que se 

utilizó  fuá una dieta para po llito s, corriente en el comercio, 
como se describe a continuación, complementada con varias 

concentraciones de sulfato sódico. Se peso con todo cuidado 

la  alimentación destinada a cada grupo de po llito s y se de­
terminó el peso to ta l utilizado durante el periodo de ensayo 

de 28 días. Al término de los ensayos, se pesaron los grupos 

de po llito s y se calculó el peso promedio por ave, por gru­

po.
También se calculó los gramos promedio de alimen 

tación por gramo de ganancia para cada grupo de pollitos y 
se registraron los resultados en la  Tabla VI que damos a con­

tinuación:
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TABLA VI
Ganancia en peso y factor de seguridad para una (Üej^c&áple

mentada con sulfato sódico.

Complemento. Gramos de alimenta Peso promedio
5^ ción por gramo de 

ganancia.
después de 28
días (gramos).

Ninguno 1.693 536

0,2 % Na SO 1,698 2 44
527

0,4 ^ Na SO 1,680 
2 4

535

10. 0,8 % Na SO 1,644 
2 4

542

1,6 % Na SO 1,692 
2 4

536

3,2 ^ Na SO 1,703 
2 4

553

15. DIETA gramo por kilogramo

Maíz amarillo molido 514

harina de aceita de soja (44 ?°) 300

harina de pescado Henhaden 50

harina de gluten de maíz (41 %) 50

20. harina de a lfa lfa  deshidratada (17 %) 20

grasa estabilizada 40

caliza molida 5

fosfato dicálcico 12

cloruro sódico 3

25. Delamix 4 2^ de cinc 1

Pre-mezcla de vitamina 5

30.

Se puede ver por lo s datos de la  Tabla VI que los 

p o llito s alimentados con una dieta normal complementada con 

sulfato sódico ganaron normalmente y se halló que tuvieron 

un buen alimento para dar más peso en la  proporción de ganan-



eia obtenida en el cebado.

EJEMPLO 6

Siguiendo el procedimiento expuesto en el Ejemplo 3, 

se dividieron en grupos de doce po llito s cada uno, po llito s 

con 27 días de edad. Se tuvieron a estos grupos sin comer to­

da la  noche. A la  mañana siguiente se le s dió de comer a pla- 

cer una dieta de maíz molido conteniendo 200 partes por millón 

de OTO. HC1 y el 0,8 % de un idn càlcico como carbonato càlci 

co. Adicionalmente, se complementaron dietas d istin tas de la s 
del control con 1,03 % de un ión sulfático de dieta medicinal 

proporcionado por varias sales de sulfato o de bisu lfato .
Tres horas despuás de haber comenzado la  alimentación se san­

graron los pollito s por prnción cardíaca y se analizó la  san­

gre microbiològicamente para determinar el nivel de OTO ( clo- 

rotetraciclina). Se muestran los resultados obtenidos en la  

Tabla VII que damos a continuación en la  cual se puede ver 
fácilmente que los niveles sanguíneos de OTO en los po llito s 

que consumen dietas conteniendo sulfatos y bisulfatos de ca­

tiones que llevan una sóla carga positiva aumentaron sign ifi­

cativamente, mientras que los niveles sanguíneos de OTO en los 

que consumen dietas conteniendo sulfatos de cationes que llevan 
dos cargas positivas no fueron mejores que el control sin po­
tenciar.

(A continuación la  
Tabla VII )



TABLA YII

Niveles en sangre de clorotetraoiolina obtenidos por adicio 

nes al maíz amarillo molido de la  alimentación de los p o llito s.

Complemento. 3 horas después de la  alimen­
tación.
Clorotetraciclina en la  sangre 

?/mi

Ninguno 0,11

H SO 2 4 0,26

Nâ SC- 2 4 0,17
K SO, 0,242 4
NaHSO .H 0 0,24

4 2
KHS04 0,20

4
(NH ) SO 

4 2 4
0,21

HgSO 0,11

MnSO .H 0 0 , 0b
4 2

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

a s i como la  manera de realizarlo en la  practica, debe hacer­

se constar que la s  disposiciones anteriormente incticadas son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­

ren su principio fundamental; también se hace constar que el 

invento se refiere a una Solicitud de Patente presentada en 

Norteamérica Ser. No. 313*177 oon fecha 2 de octubre de 1963, 

acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden los 

Convenios Internacionales en vigor, y siendo lo que constitu-
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5.

10.

15.

20.

25.

3 ^ 4 5 9 *

ye la  esencia del referido invento y por lo que se s&&icita 

Patente de Invencidn por 20 años en España, sobre: "PROCEDI

MIENTO DE PREPARACION DE COMPUESTOS PARA LA ALIMENTACION DE 

LAS AVES DE CORRAL"; caracterizándose por lo siguiente:

la *—procedimiento de preparacidn de compuestos pa 
ra la  alimentacidn de la s  aves de corral, caracterizado por - 

comprender el aEadir, mezclándole intimamente, a una dieta 

equilibrada nutritivamente, que contiene un antibidtico de 

tetraciclina, una fuente de calcio y una fuente de fdsforo, 

un agente potenciador para el citado antibidtico consistente 

en una cantidad eficaz de un sulfato de un catidn con una sd 
la  carga positiva.

23*- Procedimiento, según la  reivindicacidn 1, carao 

terizado porque se elige el idn de sulfato del grupo que con­

siste  de sulfato sddico, bisulfato sddico, sulfato potásico, 

bisulfato potásico, sulfato amdnico, ácido sulfúrico, sulfato 
de ácido amdnico y sus mezclas.

33.- Procedimiento, según la  reivindicacidn 1, carao 
terizado porque la  cantidad de sulfato, está aproximadamente 

entre 0,24 % y 2,4 ^ de un idn de sulfato suministrado por una 

sal de sulfato que tenga un catidn con una sdla carga positiva.
4S.- Procedimiento, según la  reivindicacidn 1, carao 

terizado porque el sulfato es sulfato sddico y el antibidtico 

de tetraciclina es clorotetraciclina.

53.- Procedimiento, según la  reivindicacidn 1, carao 
terizado porque el calcio está presente en una forma escogida 

del grupo que consiste de carbonato càlcico, fosfato dicálcico 

y fosfato t r i  càlci 00.
6a.- Procedimiento, según la  reivindioacidn 1, carao 

terizado porque la s  cantidades de fdsforo y calcio, son por lo30
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5.

menos aproximadamente 0,4 ^ de fósforo y 0,7 % de calcio en 

peso del alimento.
73.- "Procedimiento de preparación de compuestos 

para la  alimentación de la s  aves de corral," ta l y como que
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