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MEMORTA  DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PAEENTE. DE INVENCION
formulada el 30 de septiembre de 1.964, con el N2 304.524
en
E S P A K 4
por VEINTE afios
o nombre de RUSSELL PEARCE HEUER, de nacionalidad norteameri-
cana, residente en 1241 Ridgewood Road, Villanova, Pensilva-
nia, Estados Unidos de América, por:
"UN PROCEDIMIENTO DE BENEFICIAR MAGNESITA QUE CONTIENE UNA CAN
TIDAD SUSTANCIAL DE CAL™

La presente invencidn se refiere al beneficio de mag-
nesita nativa (Mg003) que contiene como impureza carbonato cél
¢ico en forma de calcita, aragonita, dolomita o en otra forma.
La invencibn se refiere, principalmente, a la producceidn de
una calidad refractaria de magnesita por beneficio de los yaci-
mientos de magnesita natural.

Una finaelidad de la invencibn es preparar una magne-
gita calcinade apropiada para fines refractarios, que contenga
menos de un 1% de cal, a partir de magnesita de calidad mds ba~

Ja que contiene cantidades esenciales de cal como impureza.
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Otra finalidad es beneficiar la magnesita natural que
contiene centidades esenciales de cal, por tratamiento con wna
solucién de 4cido clorhidrico para disolver compuesios de cal-
cio preferentemente a los compuestos de magnesio, y reducir la
cantidad de cal en la magnesita tratada a menos de un 0,5%.

Una finalidad més es beneficiar 6xido de magnesio na-
tural que contiene un 10% de cal o més, ubilizando primeramen-
te métodos fisicos, tales como separacidn con un medio denso o
flotacibn con espuma, o con una combinacibén de ambos métodos,
vy continuar beneficiando, seguldamente, mediante un méiodo qui-
mico, utilizendo un &cido dilufdo, tal cowmo Acido sulflrico o
dcido clorhidrico, o una combinacién de los dos en sucesién,
para disolver la cal resbante de manera que la magnesita bene-
ficiada contenga menos de un 0,54 de cal.

Un propbésito adicional es tratar magnesita que con-
tiene cal como impureza, primeramente con &cido sulfarico di-
lufdo para formar uwna solucién de sulfato célcico, separar la
maznesita purificada del sulfato cdlecico y, seguidamente, tra-
tar la magnesita purificada con 4cido clorhidrico dilufdo para
formar una solucibén de cloruro cédlecico y, seguideamente, separar
12 magnesita mis purificada desde la solucibén de cloruro cél-
cico. El tratamiento con &cido clorhidrico puede preceder o
seguir al tratemiento con &cido sulffrico.

Una finalidad es regenerar una solucién producida
por exbtraccién de la cal desde la magnesita con &cido clorhi-
drico dilufdo, tratando la solucién resultante que contiene
cloruro cAlcico con &cido sulfdrico dilufdo para formar, esi,
me solucibn de 4cido clorhidrico, y precipitar sulfato cél-
cico para separar el precipitado de sulfato célcict del Acido

clorhidrico regenersdo resultante y, seguidemente, utilizar

wa LR
este 4cido clorhfdrico regenerado para beneficiar . cantidades™
adicionales de magnesita.
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Una finalidad més es eliminar el cloruro magnésico des
de la solucién utilizadae para extraer la magnesita, pfecipiténp
dolo por medio de hidréxido cédleico.

Una finalidad més es eliminar el exceso de sulfato
cdlcico de la solucién utilizada para extraer la megnesita, pre
cipiténdolo por medio de una sal de bario soluble en agua.

En la descripeibn y en las reivindicaciones se verén
otras finalidades.

Los dibujos son diagramas de circulacidn =atilizables
para la explicacién de la invencibn.

La preparacién de magnesita calcinada a partir de
magnesita nativa ha sido practicada industrialmente durante
nuchos afios en relascidn con la produccidén de una materia pri-
me para la fabricacién de ladrillos refractarios de magnesita.
on el fin de fabricar un ladrillo refractario de magnesita,
de alta calidad, es necesario que el producto calcinado fen-
ga un contenido de impurezas tan bajo que el contenido de 6xi-
do de magnesio exceda del 90%. la cantidad de magnesita natu-
ral pura disponible es limitada, por Lo que se han perfeccio-
nado téenicas para utilizar magnesita de calidad inferior por
beneficio. Las impurezas, principalmente la cal y/o la sflice,
han sido reducidas, entre otros procedimientos, por separacién
con un medio denso o por flotacién con espuma o mediante una
combinacién de estos procedimientos.

Une magnesita benefidada del carbcter que ée expone,
se produce en la provineia de Salzburgo, en Austria, y tiene

el siguiente anflisis tipico en peso:

Pérdids por caleinacidn 50, 90%
8102 0,12
- 2% 5 2
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A1203 0,03
Cal 1,20
Mgl (diferencia) 45,05
El andlisis de la magnesita beneficiada da el si-

guiente resultado sobre una base caleinadas

Cal 2,45%
510, 0,24%

MgO por diferencia, en exceso del 92%

A pesar del hecho de que este mineral beneficlado
tiene un alto contenido de 6xid&o de magnesio, es ueficlente,
en propledades refractarias debido a que contiene més cal
que la combinads con la silice en forma de silicato dicédlcd-
co, 2CaQ.Si02. Este exceso de cal en presencia de éxido de
hierro que se encuentra también presente, forma ferrito di-

célecico, 2030.F920 ¥y brownmillerita, 4Ga0.A1203.?920 en

una cantidad totaquue excede del 5%. Desgraciadameniz, estos
compuestos no son refractarios y, por lo tanto, disminuyen
la utilidad de la magnesita beneficiada. Es, por lo tanto,
muy importante continuar tratando la magnesita beneficiada
para reducir mis su contenido de cal. Bsta necesidad existe
no solamente en el caso de una magnesita beneficiada de este
carfcter, sino también con el fin de obtener magnesita de al-
ta calidad & partir de otros minersles de magnesita de baja
calidad, incluldas las magnesitas de baja calidad, general-
mente, magnesitas dolomfiticas y dolomitas.

Se ha descubierto que ciertos 4cidos comunes dilui-
dos reaccionan preferentemente con el calcio y lo separan de
la magnesita o de otros minerales de elevado contenido Ge

carbonato magnésico, a pesar de que haya presente mucho més

carbonato magnésico que carbonato cdleico. ™n otrasﬁfﬂ%ffgaSs
o &

O
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estos 4dcidos dilufdos en las condiciones de uso separan pre-
ferentemente el calcio en vez del magnesio, aln cuando naye
presente muocho mencs calcio.

En una téenica de acuerdo con la invencién, le mag-
nesita que ha sido fisicamente beneficiada como se ha nescri-
to arriba, se trata con fcido sulfarico diluldo. Se prefiere
utilizar una solucién que contengs wn 110% de la cantidad
tebdrica de Acido sulfdrico requerida para convertir la cal
en sulfato cdlcico., s decir, por cada parte de cal (Cal) se
utilizan aproximadamente 1,93 partes en peso de &dcido sulfd-
rico, en la realizacibén preferida. Asi, en una magnesita que
contiene 1,2% de cal, el Acido sulflrico requerido serd de
2,32 partes en peso por cada 100 partes de magnesita. Este 4ci-
do sulflrico se disuelve, preferiblemente,en un volumen de
agua igual a unas 10 veces el peso de la magnesita. Por con-
siguiente, el 4cido contiene, preferiblemente, 0,232% de &ci-
do sulftrico.

La concentracién de Acido sulffirico puede variar entm
0,05% y 0,25%

La exposicidén de la magnesita descrita arriba, a
diez veces su pego de una solucibn que contiene 0,23% de dci-
do sulffrico, hizo entrar en solucién a una cantidad esencial
de bxido célecico pregente. Después de filtrar se encontrd que
la magnesite purificada contenia solamente una tercera parte
de su contenido original de cal.

Por consiguiente, es evidente que mediante una sen-
alla operacibén de extraccibneon 4cido sulflrico, dilufdo, se
extrae preferentemente la cal mientras permanece el carbonato
magnésico, siendo muy pequefio en realidad el consumo de Acido.

Bs necesario que haya una gran cantidad de agua debi—
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do a que el sulfato cflcico que se forma no es fécilmente
soluble en agua. 4 la temperatura ambiente, se disuelven me-
nos de was 0,2 partes de sulfato cédlecico en 100 partes de
agua en peso.

Ia solucibn separa, por lo tanto, 0,80% de cal de
la magnesita, 1o que requiere diez toneladas de agua por ca-
da tonelada de magnesita tratada.

91 se dispone de este gran suministro de agua y si
no presenta ningln problema la evacuacibn del agua de dese-~
cho, es posible llevar a la préactica este procedimiento de
una menera econfmica. Sin embargo, en muchos lugares no
es posible ésto. Serd posible en algunos casos, uwtilizer
agua impura acidificada o incluso agua de mar para los pro-
cedimientos de extraccién.

En los cagsos en que no se dispone de suministros
de agua adecuados nidde instalaciones de evacuacién de resi-
duos adecuadss, se ha encontrado que la magnesita puede ser
beneficiada eficazmente, utilizando 4cido clorhidrico diluf-
do. En otras pslabras, el 4cido clorhidrico reeccionaréd pre-
ferentemente con el carbonato cédlcico afin en presencia de una
cantidad immensamente mayor de carbonato magnésico y extraerd
preferentemente la cal, produciendo cloruro célcico que es
nuy fécilmente soluble en agua, ya que 60 partes en peso o
nés se disolverdn en 100 partes de agua & la temperatura ame
biente.

En el caso del 4cido clorhidrico, es mejor utili-
zar una solucién dilufde que contenga aproximadamente un 5%
de 8cido clorhfdrico en agua. Se obtienen buenos resultados
utilizando concentraciones de 4cido clorhfdrico en agua en

el margen de 1 a 10% en peso.
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En la realizacién preferida, se utiliza una solﬁcién
de un 5% de &cido clorhidrico. Se continda la extraccién duran~
te aproximedamente 30 minutos o més a la temperatura ambiente
v, seguldamente, se separa la magnesita de la solucién. Re-
sulta que utilizando magnesita beneficiada del Andlisis arri-
be, indicado, el contenido de cal residual después del trata—
miento con el &cido clorhidrico dilufde es de 0,40% c menos,
mientras la solucién contiene el equivalente de 0,80% de cal
disuvelta desde la magnesita en forma de cloruro cdlecico. Asi,
se han extraido dos terceras partes de la impureza dz cal y
solemente se ha disueltoc una cantidad muy pequefla de carbonato
magnésico. Ia extraccibn preferente de carbonato céleico es
tan grande que la pérdida de carbonato magnésico es minima,
¥, Por lo tanto, no se desperdicia 4cido clorhfdrico.

En el procedimiento préctico de acuerdo con la in-
vencién, la magnesita fisicamente bencficiada se extrae con
una solucidn de un 5% de dcido clorifdrico en agua, y se con-

tinfa la gceidn durante un tiempo razonable hasta que el pH
de la solucibn se eproxima a 7. Seguidamente, se separs la
megnesita de la solucién, por ejemplo, por filtracibm, y se
lava seguidamente, secando a continuacién en una centrifuga.
La magnesite tratada se forma seguidamente en ladrillosg de
manera conveniente, y se calcina a temperaturas que sobrepa-
san los 15002C en hornos adecuados para producir éxido de mag-
nesio refractario,.

En algunos casos, puede ser més apropiado:desechar
simplemente el filtrado que contiene el cloruro cdlcico. Sin
embargo, la evacuacibén de los residuos puede ser problemae y,
también, puede haber cantidades de cloruro que deben ser re—

cuperadas. El filtrado puede ser vuelto a utilizar mediante
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cibn apropiada, por ejemplo 5%, puaiendose utilizar seguida-

mente el 4dcido clorhfdrico dilufdo recuperado para el hrata-
niento de més magnesita de la misma manera que se utilizd

el 4cido clorhidrico diluldo original. Este procedimiento de
regenerar el &cido y utilizarlo para tratar més magnesita,
puede ser repetido una y otra vez hasta que el clorura cél-
cico en el filtrado se acumula hasta una concentracidn del
10% o més, despuds de lo cual no debe continuarse wiilizando
la solucibn para extraer magnesita.

No obstante, puede no ser conveniente desechar la
solucidn de cloruro céleciclo, tanto porque puede tener can-
tidades de productos quimicos, como porque puede crear un
problema de evacuacibdn de residuos. Ie solucibn que contie-
ne cloruro célciclo puede ser regenerada traténdola con 4ci~
do sulidrico para liberar el &cido clorhidrico de la solucién
vy precipitar el sulfato cédlecico. Bl sulfato cdlcico se separa
convenientemente por filtracibn, y el 4cido clorhidrico di-
luldo regenerado puede ser utilizado seguidamente para extraer
més magnesita. En la determinacibn de la cantidad de &cido
sulférico a afiadir, puede ser conveniente afiadir una centidad
inguficiente de Acido sulflrico para convertir todo el clo-
ruro cadleico en sulfato cédlcico, dejando aproximadamente un
1% de cloruro cdleico no convertido en la solucibn de 4cido
clorhidrico regeneradsa.

Eventualmente, esta solucién de &cido clorhidrico
regenerada contendri cantidades esenciales de cloruro magné-
gico y la cantidad de cloruro magnésico aumentaréd cada vez
que se repita la regeneracién. El cloruro magnésico puede

ser precipitado del filtrado que contiene cloruro magnésico,

i
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tratando el filtrado con hidréxido céleico, convenientewmen-
te cal apagade o dolomita apagada. ELl cbruro megnésico for-
maréd un precipitado de hidréxido magneSico y el cloruro cél-
cico entrard en solucién. El precipitado de hidréxido magné-
gico puede ser separado convenientemente por filtracidn, y
la solucibn de cloruro cdlcico que estd libre de sal de mag~
nesio puede ser regenerada entonces, tratdndola con Acido
sulfirico como se ha descrito arriba.

En algunos casos, la solucién regenerads de Aci-
do clorhfdrico dilufdo contendrd un exceso de sulfato cll-
eico, por ejemplo, de 0,5 a 1% en peso. Si esta solucién
se utiliza para extraer la magnesita, la solucién de extirac-
cibn formada tiene un valor de pH superior que la solucibn
dilulda original de 4cido clorhidrico, y la solubilidad
del sulfato cdlcico puede ser reducida hasta un valor tan
pequefio como de 0,1%. Esto puede precipitar sulfato chlci-
co que contaminarfs la magnesita. Cuando surge esta difi-
cultad, puede ser evitada tratendo la solucién regenerada
que contiene un exceso de sulfato cdlcico, con una sal de
bario soluble, tal como cloruroc bérico. BEL cloruro barico
puede ser generado in situ por tratamiento de la Whitherita,
Ba003, con 8olucibn dilufde de 4cido clorhidrico, para pro-
dueir asi cloruro birico que reaccionard con el sulfato
cdlcico en solucibn y precipitard sulfato blrico insoluble,
el cual puede ser separado por filtracién. Es impoftante
evitar cualquier exceso de bario sobre el necesario para
formar sulfato de bario.

La magnesita beneficiada después de purificada
como ge ha descrito arriba, contendréd aproximadamente 0,8 por

ciento de cal y 0,24 por ciento de sllice. La cantidad de cal

5 304524
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en exceso por encima de la que se requiere para formar sili-
cato bicéleico, QCaO.SiOZ, es entonces solamente de}d;BG por
ciento, siendo capaz de formar menos de 1 por ciento de fe-
rrito dicdlefco y/o brownmillerita. Asf, cstos materiales fun-
dentes indeseables han sido reducidos en més de un 80 por cien-
to del contenido originalmente presente, mejorando en gran ma-
nera la calidad de la magnesita calcinada cuando se utiliza
para fabricar ladrillos refractarios.

EJEMPLO 1

Ef este ejemplo, como se representea esqueméticamen-
te en la figura 1, wa tonelada de magnesita flsicamente be-
neficiada como se ha mencionado arriba, se trata con 10 to-
neladas de dcido sulfflrico dilufdo que contiene 0,232 por
ciento de &pido sulffirico a la temperatura ambiente, en un de-
pbsito de lixiviacibn. El tratemiento se continfia hasta que
ge reduce la cal desde 1,20 por ciento hasta un 0,40 por cien-
to, disolviéndose el resto en agua como sulfato célecico.

Lg magnesita beneficiada se filtra seguidamente,
se lava, sSe seca y se calcina a una temperatura de més de
15002C, en un horno adecuado.

EJEMPLO IT

En este Ejemplo, representado esqueméticamente en
la figura 2, una tonelada de la magnesita beneficiada fisi-
camente descrita arriba, se extrae con 0,36 toneladas de
4cido clorhfdrico al 5 por ciento en agua. La reaccibn se
continta durante une hora en un depdsito de lixiviacibdn, y
el contenido de cal de la magnesita se reduce desde 1,20 has-
ta 0,40 por ciento, disolviéndose el resto en el agua como
cloruro célcico. La magnesita se filtra y se lave y, segui-
damente, se calcina en un horno a 15002C.

-] Q=
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BJEMPLO TIT

El filtrado del Ejemplo II contiene cloruro célci-
co, Este filtrado r~e regenera como se indica en la figura 3,
acunulando su concentracién de 4cido clorhidrico hasta un 5%
¥, seguidamente, se utiliza para extraer magnesita adicional
de acuerdo con el Ejemplo II.Este procedimiento se continfia
hasta que el contenido de cloruro chdlecico en el filtrado es
del 10 por ciento o més.

BJEMPLO TV

En este Ljemplo, representado esquemiticamente en
la figura 4, el filitrado contiene cloruro cédlcico a wna con-
centracibén suficientemente elevada para que no pueda conti-
nvar siendo utilizado sin regeneracién. Una tonelada de este
filtrado gue contiene un 10 por ciento de cloruro célcico, se
trata con suficiente cantidad de 4dcido sulfbrico para conver-
tir todo el cloruro célcico, menos un 1% aproximadamente, en
sulfato cdleico. Da solucibn se dejs sedimentar y, segulda-
mente, se separa el precipitado de sulfato cdlecico por fil-
tracién y se obtiene &cido clorhidrico diluldo. Este puede
ser utilizado para extraer magnesita adlcional.

EJEMPLO V

Después de un uso repetido, la solucidbn de extrac—
cibén del Ejemplo IV empieza a contener cantidades esenciales
de cloruro magnésico. El procedimiento para eliminar el'clo—
ruro magnésico se representa esqueméticamente en la figura
5. Una tonelada de Fltrado del Ejemplo IV, que contiene un 5%
de cloruro magnésico, se trata con 0,1 toneladas de hidréxi-
do chleico 861ido. Despubs de sedimentacidn, se forma un pre-
cipitado de hidréxido magnésico y éste se separa por filtra-
cibn. E1 filtrodo contiene cloruro cédleico en solucidén y pue—

de ser utilizado directamente para extraer més magnesita por
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adicibn de 4Acido clorhidrico, o puede ser sometido al- frata~
miento del Ejemplo III para producir &cido clorhidr;coi sien-
do utilizado, seguidamente, para extraer més magnesita.

EJEMPLO VI

Como se representa esqueméticemente en la. figura 6,
una ‘tonelada de solucién que contiene un 5% de &cide clorhi-
drico, un 1% de sulfato 64leico y un 5% de cloruro célcico,
se trata con una cantidad correspondiente de carbonato bari-
co, de tal manera que se liberidrd cloruro bldrico en wa can-
tidad que no exceda de la gue reaccionard con el sulfato pre~

sente. ELl sulfato bArico precipite por reposo y se separa

por f£iltracidn. El filtrado puede ser utilizado para extraer
més magnesita después de regenerar la concentracién de 4cido.

EJEMPTO VII

E1l ZEjemplo VII es un procedimiento de reciclo pars
bveneficiar magnesita y lleva consigo la realizacibén preferida
de la invencién.

La figura 7 ilustra un diagrama de circulacién
de wna instalacibén de beneficio para tratar previamente la
magnesita beneficiada fisicamente de la composicién mencio-
nada arriba. Esté calculada sobre una base de 100 toneladas
de magnesita. La magnesita en forme adecuada finamente divi-
dida, por ejemplo hecha pasar a fravés de un tamlz de 149
micras de abertura de malla, se trala en el depdsito de +tra-
tamiento 20 con 200-300 toneladas de una solucién que con-
tiene 4cido clorhidrico suministrade desde el depdsito de
almacenamiento 21. Se retira la suspensibén de magnesita y
la solucibn y se separan en 22 mediente un f£iltro. Algo de
la solucibén que contiene clorurc célcico se recicla a 23,
siendo en este ejemplo pariticular el 90% de la solucién. Un
8% de la solucibén se retira por 24 y se trata con cal apa~

gada en 25 para formar cloruro célcico que se separa pox fil-
-12- ' |
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tracibn en 26. El filtrado se divide y la parte principal con-
tinfla por 27 para seguir siendo tratada, y unae cantidad sufi-
ciente se desecha por 28 para equilibrar el ciclo. La torta
de filtracibn de magnesita producide en 22 se lava en 30 y

las aguag de lavado se dividen, reuniéndose parte de ellas

con el filtrado procedente del tratamiento con cal apagada
indicado en 31, y el resto ge desecha como se indice en 32,
segln puedan requerirlo las condiciones.

La magnesitadespués de lavarla, se forma en ladri-
1llos, como se indica en 33, se seca ¥y se caleina come se in-
dica en 34 a una temperatura apropiadamente en exceso de los
1500eC, en un horno adecuado.

E1 filtrado reunido procedente del tratamiento con
hidréxido cédlcico y las aguas de lavado de 35, se tratan con
cloruro cédlcico s6lido como se indica en 36, en cantidad su~
ficiente para compensar la pérdida de los iones cloro de los
materiales desechados, y en 37 con suficiente 4cido sulflri-~
co para convertir todo el cloruro cdleico de la solucién,
salvo aproximadamente un 1%, en 4cido clorhidrico, para pre-
cipitar asf sulfato cédlecico. ELl sulfato cflcico se separa por
filtracién en 38. El filtrado de 40 que contiene &cido clor—
hidrico, agua y aproximadamente wun 1% de cloruro célcico, se
devuelve al depbsito de extraccibn 21,

Es evidente, asl, que en el Ejemplo VII se obtiene
&dcido clorhidrico para operacidn continuada, haciendo reaccio-
nar une solucibén de cloruro célcico con &cido sulfbrico.

En el momento en que el exceso de sulfato cédleico
no precipitado se convierte en un problema, se elimina me-—
diante la adicién a la solucibén 4cida de una cantidad de clo~
ruro bérico inferior a la tebrica como se sugiere en 41, para
formar un precipitado de sulfato bérico que se separa por

filtracién en 42 y, seguidamente, se devuelve el filtrado
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al depbsito de extraccibén con &cido clorhidrico 21,
Cuando se hace aquf referencia a la cal se-quiere
mencionar el Cal que estéd presente en la magnesita frecuen-
temente en forma combinada, por ejemplo, en un carhonato com-
plejo.

En la descripcibn y reivindicaciones todos los por-
centajes estén en peso.

A la vista de este invento y de su descriveibdn, es
indudable que se harfn evidentes para otros expertos en la
técnica, variaciones y modificaciones de lo expuesto desti-
nadas o satisfacer preferencias individuales 0 necesidades
particulares, para obtener todas o parte de las ventajas de
este invento sin copiar el procedimiento mostrado y, por lo
tanto, se reivindica todo en tanto caiga dentro del espiritu
v alcance razonables de las reivindicaciones.

La presente solicitud que corresponde a la presen—
tada en EE.UU. con fecha 2 de octubre de 1.963, bajo el Nfm.
313,200 se acoge & los beneficios del Artfculo 51 del vigen-

te Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

N o T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
senbtan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-
tente de Invencién por VEINTE afios, en Espafia, son los si-
guientes:

l.~ Un procedimiento de beneficiar magnesita que
contiene wma cantidad sustancial de cal, que comprende bene—
ficiar fisicamente la magnesita y beneficiar luego quimica-
mente la magnesita traténdola con un disolvente &cido.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con el punfo 1l en
el que el disolvente 4cido consta esencialmente de 4cido clor—

hidrico.
14~



10

15

20

25

30

3.~ Un procedimiento de acuwerdo con el punto 1 en
el que el disolvente 4cido consta esencialmente de &cido
sulfhrico.

4.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 1l en
el gue el disolvente dcido consta esencialmente de &cildo
clorhidrico, y en el que se produce cloruro célcico en la so-~
lucién de tratamiento, que comprende tratar luego la solucién
con &cido sulflrice para liberar 4cido clorhlidrico y trater
Iuego més magnesita con la solucibn resultante.

5.~ Un prooediﬁiento de beneficier magnesite que
contiene wna cantidad sustencial de cal que comprende tratar
dicha magnesita con fcido sulftrico diluido para eliminar
el sulfato célecico soluble y separar luego el resto de mag-
nesite asl tratada de la solucibn de sulfato célcico.

6.~ Un procedimientoc de beneficiar magnesita que
contiene una cantidad sustancial de cal que comprende tratar
dicha magnesita con 4cido clorhfdrico diluido, y separar
dicha magnesita purificada de la solucién gue contiene clo-
maro céleico ssi producida.

T.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 6 en
el que dicha solucidén contiene cloruro cédlecico, que comprende
afiladir 4cido clorhidrico a dicha solucibn, tratar mis canti-
dad de dicha magnesita con dicha solucibn a la que se ha afia-
dido écido clorhidrico, y separar la solucibén resultante de
la magnesita purificada as{ producida.

8.- Un préoedimiento de acuerdo con el punto 6 que
comprende tratar dicha solueibdn de cloruro cédleico con 4cido
sulférico para precipitar sulfato cdleico, y separar un pre~
cipitado de sulfato cédlcico del &cido clorhidrico diluido

asl producido.
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9+~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 8 en
el que se produce una solucidn que contiene sulfato célcico,
que comprende tratar dicha solucibn que contiene sulfate cil-
cico con una sal de bario soluble en agua para formar un pre-
cipitado de sulfato bdrico, y separar el sulfato bArico de la
solucibn resultante.

10.-Iin procedimiento de acuerdo con el punte 6 en
el que se produce una solucibn que contiene cloruro magnésico,
que comprende tratar dicha solucidén que contiene clorucro mag-
nésico con hidrbxido célcico para precipitar hidréxids magné-
sico, y separar luego el cloruroiscAdlcico del hidréxido magné-
sico.

1l.~- Un procedimiento de eliminer el sulfato c&l-
cico de una solucibn del mismo que contiene 4cido clorhidri-
co y cloruro célcico, que comprende tratar la solucibn con
wne sal de bario soluble en agua para precipitar el sulfato
bArico y separar el sulfato bArico de la solucién resultante.

12.- Un procedimiento de eliminar 4cido clorhidri-
co de una solucibén de cloruro célcico, que comprende tratar
la solucibn con 4cido sulffwrico y precipitar asl sulfato cil-
cico y liberar 4cido clorhidrico, ¥y sepafar luego el é&ci-
do clorhfdrico del sulfato cédlcico.

13.~ Un procedimiento de beneficiar magnesita que
contiene cal, que comprende tratar la magnesita con 4cido
clorhfdrico y producir as{ wna solucién que contiene cloru-
ro magnésico, tratar la solucibén que contiene cloruro magné-
sico con hidréxido clleico para precipitar el hidréxido mag-
nésico en soluble, separar cloruro célcico de la solucidn re-
sultante, tratar la solucibén resultante -con dcido sulférico

para precipitar sulfato cédlcico, separar el sulfato célci-

~16- DR



10

15

20

25

30

co del Acido clorhfdrico resultante y tratar més cantidad de
magnesita con el 4cido clorhidrico.

14.- Un procediwiento de beneficiar magnesita que
contiene una cantidad sustancial de cal, que comprende lixi-
viar la megnesite con una solucién diluida de Acido clorhidri-
co, separar la magnesita de la solucién resultante, tratar al
menos una parte de la solucibn resultante que contiere cloruro
cldlcico con &dcido sulffrico para liberar 4cido clorhidrico ¥y
precipitar sulfato cllecico, separar la solucibn de Anido clor-
hidrico del sulfato cllecico y reciclar la solucibn de Acido
clorhidrico para lixiviar méds magnesita.

15.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 14 gque
comprende tratar una porcién de la solucién de lixiviaciédn,
después de.lixiviar la magnesita, con cal apagada para preci-
pitar hidréxido magnésico, separar el hidréxido magnésico de
la solucién resultante y reciclar al menos una parte de la so-~
lucibn resultante al tratemiento por fcido sulfdrico.

16.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 14
que comprende tratar al menos una parte de la solucibn re-
sultente después del tratamiento con Acido sulfdrico con una
sal de bario soluble en agua pare precipitar sulfato bérico,
separar el sulfato barico, y reciclar la solucibén resultante
para lixiviar més magnesita.

17.~- Un procedimiento de acuerdo con el punto 16 en
el que la solucibn, despuds del tratamiento con Acido sul-
fhrico, contiene Acido clorhidrico y es tratada con carbonato
bYérico pars formar cloruro birico.

18.- Un procedimiento de beneficiar magnesita que
contiene una cantidad sustancial de cal,

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecew

Fu ot
.
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de, representada por el dibujo que se acompaila y para los
fines que se han especificado,
Ta presente memoria consta de dieciocho hojas es-

critas a méquina por una sola cara.

Madrid,
BA.

To 0 &7 6
(Jx b S
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EXPLICACION DE LAS IEYENDAS DE LOS DIBUJOS

Figura 1

= H280, diluido
= Magnesite

Ll

Se separa

A
B
c
D = Magnesita purificada
E

CaSO4 en solucidn

Pigurs 2

HC1 diluido

]

Magnesite

#

Magnesita purificade

H O H a =
H

i

Ca012 en solucidn

Jd = HCL diluido

J' = CeCl, en solucion
X = Magnesita

L = Magnesita purificada

M= CaClQ en solucidn

Figura 4
N = H2SO4 diluido
N = CaCl, en solueidn
0= CaSO4 insoluble @lfg.;? 5555
P = HC1 3 e s



Pigura

U = Ca(OH)z
V = Mgll, en solucidn
X = Mg(OH)2 insoluble

Y = CaCl, en solucidn

Figure 6

Q= BaC12 en solucién

R =HCl + CaSO4 en exceso + 03012 en solucidn

S BaSO4 insoluble

T = HEL +f03012 en solucidn
Figura

2 = OaSO4

AN
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