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Bgta invencidn se relaciona con un méto-
do de produccidn de diemantes a partir de material
carbonosgo. .

Se han producido diamantes sometiendo

5e material carbonoso a enormes preslones esthticas,
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pero el aparato requerido para ejercer estas pre—
siones es nmuy coétoso. Este método de produccidn
de diemantes es conocido por método estitico.

Tambidn se ha propuesto la produccidn
de diamantes sometiendo material carbonoso a eleva-
das presiones y temperaturas generadas con explosi-
VoS,

Ia invencién proporciona un método nuevo
y de fhcil realizacidn del dltimo tipc citado.

E1l nuevo método comprende la sujecibn de
une maga de carbono que no sea diamante, sobre préc-
ticamente la totalidad de una cars por 1o menos de
la miesma, a una onda de chogue explosivamente gene—
rada de amplitud correlacionada de tal maners con
la densidad de dicho carbono que desarrolle en é1 una
temperatura méxﬁmﬁinferior a 2.0002C y una presién
suficiente para convertir por lo menos parte del ci-
tado carbono en diamante y entre 100 y 700 kilo-
bares. Ejemplos de materiales carbonosos adecuados
para su empleo en el nuevo método, incluyen al gra-
fito natural, grafitos artificiales y carbonos gra-
fiticos, coque de petrdleo, coque de carbdn y ne-
gro de humo.

Se comprenderd que la cara de la masa
de carbono sometida a la onda de chogue no es nece-
sariamenteblana, aunque preferiblemente deberd ser-
lo.

Agl, aunque es preferible someter uns
cars de un blogue cdbico de carbono, tal como gra-

fito, & la onda de choque, es también posible den-
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tro del dmbito de la invencidn usar blogues de car-
bano que tengan caras curvadas, 0 incluso bloques eg~
féricos, y someter la masa de carbono a una onda de
choque en més de una cara o inclusgo sobre toda la
suaperficie exterior.

Ia onde de chogue encuentra preferible-
mente la cara plana de la masa de carbono de modo
sustancialmente simulténeo sobre todo el &rea de
dicha cara, habiendo resultado también deseable, a
fin de incrementar el efecto de dicha onda, reflejar-
lg de muevo & la citada masa de carbono degde una ca~
ra plana opuesta a la inicialmente sometida a tal
onda. Lgto puede hacerse por ejemplo apoyando la ma-
ga, de carbono sobre un yunque suficientemente fuer-
te para resistir la onda de choque lo suficilente pa-
ra reflejar por lo menos parte de su energia.

le masa de explosivo que genera la onda
de chogue puede ser contiglia a la masa de carbono o
bien, y en algunos casos eé preferible, puede estar
separada de ella por un hueco o un separador mecini-
camente débil., En este Wltimo caso, es confrecuencia
deseable aplicar la onda de choque a la masa de car-
bono por medio de una placa volante impulsada por el
explosivo. Sin embargo, es importante no colocar una
pantalla rigida de sustancial resistencia mecéniéa
entre el explosivo y el carbono, pues esto es sus—
ceptible de reducir, e incluso evitar en absoluto,
la formacidén de diamante. Preferiblemente, para age~
gurar una méxima produccibén de diamente y facilitar

la recuperacién, la masa de carbono no se encontrari
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confinada, es decir se someterid a la onda de chogue
sobre una cera plana golamente, al tiempo que gueda

sustancialmente libre de degplazarse en la direccidn
de la onda de chogue o en dngulo recto con la misma.

Agi, la masa de carbono puede colocarse
de tal manera en relacién con una maga de liquido,
que Sespués de haberse sometido a labnda de choque
el residuo de dicho carbono guede atrapado en ei ci-
tado 1liquido, del que puede recuperarse ficilmeuie.
Esto se realiza convenientemente sustentado la ma-
sa de carbono y la carga explosiva sobre dicho li-
quido mediante un soporte relativamente endeble que
se hunda bajo el impacto de 1la onda de choque.

Ie clase y cantidad de explosivo reque-
rido para generar la necesaria presidn y temperatu~
ra en el material carbonoso a fin de causar su tran—

giecidn al egtado diamantine, es funcién de la den-
sidad del carbono..Cuanto més elevada sea la densi-
dad del carbono, mayor seri la presibn de chogque
requerida y cuanto menor sea la dengidad del carbo-
no, menor serd la presibén de chogue requerida. Bs-
to se debe a que, como es sabido, la transicidn
es fﬁncién de la presidn y temperatura del material
carbonoso, ¥ a que el calentamiento causado por el
impulso de presidn u onda de chogue es mayor para
un material de baja densidad que para un naterial
de elevada densidad. Por carbono de baja densidad
se entiende un carbono que tiene unes densidad com-
prendida entre uno y 1,7 gramos por cm3. Por carbo-

no de elevada densidad se entiende un carbouno cuya
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daensidad es superior a 1,7. Bs preferible usar rate-
riaies carbonosos que tengan densidades comprendidas
entre 1,0 y 2,0 gramos por cm3. las presiones utili-
zables gson del orden de 100 g 700 kilobares, y pre-
feriblemente de 100 a 500, Egtas presiones son me-
dias y pueden determinarse, por ejemplo, de la mane-
rg descrita en una publicacidn por D.G, Doran, "lsa-
suments of Shock Pressures in Solids", reimpresién
ASHE 62-WA-252 (1962).

Lag requeridas temperaturas y presiones
de choque resultan de la adecuada combinacidén de den~
sidad del carbono y del sistema generador del choque.
La temperatura del grafito que tiene una densidad de
1,0 gramo por cm3 resulta demasiado elevada cuando
se aplica una presidén de choque superior a varios
centenares de kilobares y, por consiguiente, basta
una presidn inferior para producir diemantes en este
casos Con grafito, que tenga densidades de 1,5 a 1,7
gramos por cm3, puede emplearse satisfactoriamente
una amplis gama de presiones, tales como de 100 a
600 kilobares. En el caso de un grafito que tenga
una dengidad del orden de 2,0 gramos por cm3 o supe-
rior, pueden requerirse para a2l fin presiones muy
superiores a 600 kilobares. Asi, los requisitos pa-
rg una satisfactoria sintesis del diamante a par—
$ir de grafito u otro material carbonoso parecen
ser, en primer lugar, que los pardmetros del choque
eg decir presidn, temperatura y duracidn de la pre-
gidn mixima, sean de un orden que permitan la forma-

cibn del diamante y, en segundo lugar, que las con~
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diciones lnmedlatemente posteriores al chogue sean tales

gue permitan que por 1o menos una porcidn del diamente
formado por el choque sea recuperable. 81 la tempersa-
tura del choque es demagiado elevada, es decir supe-
rior a 2.C002C, el diamante formado por tal chogue se
convertird en grafito despuds de haber pasado el cho-
que. Aungue el diamante no es la forma termodinamica-
mente estable del carbono & la presibn de una atmbs-
fera,la transicidén del diamante a grafito no tiene lu-
gar g ritmog medibles a temperaturas inferiores a
1.0002C, A temperaturas superiorss a 2.0002C, la tran-
sicidn es muy répida.

Por la anterior descripcidn, se verd la
posibilidad de aplicar ondas de impulsos de choque o
presibén a carbono o grafito que puedan cambiar su eg-
tado estable desde el designado por Carbono (I) al es~
tado designado por Cerbono (II) o dimmante, en el es-
guema fésico mostrado en la fig. 1 de los adjuntos di~-
bujos., Dz onda de chogue o presidn puede aplicarse
colocando el explogivo junto & la superficie del car-
bono o mediunte el uso de un proyectil , tal como una
placa volante, gue se proyecta contra la superficie
del carbono a fin de transmitir un impulso de pre-
sibén al citado carbono. Ia onda de choque no ha de
dar lugar a que el graffito forme un chorro, pues és—
te tiene el efecto de caléntar excesivamente el mate-
rial. La duracibén de las ondas de chogue o presgidn
aplicadas al carbono en el nuevo método ha gido me-
dida. Varis entre medio y 10 microsegundos aproxi-

madamente, siendo por consiguiente el nivel preferi-



10,

25.

30,

pulso.

Se comprenderd mejor la invencidn con la
siguiente descripeidn y los adjuntos dibujos, en los
cuales: .

Ia fig. 1 es un esquema flsico de car-
bono; y '

| Ias figs. 2 a 7 son secciones iransversa-
les de diferentes disposiciones para su empleo de
acuerdo con la invencidn, a fin de aplicar ondas de.
choque a carbono para producir diamantes. <

- ILa fig. 8 muestre una disposicibn para

su empleo de acuerdo con esta invencidn, en la apli-
cacidn de una onda de chogue a carbono usando hielo co-
mo recipiente.

Las figs. 9, 10 y 11 muestran diferentes
dispogiciones para aplicar ondas de chogue a carho-
no en la produccidn de diamantes de acuerdo con esta
invencibn, cuyas disposiciones no requieren ningin
recipiente.

Ia fig. 12 es una disposicibn para apli-
car una onda de chogue a carbono para producir diaman-
tes, de acuerdo con esta invencidn, cuyae disposicidn
pmplea un yungue. ,

La fig, 13 es una disposicibn gimilar a
la de la fig. 12, con la excepcidn de que {lustra
el uso de una placa volante junto con un yungue.

La fig. 14 muestra una disposicidn gim-
ple de acuerdo con esta invencidn para aplicar una

onda de chogue a carbono en la produccidn de diaman~
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Lo fig. 15 wuestra una disposicibn para
producir diamantes a partir de carbonoc, en la que
éate rodea al alto explosivo.

La fig. 1 muestra las diversas fages Je
carbono que se trazan con presidn en kilogramos por
cm2 como ordenada y temperatura en grados Kelvin co-
mo abscisa. Este esquema es solo aproximadamente co-
rrecto en sus detalles. Ulteriores descubrimientos exps
rimentales pueden tener por resultado una ligera deg-
viacidn del limite entre Carbono I (grafito) y Car-
bono II (diamante). Puede verse que hay una zona en
la que las lineas sscienden hacia la izquierda, que
define el campo de esgtabilidad del carbono II 4 dis~
mante. lediante la aplicacidn de temperstura y pre~
sidn, el carbono I puede convertirse en la forma co~
nocida por carbono II § diamante, como en el método
de esta invencidn. Por este esquema, puede verse gue
a la tenperatura smblente el diamante es la forma
egtable del carbono a presionss supsriores a 13.000
kg por cm2, 4 2.0002 X el diamante es la forna ege-
table del carbono smolo por encima de 100,000 kg. por
cm .

Ta fig. 2 muestra una seccidn transver-
sal de una forma de aparato gue puede emplearse en
el nétodo de esta invencidn para aplicar ondas de
chogue a grafito en la produccidn de dimmantes. Aquel
incluye una disposicidn en la gque se emplea un gene-
rador 10 de ondas planas para generar una onda de

presidn plana que se emplea para detonzr una carga
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de presidn plana es un dispositivo blen conocido en
el arte, explicado y ddscrito, por ejemplo, en un
articulo de J,H. Cook, titulado "Engraving on ketal
Plates by Means of Bxplosive", en el British Journal
of Research, volumen I, pigina 474, publicada en
1948.

21 alto explosivo gtandard pusde ser Gel
tipo, por ejemplo, conocido en el comercio por Com-
posicidn B, que es una mezcla de TNT y ciclotrimeti-
leno~trinitamina (conocida en la industria por RDX).
H] alto explosivo standard se encuentra en contacto
con més alto explosivo 14 que rodea a una muestra
de grafito 16, Tal alto explosivo adicional puede
consistir, por ejemplo, en la ciclotrimetilenotrini-
tramina en un aglutinante pllstico. Bl grafito estd
encerrsdo o contenido a fin de facilitar la rccupe-
racibén. Un recipiente adecuado puede construirge cha
pando la muéstra de grafito con cobre 13 en un egpe~
sor del orden de 0,51 mm. El explosivo 14 se contie-
ne en una capsula cilindrica 20, que puede ger de
vidrio u otro material conveniente. &1 conjunto pue-
de contenerse en cualquier dispositivo protector ade-~
cuado que permita la recuperacidn de carbono, Tal dig-
posicidn puede consistir, por ejemplo, en un tanqgue
22 1leno de arena 24, como se muestra en la fizura.
El residuo, después del tratamiento de chogue, se
purifica por adecunados procedimientos quinmicos o
fisicos conocidos en el arte, para separar las par-

t{culas de diamante.
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Ta fig. 3 ilustra en seccidn transver-
sal otra disposicidn de explosivo y carbono de acuer-
do con esta invencibdn, para obtener 1la temperatura
vy presidn regueridas. Esta disposicidén no reguicre
un generador de onﬁas planas. Se euplean los mismos
niimeros de referencia en la fig. 3 gue en la figu-
ra 2. Un recipiente 20 contiene un material altamcn-
te explosivo standard 14 gue rodea 2 un recipiente
metédlico 18 que encierra el bloque de grafito 16. X1
recipiente metdlico puede comprender un chapado meté-
lico sobre el grafito. Un detonador 26, que 358 inser-
ta a través de un extremo del recipiente 20U para de~
tonar el alto explosivo 14, puede comprendsr una cap-
sula de voladura elécetrica o no eléctrica y de sufi-
ciente solidez. W1 tipo conocido en el comercio por
cdpsulas de voladura eléctrica nimers 5 es adecuada.
Lo totalidad de la disgosicidn mostrada en la fig. 3
puede colocarse en un recipiente de arena,como se
nuestra en la fig. 2, o cualquier otro dispositivo
adecuado que permita la recuperacidn de la mues—
tra.

A modo de ejemplo, perc no de manera 1li-
aitativa, la dimensidn inberior del recipiente 20
puede ser de 5,1 cm de didmetro y 10,2 cm de longi-
tud. Bl grafito situado dentro del recipiente meté-
lico puede tensr 5,1 cm de longitud, 0,95 cm de diéd-
metro y esbar situado sobre el eje de la carga ex-
plogiva, y a 3,01 cm del detonador.

Con referencia de nuevo a la fig. 2, se

inicie el explosivo de onda plana y la detonacidn
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cenerada como resultado determina la detonacidrn del
alto explosivo standard. Este detona tambien al ma-
terial explosivo adicional 14, de manera yue el blo-—
que de carbono recibe uns presidén suficiente para po-
nerlo, en su tovtalidad o por 1o menos en partes del
mismo, en la porcidén del esquema fésico en la gque el
carbono es estable en la forma de diamante. A modo
de ilustracidn de una digposicidn del tipo mogtrado
en la fig. 2, que fué construida de hecho, se roded.
un blogue de grafito de 0,95 cm de didmetro por 5,1
cem de longitud con un cilindro del material explosi-
vo 14, que tenfa un didmetro de 5,1 cm y una altura
de 7,6 ca, Bl alto explosivo standard 12 era un dis-
co de media pulgada de grosor y de un didmetro del
orden de 5,1 cm. Se vera gque el blogue de carhono
o graflto tiene explosivo aplicado por todos los
lados, de manera que se congiguieron la presgidn y
tenperaturas requeridas para convertir el carbono
en cristales de diamante.

La fig. 4 ilustra en seccidn transver-
gel otra disposicidn para conseguir la requerida
combinacibén de presgibn y temperatura. Bste inclu—
ye un generador explosivo 28 de ondas planasg, que
detona a un adecuado alto explosivo standard 29. Bl
alto explosivo 29 se apoya sobre una "placa volante
30, construida de un material adecuado, por ejemplo
metal, cerdmica o plistico, siendo gensralmente
preﬁerido el metal. La placa se sustenta mediante
soportes plésticos 324, 32B, que estén sustentados

sobre un anille metédlico 34. lin una abertura prac—
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ticada en el centro de la anilla, se coloca el mais-
rigl de grafito 36, sustentado sobre un tapdn metdli-
co 38, La base que sustenta foda la anterior estruc-
tura consiste en un disco metdlico 40.

Tras la iniciacidn del generador 28 de
ondas planas, se detona el alto explosivo gtandard
29, después de lo cual la placa volante 30 es pasada
por los soportes plésticos 324 y 32B, cortando los
bordes de la placa desde la porcidn central. £l im-
pacto de la placa volante aplica presibn al carbo-
no 36. La totalidad de la estructura, antes de la
detonacidn, se coloca en un tangue u otro dispo-
sltivo protector, tal como el gue se 1llusira en la
fig. 2. Bn la fig.i se ilustra tawbién otro adecua-
do dispositivo protector. La versibn de la invencidn
estd sustentada por un tablero 42 gque se apoya sobre
un tambor 44 lleno de agua 46. La fuerza de la explo-
sibn rompe el tablero y las partes del aparato son
introducidas en el agua, de la gue pueden recuperar-
ge.

A modo de ilustracibén, las dimensiones
de esta disposicidn pueden ger las sigulentes. Bl
alto explosivo standard 29 tenla 10,2 cm de didme-
tro y dos de grosor. La placa volante 30 era de
aluninio de 1,59 mm de grosor. La anilla 34 era de
aluninio y tenifa un didmetro exterior de 15,2 cmj
el didmetro de la abertura de aguella era de 5,1 cm
y el grosor de la anilla de 5,1 cm. Bl grafito te-
nia aproximadamente 2,54 cm Ge grosor y llenaba la

abertura. Bl disco era también de aluminio y tenia
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15,2 cm de didmetro por 5,1 cm de grosor. El anilln
vy el disco, que pueden considerarse también como
bloques de "apoyo", deben tener una impedancia de
chogue que no sea inferior a la de la muestra a so-
meter a choque. funque se ha mencionado al aluminio,
pueden emplearse tambidn otros metales, tales como
hierro o cobre. Ia formae de estos bloques de apoyo
debe ser tal que absorba el exceso de energia para
facilitar la recuperscibn de la muestra. E1 tipo de
grafito empleado puede ser en polvo, presionzdo o en
forma de bloque.

La fig. 5 muestra otra disposicidn para
aplicar la presidn y temperatura requeridas a un
blogue de carbono para convertir por lo menos una
porcidn del mismo en diamantes. El aparato, que tie-
ne lémisma estructura y funcidn a las mostradas en la
anterior figura, lleva aplicados los mismos nimeros
de referencia. Asi, en la fig. 5 el generador 28 de
ondas planas detona también al alto explosivo stan-
dard 29. En este caso no se emplea placa volante 30.
1 alto explosivo standard estid directamente en con-
tacto con la muestra de grafito 36. También se em-
plean la anilla 34, el disco 40 y el tapdn 38 para sus-
tentar la muegtra 36, E1l metal con que estas:piegas
ge forman puede ser,'por ejemplo, uno de los tipos
anteriormente indicados. Ias porciones del aparato
de la fig. 5 que tienen los mismos nimeros de refe-
rencila mogtrados en la figura 4, pueden tener igua-
les dimensionss. Ta colocacidn del tapdn 38 y del

grafito 36 puede intercambiarse dentro del anillo 34,
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ol se desca, obtenidndose sustancialmente los misgmos
resultados.

En la fig. 6 se ilustra otra disposicidn.
Tas egtructuras de la fig. 6 que tienen la misma
funcidn que lag de la fig. 4 llevan log migmos ni-
meros de referencia. En la fig. &, la nuestra de
grafito 36 se coloca en una cavidad de un blogue 50
muy grande de mgterial fuerte, tal como hilexrro, ¥y
ge sujeta una placa 52 del metal, mediante soldadura
n otro procedimiento, para cubrir la cavidad que con-
tiene & la muestra. EL1 blogue 50 puede apoyarse so-
bre el suelo. Dicho bloque ha de ser suficientemente
grande pare resistir la fuerza de la explosidn. Des-
pués de ésta, la muestra puede recuperarse retiran-
do la placa 52 mediante labrado a miquina o cualguier
otro procedinmiento.

51 se desea, puede emplearge una geome-
tria esférica para aplicar la presidén y temperatura
requeridas por medio de un explosivo. Bsto se mues-
tra en seccidn iransversal en la fig. 7, en la que
muestra de grafito 60 estd en el centro de una es-
fera. La muestra 60 estd encerrada por una caja me-
t4lica esférica 62. El material alto explosivo 64
encierra a la caje metdlica 62 y tiene también una
forma esférica. Bl explosivo se contiene en una caja
esférica 66 que contiene una serie de detonadores 68,
todos los cuales pusden conectarse a una o mis fuen-
tes para efectuar una detonacidén simulténea de los
mismos. Los detonadores se muestran conectados para

une detonacidn simultbinea mediante conexidn a tra-
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vés de un interruptor 70 a una bateria 72.

La fig. 8 es un dibujo que ilustra otra
disposicidn que puede emplearse de acuerdo con es-
ta invencidn para producir diemantes a partir de
grafito. Un generador 74 de ondas planas detona un
alto explosivo standard T76. Lsgto sirve para aplicar
un impulso de presibén a una placa volante 75. Loe
bordes de la place volante cortan de la manera an-
teriormente descrita y dicha placa golpea al carbo-
no, aplicando asi una onda de choque al carbono 84.
Late se encuentra contenido en un adecuado enirante
de un bloque de hielo 86. El recipiente de hielo 86
puede sustentarse sobre una table 88 que se encuen-
tra sobre un recipiente de agua 90.

La placa volante 78 aplica una onda de
choque al carbono y sirve también para introducir
al hielo y al carbono en el reciplente de agua. Con
recipientes metdlicos, ha sido necesario extraer
del recipiente el material gue ha recibldo el im-
pacto despuds de una explosidn y separar luego par-
ticulas de carbono y dismante del material recipien-
te. Con el recipiente de hielo, las particulas de
diamante y carbono se separan més fécilmente, pues-
%o que el hielo se funde y el material sélido con~
tenido en el agua del recipiente 90 puede filtrar-
gse y recuperarse asl ficilmente. E1l agua y el hielo
pueden servir también dtilmente para facilitar una
rdpida refrigeracidn del material después de la ex-
plosidn, de manera que se produzcan menos pérdidas

de diamante debidas al calore.
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La fig. 9 ilustra otru dispogicidn ue
acuerdo con egta invencidn para convertir carbono
en diamantes usando un impulso de presidn de la ade-
cuada magnitud. Bn este caso no se emplea ningin re-
cipiente para el carbono. I disposicidn mostrada en
la fig. 9 permite la directa aplicacidn de una detn~
nacidn a una pieza de alto explosivo standard 93
en contacto con un blogue de carbono 92 no confinado
en ningln recipiente. A modo de ejemplo, se coloca
un conductor explosivo laminar 94 junto a una lémins
de explosivo 93 de composicidn B. Esta se coloca sobr
la parte superior de un bloque de carbono 92. bgte
bloque se coloca sobre un tablero 95, por ejemplo,
que se apoya sobre un recipiente 96 de agua. Iras
la detonacidn del explosivo, se aplica un impulso
de presidn al carbono y a través de éste al table-
ro 95, que eg de suficientéintensidad para romper
el tablero y hundir el carbono en el agua. las par-
ticulas sblidas son filtradas del agua y las par-
ticulas de diamante recuperadas del material sbli-
do.

& modo de ilustracidn, la tabla I mues-
tra algunas dimensiones tipicas y presiones y tem=
peraturas aproximadas, obtenidas en el carbono al
emplear la digposicidn mostrada en la fig. 9. lLas
temperaturas son valores medios calculados sobre
la base del conocimiento corriente de los parime—
tros termodinémicos del carbono. Por tempzsratura
media, queremos indilcar el promedio de temperatura

sobre un volumen gue es grande en comparacldén con



la escala de lag inhomogeneidades de densidad del

carbono. Los valores de presidén son tembién valores

mediog.
TABLA I
Densidad | Grosor _ Presidn Temperatura
del carbo- Explosivo {kilobares) 2C.
no (om)
granos/cm3 Superior| Inferic} Supericd Inferlod
' 1,68 Comp. B 150 | 100 650 | 500
, 0195 2,54 cm
< Comp. B 150 80 650 .| .400
1.68 1,91 2,54 cn
1.68 1,91 Comp. B 150 100 650 500
5,1 cm
5e La fig. 10 es un dibujo en perspectiva
que ilustra otro método y aparato para convertir
carbono en diamante sin empleo de ningln recipien-
to. Lo disposicibn del explosivo mostrada en la fi-
gure 10 constituye lo que en la literatura recibe la
10. denominacidn de generador de ondas planas en "rato-
nera'. 3e colooépn detonador 97 en un extremo de
una "linea" de explosivo laminar 984, que estd en
en contacto con una "1inea" de metal 98B. Ia "linea®
combinade 98A, 98B se coloca Jjanto a un borde de una
15. combinacién "laminar" y forma un &ngulo con la mis-

ma, La combinacidn laminer comprende un explosivo

laninar 1004 en contacto con una 1limina metélica
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100B. la combinacidn laminar 1004, 1OOB estd por en-
cimg y formando un 4ngulo con el explosivo 102 de
composicién B. Bl explosivo 102 de composicidén B

se apoya sobre un blogue de carbono {grafito). 104.
EL blogue de carbono 104 se apoya sobre un table-

ro 106 gque descansa sobre la parte superior de un
recipiente 108 lleno de agua. 81 explosivo 98A es
detonado por el detonador 97 y junto con la linea
metdlica 98B genera una explosidn lineal que 3o des-
plaza descendentemente por la limina de explosivo
100A. La progresibn de la ignicidn a través ce la
limina 1004 es tal que la ldmina 100B es impulsa-
da contra la esterilla 102 de composicidn B de tal
manera que toda la superficie superior de 1z com=-
posicidn B es detonada simultédneamente para gene-
rar una onda plana.

La onde plana se aplica al bloque de
carbono 104 proporcionando la presidn y tempcra-
tura requeridas para convertir una proporcidn sus-
tancisl del grafito en diamante. Ia fuerza de la ex-
plosidn rompe el carbono y lo hunde en el recipien-
te de agua 108. la recuperacidn de las particulas
de carbono se efectla filtrando el material sblido
del agua o por evaporacidn de &sta del residuo sd-
1ido o mediante cualguier otra disposicidén adecue~
da para obtener la deseada separacidn.

La tabla II ilustra algunas dimensiones
tipicas, presiones y temperaturas aproximadas que
tuvieron lugar en la préctica dela invencibn utili-

zando la disposicidn mogtrada en la fig. 10. Como



en el caso de la tabla I, las temperaturas son valo-
res medlos calculados ¥y las presiones son valores
medios medidos.

I ABLA II

J

ensidad | Grosor | Bxplosivo Presibén medida Temperatura calcula-~

arbono (em) (kxilobares) de 2C.

%;i?os Superior Inferioe Superior | Inferior
1,68 0.95 C%?pgféz%g? 240 150 1000 550
1.68 1.91 Gg?ga Em 240 120 1000 | 550
1.68 1.91 TEI’Q' 5!1?1?1 o 160 100 700 500

5. Ta fig. 11 ilustra otra disposicidn para aplicar
un impulso de presidn de onda plana a un blogue de
carbono con el fin de producir diamanteg a partir
de aquel. En este cago se emplea tambidn el genera-
dor de ondas planas en ratonera, counsistente en el

10. generador de ondas lineales 984, 98B, 1004, 100B y
la pieza de explosivo 102, con el fin de estable-
cer una detonacidn de onda plana. Una placa volan-
te 110 sugenta al explosivo 102 de composicidn B.
La placa volante, gue puede construirse un metal

15. tal como acero de 2,54 mm de grosor, estd susten-

tada por 4 miembros de sustentacidn, de los cuales

solo se muestran 3, los 112, 114 y 116. Un blogue
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de carbono (grafito) 118 sirve de soporte a los
miembros de sustentacidén. B1 carbono a su vez pue-—

de apoyarse sobre una tabla 120 colocada gobre un re-
cipiente de agua 122, o bien puede suspenderse de
cualquier otra manera adecuada. Sras la detonzcidn
del generador de onda plana, la placa volaunte apli-
ca ung onda de presidn plana al carbono 113, que ge-
ners suficiente presidn y temperatura pars que el
carbono sea transportado desde su estado de Cerbono

I a su estado de Carbono II o diamante. Ia explosidn
lleva al carbono al interior del rescipiente de agua
122. La recuperacidn se efectia por filtracidn o eva-
poracidén a fin de conseguir el material sdlido del
agus..

A modo de ejemplo, se sustentd una placa
volante de acero de 2,54 mm de grosor mediante 4 so-
portes-de 2,54 cm de longitud sobre un blogue de
carbono que tenfa 9,55 mm de grosor. Bl carbono te-
nia una densidad media de 1,58 gramos por cm3. Se em-
pled une pisza explosiva de composicidn B de 5,1 em
de grosor. Las presiones superior e inferior pro-
mediaron aproximadamente 300 y 160 kilobares respec-
tivamente, y las temperaturas medias superior e in-
ferior calculadas fueron de 1300 y 7002C. respecti-
vamente .

Lz fig. 12 nuestra otra disposicidn que
puede emplearse de acuerdo con esta invencidn para
producir diamantes a partir de grafito. Un genera-
dor 124 de onda plana detons una pleza 126 de alto

explosivo standard. hsta se encuentra sustentada so-
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bre un blogue de carbono 123. El carbono estd colo-
cado sobre un yungue o placa de apoyo 130. la placa
de zpoyo puede descansar sobre una tabla 132 o pue-
de sustentarse de obtra manera sobre un reciplente
de agua 134.

E1l funcionamiento de esta disposicidnm
eg esenclalmente igual al anteriormente descrito,
es decir se aplica un impulso de onda de presidn al
grafito cuando se detona el explosivo 126, cuyo im-
pulso comprime al grafito lo suficlente para ele-
var su temperatura y densidad al estado de disman-
te. El yunque o placa ¢ metal, tal como acero, en
el fondo del carbono, opera reflejando la onda de
chogue de nuevo hacia el material. Esto significa
que puede elaborarse una muestra mis gruesa de car-
bono usando la misma cantidad de expldésivo. Aungue
el miximo de la onda de choque disminuye al despla~
zarge a través del material, la reflexidn desde el
yuangue 130 la acunula de nuevo de manera gque el ma-
terisl adyacente al yungue recibird también una on-
da de chogue reflejada que aplica suficlente presidn
vy ‘temperatura pars convertir el material prdximo al
yunque al estado de diamante. Un efecto adicional
&L yunque es el de prolongar el impulso de presidn
sobre un volumen sustancial de la muestra. |

A modo de ilustracidn de prictica efec-
tiva de la invencidn mostrada en la fig. 12, se co-
1006 sobre un yungue de acero un blogue de carbo-
no que tenfa una densidad de 1,68 gramos por cm3 y

que presentaba un grosor de 2,54 cm y 25,4 cn2. 33
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einpled un explosivo de composicién ¢-2 que tenia
aproximadamente 2,54 cu de profundidad y 228 cm2.
Se utilizd un zenerador de onda plana del tipo mos~
trado en la fig. 10,

La fuerza de la onda de choque obtéﬁida
fué eproximademente de 250 kilobares en le parte
superior del blogue de carbono y de 120 kilob;fés
aproximadamente en la parte inferior, que avmentd
2 unos 200 kilobares tras la reflexidn del chogue
desde el yungue. 'fj'

Ta fig. 13 es sustancialmente idéatica
a la fig. 12, con la excepcidn de gue mueswra el
uso de una placa volante 136 junto con el yungue
130. Bl generador 124 de onda plana detona a la
pleza de explosivo 126, gue lleva a la placa vo-
lante 136 contra el blogue de carbono 128. Este
se encuentra sustentado sobre un yungue 130 que
a s vez estd apoyado por un tablero 132 situado
gsobre un reciplente lleno de agua 134, para faci-
litar la recuperacién del diémente. Apzrte del Lm~
pulso de onda de choque aplicado por una placa Vo-
lante, los fendmenos que se producen son los deg-
critos a propdsito de la fig. 12.

La fig. 14 ilustra la disposicidn més
gencilla que puede emplearss para producir dia~
nantes a partir de material carbono de acuerdo
con este invencidn. Se coloca un detonador 140
gobre una superficie de un explosivo laminar 142.
&1 explosivo laminar se apoya sobre un blogue de

carbono 1l44. E] blogue de carbono descansa sobre un
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tablero 146, que puede ser un yunque si se desea.
figte puede revosar sobre un reciplente de recupe-
racidn 1483.

g fig., 15 ilustra en seccldn trancver-
sal otra disposicidn que puede emplearse en esta
invencidn. Un recipiente 150 encierra al carbonc
152 en el centro del cual ge coloca la canbtidad re-
querida de alto explosivo 154. Un detonador 156 se
sitda a través de una adecuada abettura en el re-
cipiente 150 en contacto con el alto sxplosive 154.
Ll alto explogivo, al detonarse, aplica un lmpulso
de presibn al carbono circundante,y si el impulso
de pregidn es de la adecuada intensidad, convier-
te una porecidn del carbono en diamante.

Lo produccidn de diamantes obtenidos
varfa con el método preciso de la inveneidn gque
se emplee. las variaciones ge deben no solo a la
téenica empleada sino tambidn al tipo y densidad
de materisl carbonoso y al tipo y cantidad de ex~
plosivo. Asil, se han obtenido produccionss de has-
ta 40 quilates usando la geometria de la fig. 11
y bloques de carbono de 12,7 cm x 17,8 cm x 0,95 cm
con una densidad de 1,58 gramos por cm3. Zmpleando
la geometria de la fig. 11, bloques de carbowmo de
25,4 em x 25,4 cm x 1,27 cn y de una densidad de
1,68 gramos por cm3, el 9,3% del material recupera-
do era dismante utilizable.Bmpleando la geometria
de la fig. 10 y un blogue de carbono de 12,7 cu x
17,3 cm x 0,95 om,con ung densidad de 1,38 gramnos

por cm3., se recuperaron aproxinadamente 3o quila-
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tves de dlemante. Utilizando la geometria de la fig. 9
y un blogue de carvono de 12,7 cm x 17,8 cm x 0,95 cm
y una densidad de 1,58 grawmos por cmj, se recuperzron
aproximadamente 18 gquilates de diamantes utilizsbles.
5. Bn lag versionss de la invencidn rue han
sido construidas y wtilizadas, las particulus recu-
peradas han sido positivamente ildéntificedas coio dia~
mante mediante medicioneé por difraccidn de rayos L y
difraccidn electrdnica.
15. ¥ o0 % 4
Degcrita suficientemente la naituvclezma
del inveumo asl como la manera de realizario 2n la
vrdeotica, debe hacerse constar que las disposicio-
nes anteriormente indicedas son susceptibles de mo-
15. dificaclones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. Tambidn se hace coastar que
el invento corresponde a una Solicitud de Patente
pregentada en Norteamdrica con fechz 12 de octhu-
bre de 1.963 n® 313.049, acogiéndose, por lo tanto,
20. a los beneficios gue conceden log Conveniog Inter-
necionales en vigor, siendo lo gue consbtituye la
esencia del referido invento y por lo gue sz go=-
licitva Patente de Invencidn por 20 afios en Bspalias
WMETODO PARA I.A PRODUCCION DE DIAMAHTE 4 PARTIR DE
25. OTRA FORMA DE CARBOO"; caracterizéndose por lo si-
guiente:
12 - Método de produccidn de diamante
a partir de otra forma de carbono mediante ld?ujen

cidn de una masa de dicho carbono, gue no sea dia-

(&)

39, nante, a una onda de chogue exploslvamente generada,



5e

10.

15,

20.

25

30,

caracterizado porque la citada masa es sometida, so-
bre précticamente la totalidad de una cara por lo me-
nos de la misma, a una onda de chogue exjloalvanente
generada de amplitud de tal manera correlacilonada con
la densidad del citado carbono gue desarrolla en el
mismo una temperaturs mixima inferior a 2,0009C y
una presibn suficiente para convertir purte por lo
menos de dicho carbono en diamante y comprendida en-
tre 100 y 700 kilobares.

28 ~ Método segin la reivindicacibn
18, ceracterizado porgue la citada masa 8e carbo-
no es sometide a dicha onda de choque de modo sus-
tancialmente simultdneo gobre la totalidad de una
cara por 1o menos de la misna.

g -~ Método segin las reivindicacioms

12 § 28, caracterizazdo porgue la citada masa de car-
bono tiene una cara sustancialmente plana y es some-
tida a la mencionada onda de chogue sgobre la ciba-
da cara.

48 - Método segln la reivindlcacibn 38,
caracterizado porgue la referida .onda de chioque
es aplicada a la cara sustancialmente plana de la
mencionade masa de carbono por medio de una placa
volante explosivamente impulsada.

58 - Método segin las reivindicaciones
32 § 48, caracterizado porque la citada onda de
choque es reflejada a la citada masa de carbono deg—
de la cara opuesta a la iniclalmente sometida a di-
cha onda de chogue.

62 - iidtodo segin cualquiera de las
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reivindicaciones 3% a 52, caracterizado porgue la
mencionada masa de carbono se encuentra sustancial-
mznte sin confinar.

78 - Hétodo segln cualquiera de las rai-
vindicacionss 12 a 52, caracterizudo porgue dicha
masa e curbono eég colocada de tal manera en rela-
cibn con una masa de liquido que, dewspuds de que la
referida masa de carbono ha sido sometida a la onda
de chogue, el residuo de tal carbono gueda atrapa-
do en el mencionado liguido.

ge - Ii¥todo geglin cualquisra de las vei-
7indicacionss 18 a 7%, caracterizado porgue dicaa
naga de carbono slene una densidad inicial compren-
dida entre 1 y 2.

98 - uétodo megin cualguiera de las roi-
vindicaciones 12 a 3%, caracterizado porque la pre-—
gi6n Jesarrollade s n la mencionada masa de carbono
estd comprendida entre 100 y 500 kilobares.

108 - iiétodo ssglin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 9%, caracterizado porgue la nen-
cionada masa de carbono es sometida a dicha onda de
chogue durante un tiempo comprendido entre 1/2 y 10
microsezundos.

112 - liétodo para la produccidn de diaman-
te a partir de otra forma de carbono, tal y como que-
da substancialmente descPito en la presgente liemoria
e ilustrado en los dibujos adjun-tos.

Bsta Momorio consta de ventisiste o
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