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Este invento se refiere gl blanqueado y refi-
nado de las arcillas, y mis particﬁlammte a un mdtode
para tratar arcillas que aumente su brillaentez y conser

, ve sus propiedades flsicas desesbles,
5e Las arcilles, partioulammente los caolines re
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finedos, se emplean en una variedad de wsos tales como
cargas de relleno ("fillexrs") y agentes de pulimento -

4., .
Y -

o

finel en papeles y cartones, como ingredientes bisicos
¥ como cerges de rellenc pare el moldeo de productos -
el¥ctricos y otros productos cerdmicos o pldsticos, y
como agentes de pulimento final en wna diversidad de -
artlculos. Para que resulte adecuado en estas aplicacig
nes, es importante que una arcilla sea altamente refle-
xiva, esto es, que posea un slto grado de brillo al ser
medido sobre la base de porcentaje de reflactencis lumi
nosa. Es tambidn importente que la arcills ofrezce una
viscosidaed gl cizallemiento baja y uniforme para pemi-
tir un proceso de trabasjo dptimo y reproducible en el -
momento de la utilizacibn; las cargas eldctricas sobre
las partlculas de la arcilla afecten a la viascosided, ¥y
han de retenerse en la mayor extemsidn posible,

Como quiere que las arcillas seghn se obiienen

de las fuentes natureles son normelmente incoloras, se ha .

hecho necesario abrillantarles mediesnte blanqueos, y el

gran volumen en lgutilizacidn de arcillas ha sgido un gran

incentivo para los qulmicos que han desarrollade un con-
siderable esfuerzo de investigacidn en el establecimien-
to de mdtodos de blanqueo para las mismas. Asl, se han -
aplicado a este problema de blangueos oxidentes, por =
ejemplo mediante agentes. blanqueantes de cloro tales co

mo el Qidxido de cloro, los hipocloritos y similsres, y

los blanqueadores de oxigeno activo como el perdxido de
hidrdgeno, el perdxido sddico y los perdxidos orginicos,

esl como 1o han side los blanquesdores reductores tales
como los oxalatos y los compuestos sulflricos en estade
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Es realmente sorprendente que teles esfuerzos

de baja oxidacidn,

no hayan eportedo una tdcnica de blanqueo que proporcio
ne el alto grado de brillo en las arcillas que se desea,
conservando al propio tiempe las deseables propiedades
fisicas que las mismas poseen. Aun cuando se ha observa
do que los blanquesdores reductores son por lo generesl
Superiores a los blanqueedores oxidantes en esta aplica
¢idn, incluso los mhs deseables de estos agentes han de
jado de proporcionar les caracterlsticas buscadas en la
arcilla blanqueada final. Ademds, el procedimiento rea-
lizado con tales agentes ha resultado dilatedo y costo-
0. )

Una caracteristica del presente invento ez la
de proporéionar un sistema de blangqueo de arcillas que
se sdapte a un proéeso continuo y de bajo costo y que -
proporcione asimismo un grado de brillo en les arcillas
que resulte satisfectorio para los fabricantes de papel,
moldeadores de productos cerdmicos, productores de agen-
tes de apresto y pulimento, y similares.

Se ha comprobado. actualmente que es posible -
blanquear una arcilla hasta un grado de brillantez no su
perado por ningim mdtodo eamterior, mediante un nuevo pro
cedimiento que, pese & su efectividad en el blanqueo, no
reduce sensiblemente las propiedades de la arcilla. Bstos.
fines deseables se cumplen preparando una pasta acuosg -
que contiene una arcilla en una proporcidn de wn 5 @ un
75 4 y, de preferencia, de un 15 a un 35 %, afiadiendo =
ests mezela un bisulfito alealino en cantidad tal que -

proporcione 0,350 & 2,802 y preferentemente a 1 & 2,252
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Kgs. de bisulfito por 50 \gs/l iua.
hidruro slcelino a esta mezcle en oentidad necesaria pg
ra proporcioner de 62,65 a8 500,4 y preferentemente de -
180,14 a 410,32 gramos aproximedsmente del borohidruro
por Pm. de arcilla, agitando la mezcla suavemente duran
te cierto tiempo para efectuer el blanqueo de la arcilla
¥, & continuacidn, lavando le arcilla para liberarla de
los reactivos blangueentes y productos de reaccidn resi-
duales. Este proceso se lleva & cabo & un valor pH de -
aproximademente 2,5 a 4, ¥y de preferencia de 3 a 3,5, -
Cusndo es necesario, se emplean 3cidos minerales tales
como dcido sulflrico y otros para obtener este valor pH.
La temperatura utilizada para la operacidn es de, sproxi
mademente 4,44 & 93,33 C2, y, preferentemente, de entre
21,11 y 82,222 ¢, '

En nuestro procedimiento, se utiliza el bieulfi
+0 en una centidad de 5,6 veces aproximadamente la canti-
dad de borohidruro, dentro de las proporciones arriba in-
dicadas, El uso de un volumen sensiblemente mayor no me-
jora la sccidn de blanqueo, ¥y si se utilize un volumen -
menor se obtendrid un menor blanqueo del que se hubiera -
conseguido con la cantidad dada de borohidruro,

Este procedimiento proporciona une arcilla blen
queada qué posee un grado superior de brillo del que epo¥’
ta cualquiers otre de los sistemas conocidos por nosotros.
La excelencie de este blanqueaniento es totelmente ines-
peradas cuando se emplea borohidruro solo, en las canti-
dades aqul sefialadas, en un intento de blanquear arcills,
no se obtiene un smento sensible de brillo, ¥y en algunos
cesos el brillo se reduce, Esto, pese al hecho de gque el
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borohidruxo sddico es conocido como agente blanqueador
reductor para glgunos materiales, De igual modo, el bi

sulfito solo no proporciona una mejora del brillo,
Por otra parte, aunque pudiera teorizerse en
5. el sentido de que el borohidruro sddico y el bisulfito
sddico podrlen reaccionar para formar el conccido hidro
sulfito sddico, agente blenqueador de la arcilla, la -
edicidn directa de hidrosulfito sddico & lg arcilla co-
mo blangueador proporciona un grado notablemente infe-
10. rior de blanqueo que el que sporta el presente procedi
miento, incluso cuando se emplea una cantidad notable-
mente meyor de hidrosulfito del que tedricamente se -
formaerls mediante la reaccidn de las cantidades aqul -
sefial adas de borohidruro y bisulfito., De hecho, los in
15. tentos realizados pars conseguir la intensificacidn del
brillo de la aroeilla obtenido por el presente procedi-
miento, mediente adicidn de mayores cantidades de hidro
sulfito, reducen en rezlidad dicho brillo y den como re
sultado una degradacidn no Qdeseable de la arcilla. Adee
20, mds muy &l contrario de lo que hubiers podido esperarse
sl €l mecanismo de blanqueo sé operase simplemente me-
diente formacidn de hidrosulfito, el procedimiento obje
to de este invento consigue su efecto de blanqueo mas -
ripidamente gue el hidrosulfito. Betos factores no son
25. susceptibles de una explicacidn simple.

La arcilla blanqueade por el presente procedi-
miento ‘es un silicato de aldmina hidratado, preferible-
mente caolln., Pueden traterse otras formas de arcillas
de silicato hidratado de allmina, por el presente procg

30. dimiento, por ejemplo las bentonitas, las montmorillong
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tas ¥y simllares, y se pretende incluir a estas arcillas
dentro del campo que abarca este invento.

Normaglmente, se prepara la arcilla para su
blanqueo con un bafio que se reglizas dispersanso la arci
lla en ggue, por ejemplo con gyuda de un cdustico o wn
fosfato tal como hexemetafosfato sddico, y lavindola pag
ra extrazer las impuregas sillceas como arens, mica y ~
otras. Es este un tratamiento general utilizado en el -
blanqueo de arcillas pars reducir la cantidad de blan-
queador precisa y para limpisr la arcilla. La ereills
lavada presenta un color que depende de su grado, y este
color puede oscilsy entre un gris azulado y un canela,
hasta incluso llegar casi al blanco.

Como primer paso en el presente procedimiento,
se mezcla ls arcilla con agus para proporcionar una mege
cle que presente uns concentracidn de arcilla de eprdxi-
madamente 5 & TS5 %, y de preferencis de 15 a 35 % aprdxi
mademente, en peso dé arcilla en el agua. Se treta des-
puds esta mezcla pastosa mediante adicidn e la misma de
un bisulfito glcalino en cantided suficiente para propon-
cionar 350,28 a 2802,24 aprdximedamente, y, de preferen-
cia de 1000,8 a 2251,8 gremos de bisulfito por Tm. de ar
'cilla. Puede introducirse el bisulfito en cuslquier for-
me flsica, aunque se preflere introducirlo seco. Cuando
se usa metabisulfito, Na,S,0:, se convierte en solucidn
acuosa mediante adicidn de ggua &l bisulfito normal, Ne~
HSO,. Asl pues, puede emplearse cuslquiera de estos bisul
fitos. Sdlo importa que el bisulfito se halle en solucidn
en la fase acuosa de la mezcla arcilloss, y puede intro-
ducirse en forma sdlida, en forma pastosa o en solucidn
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dado que se disuelve en el sistema Bcuoso, ASimbemo,
pueden emplearse agentes adicionales dtiiles en disper
sar la exrcilla, por ejemplo fosfatos comunmente utili
gados en el proceso de la arcilla.

Los bisulfitos que se ha comprobado, son par
ticularmente Wtiles en este procedimiento son los bisul
fitos de metal alcalino, de metal slcalino-tdrreoc y los
amdnicos, particularmente los bisulfitos sddico, potd-
sico, 1ltico, magndsico y emdnico, y mds particularmen
te los bisulfitos de metal alcalino, Los bisulfitos pue
den llevar asociados volimenes importantes de sulfitos
de anonio o0 uno de estos metales sin detrimiento alguno;
al velor pH de las presentes soluciones, el sulfito se
convierte en bisulfito.

El borohldrido slocalino es un sdlido, y normale
mente se introduce en esta forma, ya que en soluciones -
acuosas tiende a descomponerse. Es posible, sin embargo,
introducir este reactivo en su solucidn acuoss Siempre qu¢

se manténga el valor pH de la solucidn ligeramente alca~
lino antes de la utilizevidn mediante edicidn de un ma~
terial alcalino inerte tal como hidrdxido sddico, carbo-
nato sddico y similares. Los borohidruros alcalincs pre-
ferentes para utilizar aqul son los borohidruros de me-

tal alcalino, particularmente los borohidruros sddico y

.potdsico, si bien puede emplearse cualquier borohidruro

alcelino soluble en agna, por ejemplo borohidruro y si-
wileres.

El borohidrure alcalino se utiliza en la pro-
porcidn 62,65 a 500,4 y de preferencia de 180,14 a 410,32
gramos, aproximademente por Tm. de arcilla. Normalmente
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no se usa mis de aprb%imadamenté wne, parte en peso del -
borchidruro por cada 5,6 partes en peso del bisulfito,
Es importente hacer observar que la utilizacidn de es-
tes cantidades de borohidruro, o incluso mayores, en —
gusencia del bisulfito, es inéfectiva parza lograr un -
blanqueado positivo de las arcillas.
| La temperature empleada en el curso de este

proceso osclla de entre temperaturss ambientes hasta -
aprdximadamente 93,33 ¢ ¢, y, de preferencis entre 2,110
C, y 82,22 ¢, aprdxinadsmente. Cuendo se emplean tempe-
returas elevades dentro de esta graduacidn, la operacidn
de blanqueo y refinamiento se realiza rdpidamente, de mo
do que es especialmente apropiado para una operacidn con
tinua, La operacidn efsctuada a tehperams n3s bajas,
dentro de la graduacidn indicada es, sin embargo, parti-
cularmente Wtil en aquellos casos en que no se desea ing

talar equipo de calentamiento o cuando existan otras ra~-

zones de trabsjo. Rl operar por encima de unos 93,332 C,
tiende a descomponer los reactivos positivos del sistems

¥s por consigulente, ello resulte econdmicamente indesee~

‘ble. Por otra parte, uns de las principales ventajas Qe

este procedimiento es su disposicidn pera blanguear y re—.
fingr arcille & temperaturas que se dan en el agua sumi-
nistrads incluso dursnte el tiempo frio, Asl, resulta po-.
sible blanguear arcille mediante el presente procedimien—-
to incluso con agua que presente una frialdad de hasta -
aprbximadammfe 4,44 9 C, temperaturas que se dan en el
ague en ciertas comarcas.,

Se mantiene ol pH del sistema reaccional en -
2,5 a 5 aprdximademente, y, Qe preferencia en gprdximada~.
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aproximado de 2,5 da como resultado la disolucidn de

centidades importantes de ion de aluminio procedente

de la ércilla, en tanto que cuando se lleva a efecto

la reaccidn por encima de un valor pH 5 aproximadsmen
te se reduce el brillo de le arcilla blangueada, Cuan
do es necesario, se afiaden ¥cidos mlinerales, de prefe
rencia dcido sulilirico para ajustar el valor pH a los
niveles expuestos.

La concentracidn de la mezcla arcillose du~
rente el proceso no es crltica, Es desegblem no obge
tante, disponer de una concentracidn de arcillas y agen
tes de blanqueo lo mhs elevada posible, que presente
un contascto de reactantes eficaz y uniforme, y a tal -
fin, se prefieren concentraciones de 5 a 70 %, y, me-
jor adn de 15 a 35 4, en peso de srcills.

El proceso de este invento se lleva a efec-
to de modo continuo o en tandas, y en cuaslquiera de -
los casos rdpidamente. Esta velocidad de la reaccidn
puede ser la razdn de la excelente conservacidn de -
las propiedades flsicas de le arcilla, por ejemplo -
la conservacidn de las propiedades reoldgicas de la
misma. Se ha observado ¢ue el proceso completo se
reglize en unog 30 minutos & 21,11 8 C., ¥ sdlo en
unos 20 minutos 2 48,88 ¢ ¢, mientras que la misms
operacidn mediante 105 precedimientos antigucs solls
tomer el doble de tiempo para obtenerse un blanqueg
do pleno.

. Las diversas etapas del proceso se llevan &

cabo con una agitacidn suave para asegurar un contacto
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Intimo de los reactivoe entre sl, y con la arcilla, E1
lavado de la arcilla tratada se efectla nommalmente con
agua, annquel pueden afiadirse syudas de tipo comdn, tales
como jabones; detergentes y similares, y otros medios de
lavado, por ejemplo alcoholes, La separacidn de la arci-
1la del llgquido de lavado se consigue mediante procedi-
mientos ordinarios, tales como filtrado, centrifugacidn,
prensado, y similares, La arcilla puede secarse despuds
de su separacidn del liquido acuoso u otro medio lavador,
si asl se desea, a una temperatura y una presidn que su-
primirin pricticemente todo el agua. En ciertos casos, se
desea utilizar la arcills en forme pastosa, y entonces no
se seca la arcilla.

Se hacen constar los ejeamplos que siguen a mo-
do de ilustracidn tan solo, ejemplos que no tienen por -
objeto limitar el alcance del presente procedimiento en
modo algtmo'.

EJEMPLO 1 - Preparacitn de muestras de srcilla

para blangueo,

Se dispersd caolln crudo, tal como se obtuvo -
de la mina, en agua que contenle aproximasdamente 0,1 %
en peso de hexemetafosfato sddice para obtener una mez-
cla acuosa que contenle aproximadamente un 30 % en peso
de arcilla cruds. Esta megcla fud sgitada en wn agitador
de alta velocidad durante 30 minutos, despuds de lo cual
se pasd & un recipiente espacioso, se diluyd hasta dar -
ung mezcla pastosa con un 20 % de sdlidos y se dejd se-
dimentar durante 20 minutos. La suspensidn formeda fud
sometids a decantecidn y conservada, mientras que se
desprecid el material sedimentado. Se dejd despuds sedi-
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mentar la suspensidn durante 48 horas, y el material -

precipitado o sedimentado procedente de la misma fud
conservado para los estudios de blangueo, Se secd este
material durante tode la noche a 80-100 @ C, dendo una
nuestra standard de la denominada arcills clasificade
para utilizacidn en los experimentos siguientes,

BEsta arcills de caollin clasificada tenla wn

brillo por reflectencia de un 83,1 % & 458 micrones se

gin la escela de brillo GE. F1 instrumento empleado pa
ra este medida fud un Espectrofotdmetro espectrdnico -
de Bausch y Lomb; 505; los valores de brillo que en a-
delante se mencionen se determinaron todos mediente eg
te instrumento,

EJENPLO 2

Se diluyeron 100 gramos de la arcilla clasifi-
cade procedente dél Ejemplo 1, en 400 g. de agua, agitan
do suavemente. Se ajustd el valor pH de la mezcla 3 3,3
con dcido sulfdrico, y se elevd la fsemperatura de la mez

.cla a 48,888 C, Se mantuvieron entre pH y temperatura -

durante todo el experimento. Se afiadid e la mezcla 0,138

g. de metebisulfito sddico (1381,1 por Tm. de arcilla) y

se disolvid, agitendo, en pocos segundos. A continuacidn,
se afiadid a la mezcla 0,025 g. d¢ borohidruro sddico -
(25072 por Tm, de arcilla) y la mezcla resultante de or-
cilla en una solucidn del metebisulfito y borohidruro se
agitd suwavemente durante 30 minutos, Se separd despuds

le arcilla de -1la masa de la solucidn blanqueadors medism-
te un filtro y se lavd con agua a la temperaturs ambientey
despuds de lo cual se secd a 100¢ ¢ en un horno. |

El brillo de la arcille antes de la operacidn
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de b]_.anqueo era de 83,1 %, en tento que a continuacidn
del blanqueo fud de 87,9 %. Este mejora fud muy notable;
2 -simple vista puede apreciarse unz diferencia de 0,1 ¢
en brillo, y una diferencia de 0,5 % es importante en el
comercio de arcilla. Por otrs parte, la arcilla resul tan
te de la operacidn de blanqueo presentaba une viscosidad
al cizallemiento baja y uniforme, lo que ls hacla apropia
da pare ugo como "filler" en papeles y como agente de pu—
limento o apresto, asl como ingrediente de moldeo en la
preparacidn de material eldetrico y otros productos, de
tipo cerdmico y pldstico,

EJHIPLO 3 '

Sé 11evd a efecto el procedimiento descrito en
el Ejemplo 2, en una serie de experimentosm en los que la
temperatura del blangueazdor se varid entre 21,11 y 66, 32eC,
Tos resultados de estos experimentos se relecionan en la
Table I sigulente:

TABLA T
. Brillo - 4 Reflectencia GE
Temperatura 8 C {arcille no blangueads 83,1 )i
2,11 ’ 85,6
37,66 | 85,9
48,88 2 C, 87,8
60 4 ¢, 87,0
71,11 4 ¢, 87,0
82,22 4 0, | 85,9

Com¢ queda demostrado por este Ejemplo, el bri-
1lo de lz arcillzs depende de la temperatura a la cual se
lleva a efe'c'l:o la operacidn de blmqueo, consiguidndose
un brillo dptimo a aproximedamente 48,88 2 C, mientras -



que desciende el brillo ligeramente & uno u otro lado
de ests temperatura. Efectudndose la operacidn a -
4,442 C, se blanquea agimismo la arcilis hasta conse-
guirse un brillo mds elevado que el que poseyera antes
5e de la operacidn de blengueo, lo mismo que sucede a -
temperéturas de 93,332 C. No obstante, la graduacidn -~
preferida pera el blanqueo es de 21,11¢ C, a 82,222 C.
aproximadamente. ' '
EJMPLO 4

10. Se 1levd a efecto el procedimiento del Ejemplo
2 empleando concentraciones varias de bisulfito sddico y
borohidruro sddico. Los resultados de estos experimentos
gparecen en la sigulente Tabla II:

TABLA IT

15, Concentraciones quimicas.,
(Bxpresadaes como gremos por Tm) Brillo - Reflectancis GE
Bisulfito sddico Borohidruro gsddico (Arcilla no blangueada 83,15

350,28 ' 62,65 84,0
690,55 125,1 85,5
1000,8 180,14 86,3
20 1381,1 250,2 87,8
1801, 44 320,25 87,1
2251,8 410,32 86,6
2802,24 500, 4 85,9
5 Segln demuestra este Ejemplo, las cantidades

de bisulfito y borohidruro empleadas pueden variarse -
considersblemente sin destruir ls capacidad del siste~
me para blanquear le arcilla con efectividad.

BEJEPLO 5 - Ejemplo comparativo. Reduccidn de

blangueo, no comprendido en este
30. invento.




~er”

5e

10,

15.

25.

tive con hidrosulfito sddico como agente blanqueador. Se
utilizd bejo las condiciones del Ejemplo 2, con la excep-
cidn de que en lugar del metabisulfito sddico y el borohi
druro. sddico empleedos en el mismo, se utilizaron 0,136 g.
(1225,8 grs. por 0,9071 ™m, de hidroemlfito sddicc, que
se disolvieron en el licor de blanqueo. Le arcilla blan-
queada resulitsnte de esta operacidn presentaba un brilloe
de 1,5 % por debajo del de la arcilla blanqueada del -
Ejemplo 25 la arcille de este Ejemplo 5 posela un brillo
de 86,3 %. Esta diferencia resultd muy notable y fud con-
siderada por un fabricante de arcilla como importente ‘en
ia produccidn de arcilla para el acsbado de papel y para
agentes rellensdores ("fillers"). Una prolongacidn del -
tiempo de blengueo con hidrosulfito sddico como agente -
blenqueador no 4id como resultado ninguno aumento en el
brillo, resultande por el contrario un descenso de brillo
y afectando de manera adversa a la viscosidad de la arci-
lla. De igual modo, tanto aumentando como disminuyendo la
cantidad de hidrosulfito se obtuvo un descenso en el bri-

110 en luger de un sumento de esta propiedad deseable.

EJBPL0 6

Sustituyendo por borohidrure potdsico, borohi-
druro lltico y borohidruro magnesio el borohidruro sddi-
co empleado en el Bjemplo 2, se produjo una arcilla blan-
queada que presentaba igualmente un excelente brillo, El
mismo resultedo se consiguid cuando el metabisulfito sd-—
dico y el bisulfito sddico de los snteriores ejemplos se

reemplazaron por cuzlquiera de los bisulfitos potasico,
magndsico o amdnico.
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Es evidente por los ejemplos gque quedan expues-
tos que el procedimiento objeto de este invencidn propor-
ciona en un breve especio de tiempo un excelente brillo
de la arcilla. Ademds, zctla con uns venteja fhcilmente
observable en cuanto &l grado de brillo, sobre un mdtodo
comparativo en el que se emplee hidrosulfito sddico como
ggente blanguesdor. La mejora en brillo proporcionada por
el procedimiento objeio de este invento es altamente sig-
nificetiva para los productores y usuarios de la arcillas
representa un perfeccionamiento ficilmente diséernible a
simple vista ¥y que se halla en el terrenc de los mejores
resultados en el blanqueo que ha sido dado obtener hasta
el presente.

Esta combinacidn de caracteristicas es de gran
valor para la industria de la arcilla, ya que hace posSi-
ble la obtencidn de un grado superior de arcilla, convir
tiendo arcillas gue antes resultaban no satisfactorias -
en materisl utilizable para muchas splicaciones, Esto es
de particular importancia ya que van agotdndose gradual-
mente depdsitos de arcilla de alta cglidad y se va hacien
do cada vez mds importante emplear ercillas de una cali-
dad inferior,

N O T 4

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asl como la maners de reelizerlo en la prhctics,
debe hacerse constar que las disposiciones enteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuento no alteren suprincipio fundamental.Tembidn se
hace conster gue el invento corresponde a una solicitud
e patente presentada en America con fecha 4 de octubre



4

5, -

15.

20.

25.

~ 16 -

de 1.963 bajo el ndmero Semal 313,763, acogidndose
por tento & los beneficios que concéden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo,lo que éonstituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espaﬁa' sobres¥ I1B-
TODO PARA EL BLANQUEADO Y REFINADO DE LAS ARC}:I.LAS"' -
oaracterlzémdose por lo siguiente:

1e,- Htodo pare el blanqueado y refinade de

. las arcilles, caracterizado porque se mezcla la arcills

con un medio acuoso, se sfiade wn bisulfito alealino a
la mezcla, agitando, en la proporcidn sprdximada de -
0,350 a 2,802 Kgs., por tonelada de dicha arcilla, se -
afiade un borohidruro alcellino a la mezcla fesultante
en la proporcidn de 0,063 a 0,500 g. por tonelada de -
dicha arcills, mentiniendose le temperatura del siste-
ma de reaccidn en aproximademente 4,14 a 93,332 C, ¥y -
nanteniendose el valor del pH. en 2,5 a 5, lavindose -
finalmente la arcilla pare liberarla de los mgentes -
blanqueadores residuales y de los productos reacions-
bles. '

22.- M¥todo parz el blenqueado y refinade de
las arcillasg, en el cual se mezcla la ercills con un -
wedio acuoso, se gfiade un bisulfito alcalino s la mez-
cla, agitendo, en la proﬁorcibn' de aproximadsmente 1 a
2,251 Kg. por tonelada'_de ‘dicha arcille y se eiiade wn
borohidruro elcalino a lé. mezcle resultante en la pro=-
porcidn de 0,180 a 0,410 K. por tonelade de dicha arci-
1la, menteni2ndose la tempieramra del gistema de reaccidn.
en sproximadamente 23.]1 a 82,22 2 C, y mentenidndose el
velor del pH. entre 3 y 3,5 lavindose finelmente la arci-.
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1la para libererls de los agentes blengueadores residua-

les y de los productos reaccionales.
32,.~ Mdtodo, seghn reivindicacidn 12, en el -

cual el bisulfito slcalino es un bisulfito de metal al~

calino y el borohidrure alcelino es uh borohidruro de -
metal alcalino.

42.~ Mdtodo, segdn reivindicacidn 12, en el -
cual el bisulfito alealino es bisulfito sddico y el borp
hidrumo alcalino es borohidruro sddico, '

58, Mdtodo, segdn reivindicacidn 12, caracte-
rizado en el cual el bisulfito alcalino es bisulfito po-
tdsico y el borohidruro alcalino es borohidruro potasi-
co.

68,~ Mdtodo pare el blanqueado y refinado de
las arcillas, tal y como queda sustancislmente descrito

en la presente |
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