PATENTE DE INVENCION
B. 1390.3

@%ema%'a @m%ﬁ 07
dothe

"Perfeccionamientos en los dispositives de -

extremo de los cartuchos parea pilaes nucleares"

Follicitande: COMIISSARIAT A L'ENERGIE ATOKIQUE, entided freace
sz, residente en 29 rue de la Fédération, PARIS

Xve, (Seine), Francia.

Este invento tiene por objeto un dispo
sitivo de extremo de cartuchos, para pilas nuclea
res en las que los cartuchos estén dispuestos ver
ticalrente en el interior de canales abiertos en
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Actualmente, estos cartuchos se éolocan ea
estos canales, mediante aletas solidariass del reves-
timiento y descansan los unos sobre los otros, por
mediscibén de tapones de maguesio o aleaciones de es—
te metal, situados en cada extremo y soldados al re-
vestimiento.

Los resultados de estos cartuchos estén 1i
mitados en cuanto = temperaturas y a cargas admisi -
bles a cause de la "fluencis" en compresidn del mag-
nesio,

Este peligro aumenta todavia si existe jue
go entre las sletas de ceautrado y el canal, dado que
los certuchos en este caso, pueden no estar slinea -
dos; disminuyen las superficies en contacto, y aumen
tan los esfuerzos.

Este inventc trate de conseguir un disposi
tivo para el extremo de los cartuchos, que evite es-
tos defectos; este dispositivo, permite obtener cer-
tuchos gue, cuando se amontonsn, se slinesn por si
mismos eun el canal, ¥y en loa que la resistencia a -
la compresién del tapbn, se eleve con respecto a la
de los tapounes de tipo conocido.

El dispositivo de extremo que coustituye
el objeto de este invento, se caracteriza por conte-
ner, en combinacidn, por una parte, un tapbn de dé -
bil espesor, de magnesio o de aleacidn de éste, des-
tinado a soldarse al extremo del revestimiento del -
cartucho y, por otra parte, una contera o virolaj eg
tae dos piezas (tapban y contera) se apoyan una en -

otra, por una de sus caras de extremo. La segunda ca
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ra de extremo de una de estas ﬁiezas estl destinada a
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apoyarse en el extremo de la barra combustible, del -
interior del revestimiento, y la segunda cara de éx -
tremo de la otra pieza, destinada a ser exterior al
revestimiento, tiene una cara coavexa 0 céucava que,
cuando el cartucho se encuentra en posicibn de empleo
se halla en contacto cou la cara de apoyo adyacente,-
de forma conjugada, respectivamente céucava o conve -
xe, perteneciente al dispositivo de extremo contiguo
que forma parte del cartucho inmediato de la misma fi
la vertical.

Esta superficie, cbuncava o convexa, puede -
desde luego ser emisférica o cduica.

De acuerdo con un primer tipo de coanstruc -
cibn de este invento, el tapbun tiene forma de copela,
de seccidn axil en forma de U de paredes delgadas, -
destinada a hundirse en el extremo del revestimiento,
y la virola de forma periférica cilindrica, esté colp
ceda en el tapbén y se halla mantenida en posicidn por
una pieza intermedia de un material idéntico o no al
del revestimiento o del tapbn, y fija en el tapbn; la
cara de apoyo counvexa o cducava de contacto coun la ca
re de apoyo del cartucho o adyacente, estd constituif-
da por la cara exterior de la virolsa. ‘

Eata pieza intermedia puede estar consfitui
da por un anillc apoyado en un resalto de la virola y
atoruillado eu la superficie interior del tepbn; pue-
de también consistir eun un ajustador eléstico elojado
en una gargante de la virola, y en una ranura circy -

lar de la pared interna del tapén,
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De acuerdo con un segundo tipb de construc-
cibn de este invento, la virola estd destinada a peus
trar en el extremo del revestimieato y se halla ea -
contacto con el extremo de la barra combustible, y el
tapbn situado ea el exterior de la virola tiene la
forma de un casquete esférico de pequefio espesor, con
vexo o cbncavo, gue constituye la cara de apoyo en -~
contacto con la cara de apoyo del caritucho edyacente.

En general, el tapbn es de megnesio o de -
una aleacibn de este metal. Ia virola puede ser, por
ejemplo, de "zircalloy" o de grafito; estos materia -
les tienen prOpiedades>convenientes, especialmente -
desde el punto de vista de su coeficiente de rozamien
to.

Con preferencia, las caras de apoyo mituo ~
del tapbn y de la virola, estén onduladas.

Este invento tiene también por objeto un -~
cartucho provisto de un dispositivo de extremo, macho
(convexo) y de ua dispositivo de extremo, hembra (cbn
cavo) tales como acaban de definirse.,

Otras caracteristicas y veutajas aparecerén
en la descripeibn siguilente.

En los dibujos adjuntos:

Las figuras 1A y 1B representan dos extre -
mos de cartucho iamediato, provistos de un dispositi-
vo de extremo hembra uno de ellos, y el otro de un -
dispositivo de extremo macho, de formas conjugadas de
acuerdo con un primer ejemplo de aplicacidn de este -

invento.

Las figuras 24 y 2B sou andlogas a las figu
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ras 1A y 1B y representan uaa veriante de este inven-

to; '

las figuras 34 y 3B son anflogas a las figu
ras 1A y 1B y representan un segundo ejemplo de apli~-
cacibn de este ianveunto.

De acuerdo con el tipo de aplicacibn repre-
sentado en las figuras 1A y 1B, dos cartuchos conti -
guca de une misma file vertical comprenden respective
mente eauvoliuras G idénticas, provistes de aletas de
colocacién A, y cerradas, en sus extremos contiguos,
por dispositivos de extremo, respectivamente hembra -
le y macho 1lb. Cada uno de estos dispositivos com -
prende un tapbn 2 de maghnesio o aleacifn del mismo, -
en forma de copela de ferfil axil en U, de paredes re
letivamente delgadas (por ejemplo 2 mm de espesor); -
éate tapln penetra en la abertura de exiremo del re -
vestimiento correspondiente y estd en contacto com el
combustible C de este cartucho; con preferencia, las
superficies de countacto S1 y S2 estén onduladas, Es-
te tapén estd soldado, de modo estanco, al borde de -
extremc del revestimiento Gl’ por una soldadurs 3.

En cada uno de estos tepones 2 se hunde -

una virola 4a, 4b cuyo extremo interior S, plauo, es

t4 en contacto con el fondo plano 5y del t:pén; con
preferencia, estas superficies 83 y 54, estén ongula—
das. '
Bsta virole esti constituida por zircalloy
o grafito; puede tambiéu estar constituida por una en

voltura de gircalloy que conteunga grafito, para evi -

tar, durante las manipulaciones, los estallidos y el
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deterioro de la virola de grafito.

El extremo libre de esta virola, exterior
al revestimiento, se termina por una superficie de -
apoyo curve gue, eu sl caso de 1la virola es una  sSu
perficie hembra, cbucava 5a; estas superficies 58 y
5b son de formas conjugadas; ean el sjemplo represepn
tado, estas formas son las de casquetes esféricos -~
del mismo radio.

Estas virolas se mantienen eu su sitio -
por anillos 6a o 6b del mismo material de la envol
tura o del tepbn, alojados eu vaciados 7. dispuestos
en la virola y atornilledos eu 8 en el extremo de la
pared interna del tapba.

Las partes exteriores de la periferia de
estos anillos 6a y& estdn dotadas de superficies
92 y 9b cuyas curvaduras son respectivamente del -
miswo sentido que las de las superficies 58 y 5b de
modo que el centrado de los dos cartuchos se realiza
automdticamente, merced a estas superficies conjuga-
das.

Egtas superficies conjugadas, en lugar de
ser esféricas, podrian ser-c6nicas.

Bo ua dispositivo de esta fodole, el au -
mento de la resistencia al Yderrame' se obtiene por
el empleo de un tapbn de poéo espesor que, Como se re
presenta en el dibujo, se halla sometido a compresidn
eatre pares de superficies onduladas Sl, 62 ¥ 83, S4.
La soldadurse de los tapones en el revestimiento ase-
gura la estanqueidad del cartucho con respecto al -

fluido de refrigeracidn; finalmente, la alineacidn gde
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los cartuchos se realiza por el enchufe o encaje de -
las superficies conjugadas esféricas o cdnicas.

La variante representada en las figuras 24,
2B, en la que las piezas anflogas a las del primer -
ejemplo llevan las mismas referencias numéricas, di -
fiere del primer ejemplo por el modo de fijscibén de -
le virola. En esta variante, la virola se fija en el
interior del tapbn por un ajustador eldstico 1l. por
ejemplo de acero, magnesio o zircalloy alojado en par
te en uana garganta circular 12 dispuesta en la super-
ficie cilindrica de la virola y, eun parte, en una ra-
nura circular 13 abierta en la superficie cilindrica
interior del tapén. La gargaute 12 es bastante profup
da pare reclbir durante el montaje de la virola, la -

totalided de la seccibn del ajustador.

En esta variante, las superficies couvexa y
concava se disponen en los extremos exteriores respec
tivos de las dos virolas, como en el primer ejemplo.

Las caras planas de apoyo entre la virola y
el tapbn por una parte, y por otra entre el tapbn ¥y
el combustible, pueden estar onduladas como en el pri
mer ejemplo.

En el tipo de coustruccidn representado en
las figuras 3A y 3B, el tapbn 22 o0 2b es uaa delga-
da copela de magnesio 0 de aleacidn de este metai, en
forma de casquete esférico, solddada al extremo del -
revestinmiento Ga o Gb; este extremo se eamplia hacia -
el exterior eun Gg-1 © Gb-l1 para constitulr una bri-
da de una anchura tal que la resisteucia mecénica sea

suficiente, Uno de los casquetes 2a, es exteriormente
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céncavo, y el otro, 2b es exteriormente couvexo, para
couseguir, como en los casos anteriores un par de ep-
chufe gue asegure una alineacibn automdtica de los -~
cartuchos.,

Le trensmisibén de la presidn se asegura por
une virola 4a o 4B de zircalloy, grafito o aluminio,
dispuesta en el interior del revestimieato, y que se
apoya por una perte, en el combustible C y, por otra
parte, en la cara interior (convexa o cbucava) del ta
pbn.

Lasg ceras de apoyo entre la virola y el ta -
pén estén onduladas cou preferencia.

Este tipo de construccibn tiene un interés -~
especial en todos los casos en que se desee reducir
lo més posible la temperatura de los iapones.

Eventualmente es posible introducir una clipu
la de acero inoxidable, delgada, entre las superficies
exteriores de los dos tapones. Esta medids resulta -
précticamente iudispensable por eucima de una tempera
tura de 4002C, para impedir la adhereuncia entre tapo-
nes, que se‘produciria si éstos se hallaran en contac
to directo.

Ests invento no se limita a los tipos de -
construcecidn representados y descritos que sdlo se -
han elegido a t{tulo de ejemplos. En especial, puede
aplicarse a elementos combustibles eanulares revestidoa
interior y exteriormente; en este caso, la virola ¥
el tapbn se presentaréin en forma anular,

N O T A

‘Descrita suficientemeunte la naturslezas del -
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invento, as{ como la manera de iealizamlo en la précti
ca, debe hacerse coastar que las disposiciones anterior
meunte indicadas son susceptibles de modificaciones de
detaelle, en cuanto no alteren su principio fundemental.
También se hace constar gue el inveanto corresponde a
un2 solicitud de patente presentada en Francia con fe-
cha 27 de Septiembre de 1.963 bajo el nlmero PV.948,938
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios gue conce -
den los Convenios Internacionesles en vigor y siendo lo
gue constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidén por 20 afos, en
Espaila "Perfeccionamientos en los dispositivos de extre
mo de 165 cartuchos para pilas nucleares", caracterizég
floge por lo slguiente:

lg,- "Perfeccionamientos en los dispositivos
de extremo de los cartuchos para pilas nucleareg" en
las gue los cartuchos estén esmoutonados verticalmeate -
en canales de grafito, caractérizados por disponerse, -
en combinacibn, por una parte, un tapén de poco espesor,
de magnesio o aleacibn de éate, destinado a soldarse en
el extremo del revestimiento del cartucho y, por otre -
perte, una virola; estas dos piezas (tapbn y virols) se
apoyan ana eu otre por una de sus caras de extremo; la
segunda cara de extremo de una de estas piezas espé des
tinada a apoyarse en el extremo de la barra combustible
del interior del revestimiento, y le segunda cara de ex
tremo de la otra pieza, destinada a ser exterior con -
respecto al revestimiento, tiene una cara convexa 0 con
cava que -cuando el cartucho se halla en posicidun de em

pleo~ estd en contacto con la cara de apoyo adyacente,
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de forma conjugada, céncava 0 coanvexa respectivamente,
perteneciente al dispositivo de extremo contiguc, que

forme parte del cartucho inmediato, de la misme tira -
vertical,

28 .~ Perfeccionamientos, segfn reivindica -
cibn 12, caracterizados, porque dicha superficie cdénog
va o convexs es hemisférica.

38,- Perfeccionamientos, segln reivindica -
cién 12, caracterizados, porque la mencionada superfi-
cie céncava o convexa, es clnica.

42 .~ Perfeccionamientos, segla reivindica -
cidén 12, caracterizados, porque el tapdu tiene forma -
de copela de seccibn axil en forma de U, de paredes -
delgadas, destinada a hundirae en el extremo del reves
timiento, y la virola, de forma periférica cilindrica,
se coloca en el tapbn y se mantiene en posicibn por -
una pieza intermedia, de un material idéntico. o uo,
al del revestimiento o del tapbn, y fija en éste; 1la
cara de apoyo couvexa o cbacava, en contacto con la ca
ra de aspoyo del cartucho o adyacente, esti constituida
por la cara exterior de la virola.

58 .~ Perfeccionamientos, seglin reivindice -
cibén 48, caracterizados, porque la mencionada pieza in
termedia es un anillo que se apoya en uu resalto de la
virola y se atornilla en la superficie interior del -

tapbn,
8,- Perfeccionamientos, segln reivindica -

cibn 42, caracterizados, porque la mencionada pieza in

termedia es un ajustador elédstico alojado en una gar -

ganta de la virola y en una ranyra circular de la par-
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78 .~ Perfeccionamientos, segln reivihdica -
cibn 12, caracterizados, porque la virola estd desti-
nada a penetrar ean el extremo del revestimiento y es~
t4 en coutacto con el extremo de la barra combustible,
y el tapén colocado en el exterior de la virola tieune
la forma de un casquete esférico de poco espesor, cbn
cavo 0 convexo, que constituye la cera de apoyo en -
contacto con la cara de apoyo del cartucho sadyacen -
te,

8.~ Perfeccionamientos, segln reivindica -
cibn T&, caracterizados, porque la virola citada es
de una aleacién de gran resistencia mecénica, tal co-
mo el zircalloy.

92,~ Perfeccionamientos, segln reivindica -
cibn T8, caracterizados, porque dicha virola es de
grafito.

108 .- Perfeccionamientos, segln reivindica -
cibn 72, caracterizados, porque las superficies de
contacto mituo entre la virola y el tapbn son ondule-
das.

1l8.- "Perfeccionamientos en los dispositivos
de extremo de los cartuchos para piles nucleares"; =~
tal y como queda substancialmente descrita en la pre-

gsente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.
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