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"Aparato para aplicar en tratamiento y hacer 

avanzar material filamentoso".

BRI'i'ISH NYLON SPINhERS LImITED, entidad inglesa, res i­

dente enPontypool, Llonmouthshire, Inglaterra.

Esta invención se relaciona con un aparato ^ara 

tratar y hacer avanzar material filamentoso,

En nuestra solicitud copendiente, depositada con 

igual fecha que la  presente, se describe un procedimien-, . 

5. to para tratar material filamentoso, que comprende las '
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operaciones de hacer avanzar positivamente dicho material 

de modo continuo y por lo  menos sustancialmente tangen­

cia l a un extremo de una zona de tratamiento constituida 

por un espacio anular limitado por un miembro cilindrico 

exterior y otro in terior, siendo g iratorio  por lo  menos 

uno de dichos miembros alrededor de su eje en una direc­

ción ta l que se desplace en la  misma dirección que e l ma­

te r ia l filamentoso al que se hace avanzar, en e l punto 

de contacto in ic ia l con é l; hacer avanzar dicho material 

en la  dirección axial do los referidos miembros hacia el. 

otro extremo de la  mencionada zona de tratamiento en fo r­

ma de vueltas helicoidales contiguas entre dichos miem­

bros; y re t ira r  dicho material del otro extremo menciona­

do de la  zona de tratamiento referida.

La presente invención se relaciona con aparatos 

específicos para lleva r a cabo e l citado procedimiento.

De acuerdo con la  invención, un aparato para tra­

tar y hacer avanzar material filamentoso comprende un 

miembro cilindrico interno y un miembro cilindrico ex­

terno, cuyos miembros definen entre s i un espacio anular 

y por lo  menos uno de tales miembros está adaptado para 

su rotación alrededor de su e je , y medios que cierran 

un extremo de dicho espacio anular y proporcionan una 

superficie de leva interna y de contacto con e l material 

filamentoso, de naturaleza helicoidal.

Preferiblemente, e l miembro o miembros adaptados 

para su rotación son accionados; pero si un miembro es 

accionado, es cuestión de elección e l que el otro miem­

bro sea f i j o ,  g iratorio  por accionamiento fricciona l des­

de e l material filamentoso situado dentro del espacio30
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anular, o accionado.

Si ambos miembros son accionados, lo  serán nor­

malmente a la  misma velocidad de rotación.

Los medios que cierran un extremo del espacio anu­

la r  pueden adoptar la  forma de un miembro a modo de rebor 

de, cuya superficie orientada hacia adentro está configu­

rada de manera que proporcione la  superficie de leva de 

naturaleza helicoidal. R1 objeto de esta superficie de

leva es e l de hacer que la  estructura de material f i la -  
desviada ,,

Rientoso sep, una pequeíía iRagn3.*nud., paya oolí^

garle a adoptar une. formación helicoidal alrededor del 

miembro cilindrico interno dentro del espacio anular, de 

manera que se formen vueltas contiguas de la  estructura 

y se hagan avanzar axialmente a lo  largo del espacio.

Los medios destinados a tratar e l material f i l a ­

mentoso dentro del espacio anular pueden adoptar por ejem 

*olo cualquiera de las formas habituales de dispositivo de 

calentamiento, ta l como resistencias eléctricas en contan 

to con uno de los miembros cilindricos o con ambos, ouyo 

suministro e léctrico  se efectúa a través de anillas de 

deslizamiento en e l caso de que ta l miembro o miembros 

sean giratorios. Como variante, los miembros cilindricos, 

que son de material conductor, pueden calentarse por in ­

ducción desde una bobina circundante que transporte una 

corriente e léctrica . O bien, puede introducirse vapor de 

agua u otro gas caliente en e l espacio anular para calen 

tar e l material filamentoso contenido en é l.

Como variante, e l material filamentoso puede acon­

dicionarse simplemente durante e l periodo de su avance 

axial a lo  largo del espacio anular.30.



Preferiblemente, se dispone un miembro de cierre 

elástico para e l extremo opuesto del espacio anular res­

pecto al miembro a modo de reborde que encierra un extre­

mo de aquel. Convenientemente, ta l miembro puede compren­

der un émbolo en forma de campana tarado a resorte, alre­

dedor de cuyo borde puede retirarse e l material filamen­

toso mediante una acción positiva de retirada.

En una versión de la  invención, en cuya versión 

e l aparato para tratar y avanzar material filamentoso so 

monta de modo que reciba h ilo  rizado y consolidado direc 

tamente tras su forzada salida de un rizador de caja de 

prensaestopa, como se describe en una segunda solicitud 

copendiente de patente depositada con igual fecha que la  

presente, van móntalos unos miembros cilindricos rectos 

interno y externo coaxiales,r de latón o acero chapado de 

cromo, para su rotación alrededor de sus ejes, compren­

diendo ta l miembro interno un rod illo  sobre un árbol, g i­

ratoriamente accionado por un motor e léctrico , y compren­

diendo el miembro exterior una cápsula cilindrica  que ro­

dea al rod illo , que se f i j a  o monta de otra manera para 

su rotación dentro de 3 rod illos  de apoyo espaciados, 

siendo entonces accionada la  cápsula cilindrica  exclusi­

vamente mediante contacto fricciona ! del material f i l a ­

mentoso con sus superficies internas, mientras que dicho 

material se avanza giratoriamente a lo  largo del espacio 

anular definido entre dichos miembros cilindricos. Cuan­

do e l aparato de esta versión se emplea pare, f i ja r  por 

calor h ilo  de nylon abultado y rizado para su empleo en 

alfombras, las dimensiones de dichos miembros pueden ser 

convenientemente de 41,28 mm. para el diámetro externo
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del rod illo  interno, y de 60,33 mm. para e l diámetro ÍHr- 

terno de la  cápsula externa, estableciéndose un espacio 

anular radial de 9)53 Rim. para e l material filamentoso.

La longitud del espacio anular es de 3 pulgadas en ta l 

caso.

Un miembro a modo de reborde, no g iratorio, cie­

rra e l espacio anular en e l extremo del mismo directamen­

te en línea con la  cámara de rizado del rizador de caja 

de prensaestopa. Tal miembro a modo de reborde, también 

de latón o acero chapado con cromo, tiene una. superficie 

de leva interna que comprende una espiral.

Tanto e l rod illo  como la  cápsula cilindrica  exter­

na pueden calentarse mediante calentadores de resisten­

cia e léctrica  asegurados a e llos  sobre los lados de sus 

superficies periféricas que no forman contacto con e l 

h ilo. Un calentador para e l rod illo  puede alimentarse 

mediante anillas de deslizamiento situadas sobre e l ár­

bol accionador del rod illo ; y un calentador para la  cáp­

sula cilindrica  puede alimentarse a través de anillas de 

deslizamiento situadas sobre una proyección cilindrica  

de aquella que rodea al extremo de descarga de h ilo  del 

aparato.

Un el extremo de descarga citado, la  áltima vuelta 

de h ilo rizado y consolidado es impulsada axialmente ha­

cia adentro por un émoolo en forma de campana y tara,do a 

resorte, cuyo eje está deslizablemeute montano dentro del

árbol del rod illo  y es coaxial con é l.

En lugar de disponer superficies lisas , las super­

fic ie s  de contacto oon e l h ilo  del rod illo  o de la  cáp­

sula cilindrica , dependiendo de cual de los dos sea ac-



clonado, pueden estar axialmente acanaladas o estriadas, 

a f in  de presentar una serie de entrantes en los que se 

encaje e l h ilo . Tal recurso vence toda tendencia del h ilo 

a deslizarse respecto a la  superficie del miembro c ilin ­

drico accionado.

Seguidamente se describirá la  invención con refe­

rencia. a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La f ig .  1 es un esquema de una instalación combi­

nada de estirado y rizado en la  que se emplea la  inven- 

ct 6n.

La f ig .  2 es una v is ta  en sección parcial y longi­

tudinal, a través de X-X de la  f ig .  3, del aparato de r i ­

zado y avance que incorpora e l principio de la  invención.

La f ig .  3 es una v is ta  en sección transversal, a 

través de Y-Y de la  f ig .  2, del citado aparato de rizado 

y avance.

La f ig .  4 es una v is ta  en planta de un miembro a 

modo de reborde empleado en e l referido aparato de rizado 

y avance.

La f ig .  5 es una v is ta  la tera l sobre A de la  f i g . 4

La f ig .  6 es una v ista  la tera l sobre B de la  f ig .

4; y.

La f ig .  7 es una v is ta  la tera l sobre 0 de la  fig .4

La instalación ilustrada en la  f ig .  1 comprende la  

retirada de h ilo  Y sin estira r del embalado 1 de extremos 

cuadrados, enrollado sobre e l formador cilindrico 3, por 

medio de rod illos  de agarre accionados 9* Bl h ilo  Y sal­

ta en su salida y es pasado a través de la  guia de eleva-
a través

ción 5, sobre e l eje del formador 3 desde a lli/del guia-



sión a la  etapa de estirado, que comprende al rod illo  

de alimentación 11, con su rod illo  separador 13, y al 

rod illo  de estirado 17 con su rod illo  separador 19. An- 

tre los rod illos de alimentación y estirado, se pasa, e l 

h ilo  alrededor del pasador refrenador 15 para situar el 

punto de estirado, Al pasador puede calentarse por dis­

positivo de resistencia e léctrica  interno (no mostrado).

Al sa lir  del rod illo  de estirado 17, e l h ilo  que­

da completamente estirado, y se somete ahora directamen­

te a rizado en la  etapa de rizado por compresión.

Al aparato de rizado por compresión comprende al 

rod illo  de alimentación 21, cuya periferia  es directa­

mente accionada por la  del rod illo  rizador 23 y por los 

rod illos rizadores 23 y 25. Al h ilo  estirado se pasa ba­

jo e l rod illo  de alimentación 21, a través de la  linea 

de contacto entre aquel y e l rod illo  rizador 23, pasán­

dose desde a l l í  a través de la  linea de contacto de los 

rod illos rizadores 23 y 25 hasta la  cámara de rizado in­

dicada en su conjunto en 27.

Desde la  cámara de rizado, e l M ío  rizado pasa 

directamente a 1:,. cámara de tratamiento anular, indica­

da cu conjunto en 29.

Los citados aparatos de rizado y la  mencionada 

cámara de tratamiento anular se describirán más .especí­

ficamente con referencia a las figuras 2 y 3, pero en 

la  f ig .  1 se muestra que una .-arte g iratoria  de la  men­

cionada cámara de tratamiento anular incluye un tambor 

accionador 35 fijado  a un árbol g iratorio sobre Cojine­

tes 33 axialmente espaciados. Axialmente deslizable res­
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poeto a dicho árbol, se encuentra e l eje 37 del émbolo 

31 en forma de campana, e l cual sirve de miembro de cie-r 

rre para e l extremo de descarga de la  cámara anular 29 

de tratamiento.

Tras su retirada de la  cámara anular de tratamien 

to 29) e l M ío  se encuentra rizado y so designa entonces 

por Yo. La, retirada se efectúa mediante rotación del ro­

d il lo  de bobinado 57 que sostiene al embalado 55 median­

te e l accionamiento superficial de dicho embalado desde 

la  p er ife r ia  del rod illo  accionador 53* M  h ilo  rizado 

Ye se pasa a través del guía M ío  43 sobre e l e je  de la  

cámara anular de tratamiento, y desde a l l í  alrededor de 

los bitones tensadores 45 para comuMcar una baja tensión 

al M ío , de manera que se encuentre en condición uMfor­

me al pasar alrededor de la  p e r ife r ia  del frena-hilo 47 

de partículas magnéticas. Finalmente, se pasa e l M ío  so­

bre e l pasador 49 y desde a l l í ,  a través del guía*-Mlo 

51 alternativamente desplazable, para mover transversal­

mente al h ilo  sobre e l embalado de bobinado 55*

La regulación de la  cantidad de M ío  situada dentro 

de la  cámara anular de tratamiento 29 se rea liza  mediante 

el funcionamiento del émbolo 31 en forma de campana y del 

frena-M lo 47. F1 émbolo 31 está tarado a resorte y por 

consiguiente su posición axial respecto a la  cámara 29 

proporcionará una, indicación de la  cantidad de h ilo con­

solidado dentro de la  cámara. El moví Mentó del émbolo 31 

y de su eje 37 se dispone para transmitirse a través de 

la  palanca 39 y una leva fijamente montada en la  articu­

lación de aquella, al rod illo  41 situado sobre e l brazo 

de resorte de un microinterruptor.
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El microinterruptor está contenido en un circui­

to eléctrico  alimentado desde la  red de corriente a lter­

na a través de un transformador 59 de 2 derivaciones. 

Según que e l interruptor se cierre o abra, se suministra 

rá corriente alterna a un vo lta je elevado o bajo desde 

la  derivación así seleccionada del transformador hasta 

e l circuito rectificador 61. La salida de corriente con­

tinua de dicho rectificador con un vo lta je elevado o 

bajo, se lleva  al frena h ilo  47 de partículas magnéticas, 

en virtud de lo  cual se comunica un efecto refrenador 

mayor o menor al h ilo  rizado. Cuanto mas se refrene el 

h ilo , mayor será la  tensión en el mismo entre e l freno 

y e l devanado; y como e l h ilo  rizado es extensible, cuan 

to mayor sea la  tensión, menor será la  cantidad en peso 

de h ilo que se enrolle o devane en una unidad de tiempo. 

Por consiguiente, la  cantidad de h ilo  retirado de la  cá­

mara anular de tratamiento en una unidad de tiempo pue­

de controlarse mediante este dispositivo.

El aparato de rizado y avance mostrado en las f i ­

guras 2 y 3 incorpora el principio de la  invención, en 

e l que se trata h ilo  o similar en una cámara anular míen 

tras se avanza en vueltas contiguas axialmente a dicha 

cámara.

En la  versión ilustrada en esas dos figuras, se 

lleva  h ilo Y mediante e l rod illo  de alimentación 21, a 

la  linea de contacto de los rodillos rizadores 23 y 25, 

como se ha descrito ya con relación a la  figura 1.

La cámara rizadora 27 del rizador por compresión 

del tipo de caja de prensaestopa, comprende una pared

30. -posterior 70, una pared frontal 77 y paredes laterales
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67 y 69. Estas paredes están configuradas en sus extre­

mos in feriores para adaptarse estrechamente contra la  

cápsula cilindrica, exterior 71 de la  cámara anular 29 

de tratamiento y avance.

3. El extremo de entrada de la  cámara 29 está cerra­

da por e l miembro de cierre 63 a modo de reborde, qu e '* 

tiene una superficie de leva helicoidal orientada hacia 

adentro 79-81, que se describirá con mayor detalle con ' 

relación a las fiju ras 4 a 7, en las que se ilu stra  §3-.' 

10. elusivamente,

El h ilo  rizado es forzado en una columna compri-. 

mida desde la  cámara de rizado directamente hacia aba,jo 

a la  cámara anular de tratamiento, alrededor de la  cual 

avanza en vueltas contiguas 75 de naturaleza comprimida. 

15. Le. cámara anular se forma por la  cápsula c ilin d ri

ca exterior f i j a  71 y e l rod illo  g iratorio  interno 73"

La superficie del rod illo  73 está longitudinalmente, es 

decir en dirección axial, ondulada.

El extremo de descarga de 1?, cámara anular está 

pO. provisto de un miembro de cierre en forma de émbolo 31

de configuración en campana, alrededor de cuyo borde se 

re tira  e l h ilo  rizado Yg a través de la  guía 43" El ém­

bolo 31 se mantiene ligeramente en contacto con la  vuel­

ta mas adelantada de h ilo  comprimido debido al resorte 

25. comprimido 65 mediante e l cual e l eje 37 de aquel es

impulsado en dirección hacia la  izquierda en la  f i g . 2.

Como se muestra parcialmente en las figuras 2 y 3, 

y plénamente en las figuras 4 a 7, e l miembro 63 a modo 

de reborde tiene una superficie de leva helicoidal 79-81 

30. orientada hacia adentro, de una extensión arqueada de
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4059 aproximadamente. Hedíante este dispositivo se for­

ma la  primera vuelta de M ío  comprimido, que se mantie­

ne separada de la  siguiente vuelta a f in  de evitar el 

enredamiento de los filamentos de las respectivas vuel­

tas. listo se comprende mejor considerando la  figura o; 

la  masa comprimida de h ilo  rizado se fuerza al in terio r 

del espacio rectangular limitado por e l reborde 63 por 

un lado, e l extremo 81 de la  superficie de leva helico i­

dal en e l lado opuesto, una superficie plana 78 cortada 

en el soporte de la  superficie de leva y la  pared poste­

r io r  70 de la  cámara de rizado (no mostrada en la  figu ­

ra ó ) .

Como se describe con referencia a la  f ig .  1, e l 

rod illo  g iratorio  73 de la  cámara anular de tratamiento 

es positivamente accionado desde el tambor 35 y su ár­

bol es sustentado en cojinetes 37 axialmente espacia­

dos. El eje 37 del émbolo 31 es deslizable dentro del 

referido árbol contra la  fuerza del resorte 65.

Si se desea tratar positivamente, por ejemplo

f i ja r  por calor, e l h ilo  en la  cámara anular 29? y co

acondicionarlo meramente en e lla  durante su avance axial

las cápsulas cilindricas exteriores 71 pueden tener una

camisa calentadora con resistencia eléctrica  fijada  ex-

teriormente a las mismas. Como variante, o adicionalmen

te, e l in terior del rod illo  73 puede proveerse:de ca- 
eléctricos

lentadores de cartuchos,/cuyo suministro eléctrico 

puede efectuarse a través de aM llas de deslizamiento 

situadas sobre el árbol entre los cojinetes 33.

Seguidamente se describirá la  invención, exclu­

sivamente a modo de ejemplo, mediante las especíiicas
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condiciones operantes de procedimientos para riza r hilos 

de adipamida poliexametiléMcs,

dJ&J?LO I

Se retiraron 3 "cabos" (h ilos aislados) de M ío 

de filamentos continuos, estirado y de 1.04-0 denier/o8 

filamentos, de adipamida poliexametiléMca, de embalados 

con estirado y torsión, por medio do rod illos como los 

que se ilustran en la  f ig .  2, aplicándose a cada "cabo" 

una tensión de 200 gramos tirando del M ío  mediante un 

dispositivo comuMcador de tensión.

Los rod illos  rizadores fueron positivamente ac­

cionados a una. velocidad periférica  de 457,200 m. por 

minuto; y e l rod illo  acanalado de la  cámara anular de 

tratamiento fuá puesto en rotación a 35 r.p.m. Bajo es­

tas condiciones, se mantuvieron 12 vueltas de M ío  com- 

priiMdo dentro de la  cámara anular, que se calentó a 

180SC por medio de una resistencia e léctrica  en una ca­

misa anular que rodeaba a la  cápsula c ilindrica  exterior.

El M ío  rizado se re tiró  y devanó de acuerdo con 

e l dispositivo ilustrado en la  f ig .  1, siendo la  velo­

cidad de devanado de 396,24 m. por minuto. El freno de 

partículas magnéticas osciló entre un ajuste "elevado" 

de 300 gramos y un ajuste "bajo" de 100 gramos.

El M ío  rizado fuá adecuadamente abultado, teMen 

do una "longitud de madeja" (15 gramos de peso) de 311

Se retiraron 3 "cabos" (h ilos aislados) de h ilo 

sin estirar, de 36OO deMer/¿8 filamentos, de adipamida 

poliexametiléMca, de embalados de sumiMstro de c ilin -
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dros de hilado, y se estiraron con una relación de es ti­

rado de 3,5:1 y rizándose de acuerdo con e l dispositivo 

ilustrado en la  f ig .  1, Los rod illos rizadores fueron 

puestos positivamente rotación a una velocidad pam á 

rica  de 457,200 m. por minuto y e l rod illo  acanalado de 

la  cámara anular de trabamiento fuá puesto en rotación a 

42 r.p.m. No se suministró ningán calor a las paredes de 

la  cámara anular de tratamiento, cuya temperatura ascen­

dió a 90SC debido al calor comunicado desde el hilo*

Se mantuvieron en la  cámara 12 vueltas de h ilo 

comprimido.

11 M ío comprimido fuá abultado a un valor de lon­

gitud de madeja equivalente al del M ío  del ejemplo I ,  

siendo la  longitud de madeja efectiva  de 393,7 mm, con 

un peso empleado de 60 gramos, en lugar de 15 gramos.

UluPLO I I I

Se emplearon las mismas condiciones del ejemplo 

I I ,  con la  excepción de que la  velocidad perifárica  de 

los rod illos rizadores fuá de 91,44 m. por minuto y la  

velocidad de rotación del rod illo  en la  cámara de trata­

miento anular fuá de 85 r.p.m.

L JIM? LO IV

Se rep itió  el procedimiento descrito en el ejem­

plo I I  para hilos sin estirar equivalentes de fib ra  de 

po liester de "Terylane", pero en este caso e l pasadpr 

de refrenado se calentó y se hizo avanzar al h ilo desde 

e l rod illo  de estirado a los rod illos de alimentación 

de la  caja de prensaestopa con un bajo grado de subali­

mentación mecáMca, es decir los rod illos de alimenta­

ción se cusieron en rotación a una velocidad perifárica



10.

15.

25*

30.

ligeramente superior a la  del rod illo  de estirado.

Se comprenderá que el aparato de la  invención ha 

sido descrito en los ejemplos y con referencia a los di­

bujos en relación con la  versión específica de una cáma­

ra anular de tratamiento y avance para uso en combina­

ción con un rizador de caja de prensaestopa, pero ta l 

aplicación de la  invención es sólamente una que se con­

sidera actualmente importante.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven­

to, asi como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, de­

be hacerse constar que las disposiciones anteriormente 

indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle 

en cuanto no alteren su principio fundamental. También 

se hace constar que el invento se re fiere  a una S o lic i­

tud de Patente presentada en Inglaterra con fecha 26 de 

septiembre de 1963, n$ 37347/63: acogiéndose por lo  tan­

to a los beneficios que conceden los Convenios Interna­

cionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia 

del referido invento y por lo  que se so lic ita  Patente de 

Invención por 20 años en España, sobre: " APARATO PARA 

APLICAR UN TRATAbnáíiTO Y HACER AVANZAR mATERIAL FILAMEN­

TOSO" ; caracterizándose por lo  siguiente:

1$.- "Aparato para aplicar un tratamiento y hacer 

avanzar material filamentoso" que comprende un miembro - 

c ilindrico interno y un miembro c ilindrico  externo, 

definiendo dechos miembros entre s i un espacio anular, 

y estando adaptado por lo  menos uno de tales miembros 

para su- rotación alrededor de su eje,, y medios que cie­

rran un extremo de dicho espacio anular y que proporcio-
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nan una superficie de leva interna de contacto con e l 

material filamentoso, de naturaleza helicoidal.

2&.- Aparato según la  reivindicad6n 1, en e l que 

los citados medios que cierran un extremo de dicho espa­

cio anular consisten en un miembro a modo de reborde, 

cuyo lado orientado hacia adentro está configurado de ma­

nera que proporcione la  superficie de leva de naturaleza 

helicoidal.

2 3 Aparato según las reivindicaciones 1 6 2, 

en el que se ajusta un miembro de cierre elástico en el 

extremo de descarga de dicho espacio anular.

43.- Aparato según la  reivindicación 3? en el que 

dicho miembro de cierre elástico consiste en un émbolo 

de forma de campana y tarado a resorte.

53.- Aparato según cualquiera de las anteriores 

reivindicaciones, provisto de medios para calentar mate­

r ia l filamentoso dentro del citado espacio anular.

6^.— Aparato según la  reivindicación 5, en e l que 

los citados medios comprenden resistencias eléctricas en 

contacto con uno por lo  menos de dichos miembros c ilin ­

dricos.

73.- Aparato según cualquiera de las anteriores 

reivindicaciones, en el que hay medios para accionar el 

miembro cilindrico interno.

83.- Aparato según la  reivindicación 7, en el que 

la  superficie de dicho miembro cilindrico interno está 

axisímente acanalada o estriada.

9§.- Aparato según cualquiera de las anteriores

30
reivindicaciones, en el que el miembro cilindrico exter­

no es f i j o .



10&.-

— 16-

o  ^
"Aparato para aplicar un tratamiento y hacer 

avanzar material filamentoso", ta l y como queda sustancial 

mente descrito en la  presente memoria ; e ilustrado en"los

5.
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