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"Perfeccionamientos en log elementos

combustibles para reactores nucleares".

Folicilants:  youTSSARTAT A T'ENERGIE ATOWIQUE, entidad francesa,
regidente en: 29 rue de la Pédération, PARIS XVe,

(Seine), Francia.

Este invento se refiere a un perfecciona-
miento en los elementos combugtibles para reactores
nucleares, especialmente enfriados en fase gaseosa,

' v nds especialmente mediante gas carbénico.

5e Se relaciona mds especialmente, entre dichos
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elementos combustibles oonziég&fgo&Pen.que el combus-
tible estd colocado en una funda o revestimiento,
eventualmente dotado de aletas de refrigeracidn, ¥y
nantenido por centradores en una camisa,

5o Es conocido el conseguir el centrado del
elemento combugtible revestido, en su cemisa, por cen-
tradores acoplados, 0 incluso centradores incorporados
Que proceden directamente de la construccidn de la fun
da o revestimiento,

10, Este invento tiene por objeto sobre todo,
el hacer los elementos combustibles del tipo indicado,
de tal modo Que respondan mejof que hasta ghora a las
distintes exigencias de la prdetica, especialmente me-
jorando su precio de coste y suprimiendo la operacidn
15, prolongada y costosa de montaje de los centradores.

Consiste principalmente en un combustible
rodeado de un revestimiento y provisto de una camisa
y centradores radiales, a constitulr en un todo mono=-
bloque obteniéndose directamente el conjunto revesti~-

20, miento-centradores, camisas por trefilado.

Consiste también, dejando aparte esta dispo
gicidn principal, en otras determinadas disposiciones
Que se utilizan con preferencia al mismo tiempo, &
congiderar separadamente o en todas las combinaciones

25, funcionales, egpecialmente:

- dicho conjunto revestimiento-centradores—
camisas es de una aleacibn magnesio-zirconio con por
lo menos el 0,45% de éste,

- dicho revestimiento tiene aletas que pue

30. den obtenerse por dicho trefilado o por trabajo ulte
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- el mencionado ré%esfiﬁientéves del tipo
de aletas longitudinales,

- dicho revestimiento es del tipo de aletas
en 4ngulo,

- el nimero de dichos centradores es de 3
por lo menos,

~ dicha camisa estd constitufda por un tubo
metalirgicamente ligado con dicho revestimiento por
medio de los centradores indicados,

- dicho combustible es uranio,

- los elementos combustibles de acuerdo con
este invento se superponen verticalmente,

- el conjunto citado revestimiento~centra-
dores-camisa egtd provisto en sus dos extremos, de
véstagos roscados en los que se fijan por tuercas dos
riostras, la inferior con un apoyo due sostiene el
mencionado c¢ombustible,

- dichos vdstagos, las tuercas citadas y
las riostras mencionadas son de un material a hase
de zirconio.

De todos modog este invento se comprenderd
mejor con ayuda del complemento de descripeidn si-
guiente y del dibujo adjunto que no tiene mds misién
que la de aclaracidén y para nada limitan el invento.

Ia vdnica figura del dibujo adjunto repre-
senta en perspectiva caballera despiezada, un ejemplo
de elemento combustible de acuerdo con egte invento.

Como se observa en la figura, la barra de

combustible 1, por ejemplo de uranio, estd revestida
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por una funda 2 provista de ‘@letas Tongltudinales

tales como 3. La camisa 4 tiene la forma de un tubo
metalirgicamente ligado con la funda 2, por centra-
dores tales como 5. El conjunto funda.2- centradores
5= camisa 4 constituye un todo monobloque obtenido
directamente por trefilado y puede ser de una aleacidn
de magnesio y de zirconio Que contenga como minimo
0,45% de zirconio, 0 de cualquier aleacién Que ofrezca
cualidades convenientes de comportamiento mecdnico a
temperatura, de resistencia a la corrosidn y de débil
absorcidn neutrénica, Las aletas pueden estar reparti
das uniformemente en el exterior del cuerpo de la fun
da, por ejemplo en nimero de 60, y log centradores
pueden ser de 3 como minimo,

Los extremos del elemento de acusrdo con es-
te invento pueden dotarse de vdstagos roscados tales
como 6 en los que se ensartan, despuds de colocar.en
su sitio el combustible 1, riostras 7 y 8.

Cuando el elemento se dispone verticalmente,
la riogtra supsrior 7 afecta la forma de una corona
atravesada por taladros tales como 9 donde se ensarian
los vdstagos tales como 6 Que se aplica sobre un re-
salto 10 de la camisa 4 y sobre la parte superior de
la funda 2, y centradores 5 para tuercas tales como
11 atornilladas en la parte roscada de los vdstagos 6,
aplastando arandelas tales como 12,

La riostra inferior 8, igualmente en forma
general de corona, tiene en su centro un apoyo 13 que
forma saliente, destinado a sostener la bharra de ura-

nio 1, y unido ada corona por patillas tales como 1.



5e

100

15+

20,

25,

304

¢ -

La riostra inferior 8 esté é%ﬁbién‘provista de orifi-
cios tales como 15, en los due se ensartan vdstagos
roscados no visibles en la figura, colocados en la
parte inferior del elemento e idénticos a los véstagos
6; tuercas tales como 16 aplican la riostra inferior
6, por medio de arandelas tales como 17, en el extremo
inferior de la funda 2 y los centradores 5, y sobre un
regalto de la cemisa 4 invigible en la figura, dispuesto
en la parte inferior de esta camisa e idéntico al re-
salto 10,

Las riogtras 7 y 8, los véstagos roscados 6,
las tuercas 1l y 16 y las arandelas 12 y 17 pueden ser
de -un material a base de zirconio.

Los elementos combustibles de acuerdo con
este invento pueden colocarse veriticalmente unos sobre
otros y son de un precio de fabricacidn muy inferior
al de los elementos hasta ahora conocidos.

Claro estd que como es evidente de lo ante-
rior, este invento no se limita en modo alguno al ejem~
plo de construccién ni al modo de aplicacidn mds espe-
clalmente previsto; comprende por el contrario todas
las variantes,

NOoOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento as{ como la manera de realizarlo en la prdc-
tica, debe hacerse constar due las digposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
clones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental. Tembién se hace constar que el invento

8e refiere a una solicitud de patente presentada en
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Prancia con fecha 25 de sepfiembfe de 1963, ndmero: ..
PV, 948,693, acogiéndose, por lo tanto, a los bene-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor y siendo lo que constituye la esencia del refe-
5 rido invento y por 1o que se golicita Patente de In-
vencién por 20 afios en Lspafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN
LOS ELIMENTOS COMBUSTIELES PARA REAORES NUCLEARES";
caracterizdndose por lo siguiente: ‘
18,- Perfeccionamientos en los elementos

10, combustibles para reatores nucleares, especialmente
refrigerados en fase gaseosa y mds particularmente
con gas carbdnico, caracterizados pordue en un combus-
tible rodeado por una envoltura y provisto de una ca-
misa y de centradores radiales, se constituye un con-

15. junto monobloque con la combinacidn envoltura-centra-—
dores—camisa obtenida directamente por twefilsdo.

28.~ Perfeccionamientos segin reivindicacidn
12, caracterizados porGue dicha combinacién envoltura-
centradores—camisa es de una aleacidn magnesio-zirconio

20, con 0,45/ por 1o menos de zirconio.

38,~ Perfeccionamientos segin reivindicacidn
1lg, caracterizados pordue la mencionada envoltura estd
provista de aletas que pueden obtenerse por dicho tre-—
filado o por mecanizacidn wlterior.

25, 42 .~ Perfeccionamientos segin reivindicacidn
18, caracterizados porque la mencionada envoltura es
del tipo de aletas longitudinales,

52.~ Perfeccionamientos segin reivindicaoién

18, ceracterizados porque la mencionada envolbura es

30, del tipo de aletas sngulares,.
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68, Perf9001onamlentos segin reivindicacidn
12, caracterizados pordue el mimero de centradores es
de 3 por lo menos.

T8.- Perfeccionamientos segin reivindicacidn
18, caracterizados porque la camisa estd constituida
por un tubo metalirgicamente ligado al revestimiento
por medio de los centradores mencionados.

82,~ Perfeccionamientos segin reivindicacién
18, caracterizados pordue el mencionado combustible es
uranio.

98.~ Perfeccionamientos segin reivindicacibn
12, caracterizados pordue el conjunto envoltura-centra—
dores—-camise en sus dos extremos egtd dotado de vdstagos
roscados en los que se fijan por tuercas dos riosiras
y la inferior contiene un apoyo due sostiene el com-
bustible.

102.~ Perfeccionamientos segin reivindicacidn
98, caracterizados porque los mencionados vdéstagos, las
tuercas indicadas y las riostras citadas, son de un ma-

terial a base de fFgixconio.
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