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NEHORIA DESCRIPTIVA 
para solicitai

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
e n

E S P A N A 
por VEINTE años

a nombre de SOLVAY & CIE, entidad belga, establecida en 33, 
Prince Albert, Ixelles, Bruselas, Bélgica, por:

"UNA CELDA DE ELECTROLISIS"

El invento concierne a una celda de electrólisis 
del tipo que comprende una sucesión de electrodos vertica­
les, en la que unos ánodos de grafito alternan con los cá­
todos portadores de diafragma; concierne más particularmen 

5 te a una disposición de ánodos y cátodos que permite com­
pensar, sin interrumpir la electrólisis, la separación ere 
cíente entre los electrodos, provocada por el desgaste de 
los ánodos.

El empleo de diafragmas depositados en celdas pa 
10 , ra la electrólisis de soluciones acuosas de halogenuros de
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metales alcalinos, de cloruro de sodio en particular,' es 
conocido desde hace tiempo. Permite la construcción de cel­
das sensiblemente cúbicas, que funcionan a baja tensión y 
con intensidad elevada, gracias al aumento del número de 
ánodos y de cátodos y a su disposición en un grupo compac­
to.

En las celdas clásicas de este tipo, las placas 
anódicas de grafito son fijadas verticalmente en la base 
por medio de una capa de plomo que asegura las conexiones 
eléctricas y revestida, por una. capa de cemento y una capa 
de asfalto.

Este modo de fijación de los ánodos presenta va­
rios inconvenientes, algunos de los cuales no son despre­
ciables:

A la temperatura de la electrólisis, la capa de 
asfalto sufre un reblandecimiento que puede provocar su 
desplazamiento.

Esta capa de asfalto puede dar origen a compues­
tos orgánicos halogenados (clorados) que vienen a impurifi­
car al halógeno (el cloro) engendrado en los ánodos.

Cuando las capas de protección se rompen, el plo­
mo de la base es atacado por el halógeno (el cloro) formado 
en el ánodo, y pasa al líquido catódico al estado de plumbi- 
ta.

Es imposible proceder al reemplazamiento de un áno­
do que, por una causa cualquiera, se rompiese en el curso de 
la electrólisis.

Estando empotradas las placas anódicas en la base, 
no es posible compensar el aumento de la distancia entre 
electrodo debido al desgaste del grafito en toda su superfi-
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cié activa durante la electrólisis. Esta distancia, que es 
inicialmente del orden de 10 mm. puede llegar a 25 mtn. Pero 
se sabe (Hayder y Springemann: electrólisis cloroalcalina 
Chem. Tech. Diciembre 1956, págs. 702-704. "Consideraciones 
económicas sobre el procedimiento de Hg- o de D- de ambas 
electrólisis cloroalcalinas") que, a un aumento de la dis­
tancia ánodo-cátodo de 10 mm. corresponde un aumento de la 
tensión de electrólisis de aproximadamente 20 mV, para una, 
densidad de corriente de 100 A/m^. En la práctica, este au­
mento de tensión es incluso superior ya que la superficie 
anódioa no se desgasta uniformemente y presenta asperezas 
que provocan una sobretensión del halógeno (del cloro).

El presente invento permite remediar todos estos 
inconvenientes.

Tiene cono objeto una celda de electrólisis con 
diafragma que comprende una sucesión alternativa de ánodos 
y de cátodos, caracterizado, porque los electrodos son de 
la forma de cufias alternativamente invertidas, teniendo los 
ánodos y los cátodos el mismo ángulo de cuna, y porque cada 
ánodo se encaja entre dos cátodos contiguos en el espacio 
libre dejado entre estos, estando determinada la, distancia 
entre las caras paralelas d.e los electrodos por la, penetra­
ción de una serie de electrodos del mismo signo en el espacio 
dejado libre entre los otros.

La celda que constituye el objeto del invento es­
tá destinada más particularmente a la electrólisis de solu­
ciones acuosas de cloruro de sodio.

Se sabe que en el curso de esta electrólisis la
vida de los ánodos de grafito es generalmente cuatro veces 
más larga que la del diafragma. En el curso de un ciclo de
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funcionamiento de lo, celda, habrá pues que renovar tres 
veces el diafragma. El dispositivo según el invento permi- 
te, en cada una de estas renovaciones, reemplazar cualquier 
ánodo que se hubiera roto por una causa cualquiera, y rec­
tificar eventualmente las superficies anódicas con ayuda de 
un aparato apropiado.

Los dibujos anejos muestran a título de ejemplo, 
de una forma esquemática, tres formas de ejecución del dis­
positivo del presente invento.

Las figuras la, 11a, Illa representan en sección 
transversal tres celdas conforme al invento; las figuras 
Ib, 11b, 111b y Ic, 11c, 111c representan respectivamente 
en sección transversal y en sección horizontal, las celdas 
correspondientes. Los dispositivos preferidos son los re­
presentados en las figuras II y III.

En las celdas representadas por las figuras la, Ib 
Ic y 11a, 11b, 11c, los ánodos de grafito 1 en forma de cu­
nas están suspendidos, con la arista aguda horizontal y diri­
gida hacia abajo, por un vastago de toma de corriente 2 que 
se desliza en la cubierta 3 de la celda gracias a un. dispo­
sitivo 4 conocido de por sí, que permite la regulación de 
la separación entre electrodos en el curso de la electróli-

lal dispositivo puede consistir en un toro de gra­
fito tal como el descrito en la patente belga 457.712.

Las filas de ánodos 1 están dispuestas entre los 
cátodos 5 de manera que se colocan en el espacio libre de­
judo entre estos. Los cátodos 5: preferentemente metálicos, 
llevan el diafragma 6. Son igualmente de forma de cufia, po­
ro con la arista aguda horizontal dirigida hacia arriba.
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En la celda representada por las fiaras la, Ib,
Ic los cátodos 5 están dispuestos en un compartimento cató­
dico que reposa sobre la base 9 de la celda., y que soporta 
la cubierta 3*

La celda representada por las figuras 11a, 11b y 
11c se diferencia de lo. primera por el hecho de que el com­
partimento catódico es de forma de cajón montado en el bas­
tidor de la celda, lo que permite a los cátodos deslizarse 
paralelamente a las aristas de las cuíías en el espacio de­
jado libre entre los 'ánodos. Preferentemente el comparti­
mento catódico está formado por semicajones. Estos están 
formados por las paredes laterales 7 y 8, y los cátodos 5 
y 5) y se deslizan en el bastidor de la celda entre las 
otras dos paredes laterales 14 y 15.

Cuando estos dos semi-compartimentos (5) (5') es­
tán en su sitio en el interior de la celda, constituyen un 
conjunto similar al compartimento único de la celda repre­
sentada por las figs. la, Ib y Ic.

La ventaja de esta segunda forma de ejecución es 
de que permite sacar los dos semicompartimentos catódicos 
a fin de renovar los diafragmas y de rectificar las super­
ficies de los ánodos, sin exigir el desmonta.je de la cubier­
ta portadora de ánodos. El desmontaje de esta última no se 
efectúa más que en el momento de reemplazar todos los ánodos.

Las dos celdas arriba descritas permiten mantener 
constante la separación entre electrodos de signo contrario 
regulando la altura de los ánodos en las celdas. Esta ope­
ración se puede efectuar cada ves que se abran las celdas 
para proceder al reemplazo de los diafragmas, o incluso en 
el curso de la electrólisis utilizando un ap.- rato que mida 
la intensidad de cada ánodo individualmente. Además, se han
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t.

evitado definitivamente todos los inconvenientes inherentes 
al empleo de capas de plomo y de asfalto.

Una tercera forma de ejecución del invento está 
representada en las figs. Illa, 111b y 111c. Según esta va­
riante, los electrodos están dispuestos con las aristas agu­
das verticales; los ánodos están solidarizados en un compar­
timento anodico y los cátodos en un compartimento catódico. 
Los compartimentos anòdico y catódico están monta-dos en el 
bastidor de la celda a la manera de cajones, y la penetración 
relativa, de los cajones permite regular la distancia entre 
los electrodos, Además, los compartimentos pueden ser retira­
dos para la inspección y el cuidado de la celda.

17o soportando la cubierta 3 ningún electrodo, su 
desmontaje es infinitamente más fácil. Los electrodos de sig­
no contrario están fijados a las dos paredes laterales opues­
tas 10 y 11 de la, celda por la, cara opuesta a su arista agu­
da, eventualmente por medio de vástagos de alimentación de 
corriente 2, 12. El conjunto de las paredes 10 y 11 y de 
los electrodos 1 y 5 forma los compartimentos anòdico y ca­
tódico que se deslizan entre las otras dos paredes latera­
les 14 y 15.

La, cuba de electrólisis comprende dos aberturas 
laterales por donde pasan respectivamente el compartimento 
anòdico (1 y 10) y el compartimento catódico (5 y 15) que 
vienen a encajarse uno en el otro. Un juego de tirantes apro­
piados 13 permite introducir más o menos profundamente el 
compartimento anòdico en la celda y regular de esta manera 
la separación entre cátodos y ánodos.

Esta tercera forma de regulación permite la regu­
lación de la distancia ánodo-cátodo así como la renovación
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del diafragma, el reemplazo de un ánodo roto o la rectifi­
cación de las superficies anódicas; estas operaciones se 
ejecutan fácilmente sin tener que desmontar la cubierta de 
la celda.

Es bien evidente que los tres modos de realización 
descritos no son limitativos; las figuras no están dadas más 
que a título de ejemplos y puede ser adoptada cualquier otra 
forma modificada, basada sobre la aproximación de ánodos y 
cátodos, sin salirse del marco del invento.

En las celdSvS representadas en las figuras la, Ib, 
Ic y 11a, 11b, 11c, se puede imaginar, por ejemplo, que los 
ánodos no estén soportados por la misma cubierta, sino más 
bien por un tabique perforado colocado horizontalinente entre 
el, o los compartimentos catódicos y la cubierta. Este tabi­
que perforado no se opondría al paso del cloro y de la sal­
muera y permitiría reducir sensiblemente la longitud de los 
vastagos que soportan a los ánodos.

La presente solicitud, que corresponde a la pre­
sentada en Bélgica el 23 de Octubre de 1.963, bajo el núme­
ro 512.368, se acoge a los beneficios del artículo 57 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T E

Los puntos de invención, propia y nueva, que se 
presentan en España para que sean objeto de la presente so­
licitud de Patente de Invención, por VEINTE años, son los 
siguientes:

1S. - Una celda de electrólisis con diafragma que
comprende una sucesión alternativa de ánodos y de cs,todos,
caracterizada porque los electrodos son de forma desuñas j^  'fu
alternativamente invertidas, teniendo los ángjdós y- i'Os'cá-
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todos el mismo ángulo de cuña, y porque cada ánodo se enca­
ja entre dos cátodos contiguos en el espacio libre dejado 
entre estos, estando determinada la distancia entre las ca­
ras paralelas de los electrodos por la penetración de una 
serie de electrodos del mismo signo en el espacio dejado li­
bre entre los otros.

23. - Una celda según la reivindicación 1, carac­
terizada porque los ánodos están suspendidos, con las aris­
tas agudas horizontales y hacia abajo, por vástagos de to­
ma de corriente que deslizan en la cubierta gracias a un 
dispositivo conocido de por sí, que permite un desplazamien­
to vertical de los ánodos en el curso de la electrólisis 
mientras que los cátodos están fijados a las paredes late­
rales de la celda, con las aristas agudas horizontales y 
hacia arriba, paralelamente a las aristas agudas de los áno­
dos, formando así un compartimento catódico.

33. - Una celda según la reivindicación 2, carac­
terizada porque el compartimento catódico es de la forma 
de un cajón montado en el bastidor de la celda, lo que per­
mite a los cátodos deslizarse paralelamente a las aristas 
de las cuñas en el espacio dejado libre entre los ánodos.

43. - Una celda según la reivindicación 3y carac­
terizada porque el compartimento catódico está formado por 
dos semi-cajones que salen por dos lados opuestos de la 
celda.

53. - Una celda según la reivindicación 1, carac­
terizada porque los electrodos están dispuestos con las aris­
tas agudas verticales y porque los ánodos están solidarizados 
en un compartimento anódico y los cátodos en un compartimen­
to catódico, estando montados los compartimentos anódico y
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catódico en el bastidor de la celda a manera, de cajones, 
permitiendo la penetración relativa de los cajones regular 
la distancia ehtre los electrodos y puliendo ser retirados 
los compartimentos para la inspección y el cuidado de la 
celda.

66. - Una celda de electrólisis.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y para los 
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas, escritas a má-
quina por una sola de sus caras.

Madrid, Sb'. H9<¡
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