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. ELl invento se refiere Evn@dézﬂsﬁi 1156 de control al_[
tdmatico y particularmente 2l control automdtico de ventiladg
res para la regulacién de la temperatura.

Comprende el invento entre sus objetivos proveer un
dispositivo por el cual se mantiene entre determinados 1{mi-
ves la temperatura de una corriente de fluido refrigerante,

Segin el invento comprende el disposgitivo de regula-
cidn de la temperatura termostatos eficaces, en log camblos del
temperatura, para mover contactos para conectar un dispositi.
vo ¢ronorregulador y de leva a una fuenbte de energfa con lo
cual se efectua la excitacién, desexcitacidn o un cambio de
velocidad de uno o mas ventiladores acclonados por motor o
el equivalente.

Ademds, segin el invento, se efembua la regulacidn
de la temperatura en una serie de etapag, estendo geparadas
lag etapas unas de obtras por determinados intervalos de tiem-
po para permitir asi que se estabilice la temperatura.

Por otra parte, segﬁn 8l invento se pueden proveer

dogs termostatos, uno para aumentar la cantidad de corriente

de aire producide por log ventiladores y uno para disminuir

la cantidad de corriente de alre producida por los ventilado
res.,

Adenmds de eso segﬁn el invento, el dispositivo de lg
va puede ser acclonado por un motor y desexcitarse el mobor
de impulsién tan pronto como ge ponga en marche un cronorresl
lador, desexcltdndose el dispositivo cronorregulador despues
de un determinado periodo de tiempo, volviendo a excitarse en
tonces el motor impulsor de la leva gi la aspiracién del flul
do enfriado por los ventiladores estd todavia fuera de los 1L

mites predeterminados.
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. Se ilustra esquemdticamente el invento a titulo de

ejemplo en los dibujos anexos en los cuales:

La figura 1 muestra el circuito bagico del dilsgpositi~
vo regulador de temperatura gue congtituye el invento;

Lag figs. 2 ¥y 3, muestran el circuito con mayor deta
1lle e incluyen modificaciones de menor imporbtancia.

Con referencls a la figura 1, un controlador de leva
l,>accionado por un motor 2, controla la fuente de energia
& cuatro motores de dos velocidades para ventiladores. Un crg

norregulador y motor 3 controlan la posicién de un contacto 4

clerran cuendo el fluido de aspiracidn del circuito gue #e -
estd enfriando estd demasiado caliente o demasiado frio res-
pectivamente éon regpecto a la temperatura deseada del flui-
do de aspiracién.

En el trabajo se aplica una toma de alimentacidn mo-
nofdsica a las bornas Ny L.

Suponiendo que todos los motores de los ventiladores
gon fljos y que el contacto 5 estd cerrado por el fluldo ex-
cesivamente calienbe, el contacto R2 estéd ya cerrado, de modo
que la energfa entre a través del interruptor limitador cerra
do hacia adelante del controlador 1 de leva, al motor 2.

El motor 2 hace girar el controlador de leva 1 el cual
clerra el contacto de baja velocidad en el primer motor que
entonces se pone en marcha. El contacto 7 es un contacto des-
lizante que provee un impulso momenténeo al cronorregulador 3.
Cuando clerra el contacto de baja velocidad, las lineas de pun
tos mugstran la posicidn cuando estd cerrado el interruptor
automdtico. Este impulso excita tembién el relé A cerrando el

contacto Bl y abriendo log contactos Rg y HB' De este modo ge
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desexcita el motor 2 y para el controlador de leva 1, pero -

desexcita el cronorregulador 3 a través del contacto Tec el -
cual se cerro por la excitaecidn del cronorregulador 3. Entopn .
ces sigue un perlodo de retardo, regulado por el ajuste del
cronorregulador para dejar que se estabilice la temperatura
de la aspiracion por la accidn de enfriamiento del ventilador
Al fin, del periodo de retardo dispara el cronorregulador, -
abriendo el contacto Te¢ y desexcitandose el mismo y el relé R.
Cierran entonces log contactos nz vy B3 y si estd cerrado to-
davie el contacto 5 se repite el ciclo excitando el segundo
de los motores para que trabaje a poca velocidad. Se repite
este ciclo en los intervalos fijadosghor el cronorregulador -
hasta que, o abra el contacto 5 o se exciten todos los motores
pare trabajer a alta velocidad y se cierre el interruptor li-
mitador de cambio de marcha desexcitando de este modo el mo-
tor 2. Se ha provisto ventajosamente un mecanismo de alarma
que actua si marchan todos los motores a alta velocidad y el
contacto 5 permanece todavia cerrado, indicando de egta mane-
ra que hay una averia bien en la instalacidn de enfriamiento
o en la red de clircuitos.,

Los interruptores automdticos de alta velocided y
baja velocidad de cada motor estdn colocados en pares para -
que el cierre de uno abra esutomaticamente el otro. Ya que se
han provisto log contactos deslizantes para que accionen tane
to al abrir como al cerrar el interruptor automatico no son -
necesarlos los contactos deslizantes para losg interruptores
automdticos de alta velocidad.

En la operacidn contreria a la desorita anteriormen
te, es decir, cuando cierra el contacto bajo del termostato 6

que indica una corriente de fluido de agpiracidn excesivamente
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fresoca ¥y arranca el controlaedor de leva para cambiar log mo-
tores de la alta velocidad a la baja velocidad se ha provisto
retardo de tiempo para que el motor pueda disminuir lag revo-
luciones de la alte velocidad, después de que ha abierto el
interruptor automético, hasta el 1{mite de unas cuantas revo-
luciones de la baja velocidad antes de que clerre el inbterrup
tor automdtico de la baje velocidad, eviténdose de este modo
las sacudldas mecdnicas a los ejes, engranales y acoplamientos

Durante el tiempo que queda cerrado el contecto 6
en el fin de cada periodo del cronorregulador giraré el con-
troledor de leva 2 en direccion de marcha atrds hasta que to-
dos los motores han sido relentlzados a la baja velocidad y
entonces hasta que se degconecta completamente la corriente
de cada motor y abre el interruptor limitador de marcha atrés.
El interruptor limitador de marcha adelante se ha vuelto a
cerrar ya pera entonces y la instalacidn esta lista de este
modo para trabajar con un aumento de temperatura.

Un termostato adecuado es el tipo WT "Satchwell®
con medidas de 18 pulgadas (45,7 cm) y una escala de 40°F a
1702F (4,42 a 769C) con una compensacidn fija de 32, estos «
termostatos son de construccidn robusta y estén bien probados

El cronorregulador "Hodene" de drbol de levas parea
varios circultos se adapte particularmente pera su utilizacidn
en el invento como un controlador de leva y el cronorregulador
de la gserie "Rodene 7500% es adecuado para ajustar el retardo
de tiempo entre las operaciones ya que es regulable para perig
dos entre 1 y 72 minutos. Egte cronorregulador necesita 10 ge
gundog para reajustarse desde su méximo periodo de tiempo y
debe ajustarse por consiguiente la velocidad del drbol de le-

vas de forma que se disponga de 15 segundos entre las operacio

L
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neg de conmubacidn, de esta fbrﬁa>§érés£é‘;;guro de que ;l )
cronorregulador se he reajustado y estd dispuesto para una
nueva operacidn.

Se ha provisto un interruptor prinecipal para propor-
clonar la relentizacidn de la instalacidn 2 la posicidn de
arranque neceglitindoze el citado interruptor para utilizar-
lo al término de un relevo o dia laboral para cerrar el cir
culto automdtico ¥ permlitir que se ponga a cero la instala-
cion.

La figura 2, muestra una modificacidn del circuito
de control de la figura L.

Los interruptores 8 y 9 corresponden a los interrup-
toreg 5 y 6 de la figura 1l mro estén colocados en pares de
Tforme que el interruptor de clierre 1 no puede producir la xro
tacidn inversa del controlador del drbol de levas a menos de
que el interruptor 8 tenga cerrado su contacto el cual nor-
malmente estd cerrado. Se evita de este modo el paro debido
al mal funclonamiento del termosteto. El contacto 10 substi-
tuye los contactos R,y R3 porque estd ablerto por la excita-
cidn del controlador del drbol de levas mientras que estd
en marcha el motor del cronorregulador durante el periodo del
retardo. El contacto 11 substituye al contacto 4 y estd cerra
do por los contactos deslizantes 7 de log interruptores au-
tométicos de baja velocidad suministrando de este modo ener-
gia eléctrica al motor del cromorregulador 3.

En el trbajo si el contacto normalmente ablerto del
interruptor 8 cierra in-dicando calor excesivo el motor 2 se
conecta & la entrada de energ{a por medio del interruptor 12
¥ hace girar el controlador de leva 1 para cerrar el interrup

tor automdtico de baja velocidad del primer motor. EL contac
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to deslizante 7 excita la bobina 13 cerrandé el contacto 11, ]
boniendo en marcha el motor 3 y abriendo el contacto 10. El
controlador de leva ge para y estando encendida la lugz 14 in-
dica que la instalacion tiene un control automdtico. Cuando

el motor del cronorregulador 3 se desconecta al fin de su peri
do, los contactos 10 y 11 cierran y abren respectlvamentef si
el contacto del interruptor 8 ablierto normalmente esté toda-
via en posicidn cerrada se replte el ciclo.

Un interruptor automdtico de mixima por resorte 15 -
estéd provisto y esta provisto también un interruptor 16 para
parer al btérmino deldia lsboral de una menera ya descrita.

La figure 3 muestra dos realizaciones del invento lasg
cuales se muestran juntas para mayor facilidad de comparacién.

Se muestran dos formas de lectura de temperatura, el
mercurio en el termdmetro de vidrio 17 con sondas 18, y los
dos contactog del termostato 19 y 20 que corresponden a log
contactos anteriores 5, 6, 8 y 9. Las formas son alternativas
¥y no ge debleran usar juntas.

El esquenma de montaje mostrado en la figura 3, inclu-
ye también un per de contactos 21 para las averias de la red
eléctrica, los cuales conectan copfin relé 22, con lo cual se
mentiene en posici6n de trabajo un contacto 23 mientras que
haya corriente en las barras colectores del motor del venti-
lador. Si hubiege fallo en el suministro de corriente a lasg
barras colectores del motor del ventilador durante el trabajo,
pero manteniendose la entrada de corriente monofdsica al cir-
cuito, el relé 22 cambia a la posicidn mostrada en el dibujo
cortendo de egbe modo el sumlnistro de corrlente al embrague
2l y el controlador de leva 1 gira a la pogicidn de desconec-

tado en menos de un segundo. Esto es para agegurar que todos

[«]
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los motores no intentan arrancar a la vez t:|jckilty

3

restablece la entrada de corriente a la barsifimass

Tomemos primero el control proporcionadorpor los con-
tactos 19 y 20. En el trabajo el contacto 20 estd por lo ge-
neral en la otra posicidn a la mostrada y el contacto 19 es-
t4 como se ha mostrado. Si la aspiracidn estd demasiado ca-
liente, el contacto 19 clerra y el motor 2 es alimentado por
medio del disyuntor 15, contacto 16, contacto 25, contacto
20, contacto 19 y contacto 12. El motor 2 glra cerrando el
interruptor de baja velocidad en el primer motor y el contac
to deslizante 7. “1 contacto deslizente 7 exclita el embrague
13 el cual cambia el contacto 25 & la otra posicidn a la mog
tradae y pone en marcha el cronorregulador. EL contacto 25 deg
excita también el motor 2 pero acclona como un contacto de
retencion al contacto deslizante 7 ya que mantiene la corrien
te eléctrica al cronorregulador y al embrague 13. El embrague
24 permenece excitado. Inmedistamente antes de que cierrgél
contacto de baja velocidad en el primer motor, cierra el con
tacto 26 dispuesto para la rotacién de marcha atrds cuando
sea necesario. Como anteriormente ocurre el periodo de retar
do mientras que estd funcionendo el cronorregulador, enbtonces
se desconecta el cronorreguladopr y si estd todavia cerrado
el contacto 19 se pone obtra ver en marcha el ciclo.

Bl dispositivo albternativo de lectura de temperatura
17 y 18 ge puede utilizar para proveer una banda admisible
de temperatura teniendo solamente un grado de anchura. Se ubi
liza la sonda inferior mostrada como una referencia corrien-
te y movimiento de la columna mercirica debido a que une tem-
peratura extrema une las gondas determinendo log limites de

la banda de temperatura y cierra wno u otro de log relds 27
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¥ 28 para hacer que una corriente de circulacion a través de

uno de log rectificadores 29 y el transformador 30 proporcio
ne el control del motor 3 y el embrague 13.

La construccidn segin el invento es particularmente
adecuada para el control de temperatura del agua utilizada
como medio de termotransferencia en un ciclo energético.

Se suministra el agua a través de un medlo de caldeo
y se transforme en vapor. El vapor impulsa una turbina y se
condensa entonces y se suministra a torres de refrigeracién
refrigeradas por los ventiladores controladosg por el apara-
To del invento. EL agua que pasa hacia abajo desde las to-
beras de pulverizacidn contra una corriente de aire refrige-
rante aspirada hacla arriba por los ventiladores. EL agua -
cae en un estanque depésito desde el cual es aspirada de nue
vo al dispositivo de caldeo. Los contactos del termostabtbo 5
¥y 6, 8y 9, 17 y 18 0 19 y 20 estén provistos ventajosamente
bien entre el condensador y las torres de refrigeracidn, o
entre el estanque y el dispositivo de caldeo., La Ultime pogi-
cidn permlte veriacionesg produclidas por las condiciones atmog
féricas ¥y asegura una temperabtura congtante en todo momento.
de sumlnistro al dispositivo de caldeo.

La construccion segun el invento es aplicable tambien
a los sistemas de refrigeracidén de log reactores nucleares,
particularmente los sistemas de refrigeracidn de reactores
experimentales pequeiios,

La figura 4 es un gréafico que muestra la excitacidn
de log ventiladores & Interruptores limitaedores para compen-
sar las temperaturas camblantes del agua del sumlrstro. En di-
cha figura las letras tlenen la sigulente significacidn:

A = fodos los ventliladores desconectados.
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. B = Ventilador 1 en baja velocidad - Ventiladores 2

¥y 3 desconectados.

C = Ventiladores 1L §y 2 en baja velocidad - Ventila-
dor 3 desconectado.

5 D = Todog los ventiladore_s en baja welocidad.

E = Ventilador 1 en alta velocldad - Ventiladores 2
¥y 3 en bajae velocidad.

F = Ventiladores ; 1 y 2 en alta velocidad - Ventila
dor 3 en baja velocldad.

HO G = Todog los ventiladores en alta velocidad.

En resumen, la Patente de Invencidn que se golicita

recaerd sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Dlgposgitivo regulador de temperatura que compren-
15 de termostatos eficaces.al cambio de temperatura, para mover
contactos eléctricos y conectar un dispositivo crdnorregulador
y de leva a una acomebida de energfa eléctrica, con lo cual
se efectua la excitacidn, la desexcitacidn o un cambio de ve-
locidad de uno o més ventiladores acclonados por motor o el
20 equivalente.

2. Dispogitivo regulador de temperatura segﬁn la rei
vindicacidn 1, en el cual ge efectua la regulaeién de la temw
peratura en una serie de operaciones, estando separadas las
operaciones unas de otras mediante determinados intervalos de
25 tiempo con el fin de permitir esli que se establilice la tempera
tura del medio que se estd refrigerando.
3. Digpositivo regulador de temperatura septn la rei-
vindicacidn 1 o reivindicacidn 2,Aen el cual se provee_n dos
termostatos, uno para aumentar la cantidad de la corriente de

30

'ﬁire producida por los ventiladore_s y el otro para digmindir

. b MW a3 RRTTARTEAI SRR TR
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la cantlidad de la corriente de aire producida pér los venti-
ladores,

k, Dispositivo regulador de temperatura segin wna cuall
quiera de las relvindicaciones anteriores, en el cual el dis-
positivo de levsa estd accionado por motor y el motor impulsor
se desexolta tan pronto como ge pone en marcha un cronorregi-
ledor, desexciténdosze el digpositivo cronorregulador después
de un perledo de tlempo predeterminado, y se vuelve a excitar
entonces el motr impulsor de la leva 8i la aspiracidn del me-
dio refrigerado por los ventiladores estd todavie fgera de
los Limites predeterminados.

5. Se reivindica por filtimo como objeto sobre el que
hé de recaer la Patente de Invencidn que se solicite "DISPOST
TIVO REGULADOR DE TEMPERATURAM,

T&do conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
gente memorie descriptivae que consta de once péginas mecano-
grafiadas y dibulos adjuntos,

Medrid, 24 de setiembre de 1,964

ALFONSO UNGBIA
P
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