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La presente invenoidn se refiere a una mejora en resortes T

discoidales cénicos, denominados también resortes Belleville, parti-
cularmente aquellos que tienen uma relacidn entre altura y espesor
tan elevada que resultan féciles de invertir en ausencia de la presente
invencidn. Tales resortes en su forma més imple adoptan la configura-
cidn de una capsula odnica, y son (tiles porque poseen elasticidad
axial, es decir, tendencia a resistir el aplastamiento. Una aplica-
cidn tipica es la de constituir un cierre hermético entre un par de
organos relétivamente rotativos, generslmente oon caucho unido a les
porcicnes del resorte que hacen contacto con dichos drganos. De acuexr
do con la presente invencidn se proveen mejoras en dichos resortes
Belleville sencillos, y en resortes Belleville de secciones més com-
plicadas: por ejemplo, multioénicos; y también se proveen mejoras
en las aplicaciones de éstas y otras formas de resortes Belleville.

Log resortes Belleville se fabrican tipicamente con chapas
delgadas de un metal eldstico en una sola operacidn de estampado, en
la cual se corta una pieza anular de la chapa mediante un par de ci-
zallas circulares coaxiales, y el aro o arandela asi formado, se con-
figura simultaneamente por medio de un par de matrices. El resorte qu
se forma de esta manera, es axialmente compresible (se puede achatar)
J es posible achatarlo por lo menos en parte entre un par de superfi=
cies axialmente espaciadas dispuestas itransversalmente con respecto
al eje geométrico del resorte. los drganos que soporian el resorte de-
ben ejercer cierta fuerza sobre los bordes interno y externo del re~
sorte para mantenerlo comprimido, y la reaccidén del resorte contra di-
chos érganos se utiliza para formar contactos herméticos, retener un
érgano en contacto con otro elemento, etc..

Una dificultad que surge con dichos resortes Belleville ouan|
do se formen partisndo de chapas delgadas, es la de gque son relativa—

mente propensos a la inversidn, es decir, que se invierten con "lo de
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adentro hacis afueracuando se¥bprime” el borde superior hacia aba=

jo o el borde inferior hacia arribas, o ambos, hasta que se invierte
la pendiente del aro. Bl borde que estaba arriba, pasa a estar abajo,
¥y viceversa. Bl resorte permanece en esa forms invertida hasta que

se provoca una nueva inversién hacia su forma normal. Si bien la fuer
ze necesaria para enderezar el resorie es még pequefia que la fuersza
necesaria para invertirlo, puede no disponerse facilmente de la fuer-~
za de reversién_en un mecanismo armado, y mientras tanto puede per-
derse lubricante, desconectarse lo elementos conectados, etc..

El mecanismo, por el cual se invierte el resorte Belleville
de un conjunto mecdnico, no es siempre claro, espscialmente si se to-
man precauciones para asegurar el correcto armado entre un per de su—
perficies paralelas opuestas que son perpendiculares al eje del re-
sorte. Algunas veces la inversidn es provocada por una superficie ad-
yacente de wuna poroidn saliente del mismo conjunto que ajuste con un
borde del remorte y lo aleja de la superficie paralela con la cual
hace contacto. Alin en ausencia de esa conexifn, la inversién puede
tener lugar cuando se juntan rapidamente las superficies paralelas.
Este fendmeno se ha observado en experimentos de laboratorio, que tam
bién indican la falta de inversidn en el mismo resorte entre las mis—
mas superfiéies 8i se aplica la carga lentamente. Pueden producirse
resortes Belleville delgados en secciones transversales curvas, pero
golamente a un costo considerable. Ello es consecuencia del alto costd
de las matrioces de estampar, especialmente las destinadas a conformar
metales relativamente durcs, tales como los que se utilizan en este
caso. Las matrices provistas de superficies activas curvadas, deben
reslizarse en una rectificacidn siguiendo perfiles CuUrvos, y en con-
secuencia son mucho mis caras que las matrices que tienen solamente
superficies conformadoras planas.

Bs, por lo tanto, un objeto prineipal de la presente invenw
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cién proveer resortes Belleville delgados no invertibles, es decir, 7

regortes gue no permanecen en configuracidn invertida cuando se eli-
minan todas las fuerzas exteriores.

Otro objeto del invento es proveer métodos de tratamiento
de resortes Belleville de poco espesor, que los vuelven no inverti-
bles.

‘Un objeto adicional es proveer resortes Belleville relati-
vamente baratos cuyos perfiles transversales no son los de cépsulas
eénicas ni multicdnicas.

Un objeto similar es prover mdtodos de tratamiento de re-
sortes Belleville invertibles y de poco espesor, cuya forma es de
cépsulas cdnicas o multicénicas, capaces de llevarlos a los perfiles
deseados.

Son objetos relacionados proveer aros de cierre hermético
¥ conjuntos de aro de cierre hermético que utilizan estos resortes
Belleville no invertibles de poco espesor, y conjuntos de aros de
cierre herméStico que utilizan aros de cierre hermético construidos
oon esos resortes Belleville o bien resortes Belleville mas conven-—
cionales.

Brevemente, el método y los medios que permiten obtener eso
tos objetos de acuerdo con la presente invencidn consisten en traba-
jer en frio por lo menos una parte de la superficie exterior del re-—
gorte Belleville, a saber, la superficie que mira hacia afuera con
respecto al eje del resorte. Bste trabajo o forjado en frio puede rQ;
lizarse de diversos modos, tal como picando con chorro de perdigones,
soplando ocon arena, soplando con pedregullo, o empleando otros méto-
dos cualesguiera de forjado en frio. No se ha determinado el grado
minimo de ese forjado en frio para todos los resories, pero los ejem
plos gue se indican a continuzcidn muestran que no es extremadamente

elevado.




10

15

20

25

30

e ‘ s "rj"‘ ¥
5 o 4 }ﬁ\%ﬁ%
- W 5
pIgENIY]

1] 1
nPY1) 8

304370

De acuerdo con la preseﬁteuanGEncién, se provee un resor-
te Belleville que no es invertible, dado que por lo menos parte de
la superficie exterior del mismo se encuentra forjada o trabajada en
frio.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente invencidn
se desprenden de la siguiente descripcidn detallada de la misma, que
debe tomarse al solo titulo de ejemplo, considerada juntamente con
los dibujos adjuntos, en los cuales:

Las figuras 1 y 2 son, respectivamente, vistas en planta y
en corte de un resorte Belleville entes de forjarlo en frio de acuer-
do con la presente invencidn, en su estado libre.

La figura 3 es un ocorte diametral axial aumentado por un
costado del resorte de las figuras 1 y 2 de los dibujos que se acom—
pafian, que muestra el resorte tanto en su posicidn libre como en su
posicidén invertida.

Lg figura 4 es un corie semejante a la flgura 2 del mismo
resorte Belleville resultante de la presente invenoidn, también en
su estado libre.

La figura 5 muestra una aplicacidn del mismo resorte de las
figuras anteriores entre un par de drganos relativamente rotativos.

La figura 6 es similar a la figura 5 de los dibujos que se
acompafian ya que muestra un conjunto de piezas de m3quina que inclu-
ye un resorte Belleville, pero difiere de la figura nombrada en 11~
timo término porque utiliza un resorte cénico miltiple, con el obje-
t0 de evitar interferencia con un componente del conjunto.

La figura % ilustra varios grados en que puede acoparse el
resorte de las figuras 1 a 5 de los dibujos que se acompafian al lle-
var a la prictica la presente invencién.

La figura 8 ilustra lo mismo con respecto al resorte cdni—

co miltiple de la figura 6 de los dibujos que se acompafian.
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La figura 9 ilustra una tercera realizacidn del invento,
gue es en general de configuracidn opuesta a la que aparece en las
figuras 6 y 8 de los dibujos que se acompafian.

La figura 10 ilustra uns aplicacién de un resorte Bellevi-
1lle como aro de cierre hermético, y

La figura 11 ilustra una aplicacidén ligeramente diferente
de un resorte Belleville como aro de cierre hermético.

Las figurag 1 y 2 de los dibujos que se acompafian represen-—
tan un resorte Belleville cénico o de "éngulo finico™ 1 antes del tra—
tamiento de forjado en frio, de acuerdo con la presénte invencidn,
en el cual la pared cénicoa discoidal 2 define una abertura central 3,
que tiene un eje longitudinal 4. En estas figuras, el resorte apare—
ce en su condicidn libre.

La figura 3 de log dibujos que se acomparian muestra un lado
del mismo resorte cortado en un plano que pasa por el sje 4 del re-
sorte, indicando el nimero 2 la posicidn normal de la pared, y 2' la
posiocidn invertida. En la posicidn invertida, el resorte es de altu-
ra més reducida, tal como se aprecia evidentemente en la figura 3 de
los dibujos que se acompaiian.

Bl resorte de las figuras 1-3 de log dibujos que se acompaw-
fian, después de haberlo forjado en frio de acuerdo con la presente
invencidn, eparece tal como se representa en la figura 4 de los dibu-
jos que ge acompafian. EL resorte 1! ha sido forjado en frio sobre la
superficle externa 5, y es evidente a primera vista gue ¢l efecto ge~
neral ¢s redondear el resorte o darle forma de taza, con lo cual se
forma una pared redondsada 2'' partiendo de un elemento originalmente
plano.

La reaccién de la seccién delgada es siempre de tzl natura—
leza que vuslve convexo el perfil de la superficie forjada 5, volvién

dose correspondientemente cdncava la superficie 6 gue no ha sido tra—
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mayor fuerza axial para achatarlo parcial o totalmente. También de-
be aplicarse wn momento flector mis elevado para invertir el resor—
te, y el resultado sorprendente es que el regorte vuelve a su posicié#
normal tan pronto como se elimina dicho momento flector.

Bl cambio provocado, que convierte un resorte invertible en
resorte no invertible mediante el forjado en frio de su superficie
exterior, no es consecuencia del cambio de forma de chato a acopados
Ello se ha verificado conformando resortes de igual forma gue el ilug
trado en la figura 4 de los dibujos que se acompafian mediante téoni-
cas convencionales de estampado y forjado, y sin efectuar el forjado
en frio. Aun cuando ambos tipos de resortes se formaron partiendo de
chapas planas de dimensiones, composiciones y caracteristicas idénti-
cas, y ambos tenian las mismas dimensiones finales y conformacidn fi-
nal de la figura 4 de los dibujos que se acompafian, el resorte for-
mado solamente por estampado era invertiblej mientras que no lo era
el regorte trabajado o forjado en frio.

La figura 5 de los dibujos que se acompafian representa ti-
picamente la aplicacidn del resorte Belleville de la figura 4 de los
dibujos que se acompafian como retén de lubricante de un barreno con-
vencional para roca 10. Tal como aparece en la figura, 11 es una por-
cién de una pata de barreno, 12 un perno de apoyo integral con la pa-
ta 11 ¥ que se extiende hacia abajo y hacia adentro en direccidn del
eje del barreno. Se encuentra montada una cuchilla cortante 13 rote-
tivemente sobre el perno 12 por medio de cojinetes que incluyen un
juego de rodillos 14, y la base chata 15 del cono 13 esté distancia-
da de la superficie 16 de la pata de barreno por un espacio libre 17.
La pate de barreno 11 incluye tembién una saeliente central 18 que tig
ne una superficie periférica redondeada 19 que empalma suavemente con

la guperficie 16.
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El resorte 20 se encuentra parcialmente achatado en el es—-]

pacio libre 17, ya que la cuchills 13 se monta en la posicidn indi-
cada deslizandole hacia su lugar sobre el perno 12, con los rodillos
14 colocados, estando indicada la posicidn libre del mismo resorte
por el perfil punteado 20''. BEn la figura 5 de los dibujos que se
acompafian, los simbolog M y G representan, respectivamente, el barro
que se utiliza tipicamente, como fliido de perforacidén, y el lubri-
cante pesado que tipicamente se encierra dentro de los cojinetes de
un barreno para rooa. Las finalidades principales del resorte 20 en
este conjunto consisten en evitar la pérdids de lubricante G y ex-
oluir el material pedregoso del f£ldido M de los cojinetes, tanto
entes de la perforacidn, es deoir, la pérdida de menipulacidn, como
durante el perfodo inicial de funcionamiento del barreno, y es eviw
dente que estos fines no se cumplen =i el resorte 20 queda permanen—
temente invertido de manera de ocupar una posicidn tal como 201!, Un
resorte invertible permanece en esa posicidn hasta que se vuelve a
empujar para que adquiera coufiguracidén plana, mientras que el Tesor
te no invertible vuelve a su posiocidn normal tan pronto como dispone
del espacio necesario, es decir, tan pronto como nada lo retiene en
la posicidn invertida. Bl resorte 20 construido de acuerdo con la
presente invencidn, por ejemplo, no queda en la posicidén 20'!,

La figura 6 de los dibujos que se acompafian muestrs el mis-—
mo tipo de conjunto utilizado para igual objeto que en la ilustra-
cidn de la figura 5 de los dibujos mencionados, siendo la principal
diferencia que las dimensiones o disposicidn relativa de los elemen-—
tos del barreno exigen el uso de un regorte 25 ligeramente diferen-
te, que también aparsce punteado en su posiocidn libre 25'. Bste re-
sorte tiene una ligera conicided secundaria cerca de su borde interw
no pera formar un resorte de "dngulo doble" que se conscta con las

superficies 15 y 16 por sus bordes diagonalmente opuestos y no entra
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en contacto con el rodillo 14. Se Gbservarsd que un resorte de un
solo angulo que se extendiera entre los mismos puntos rascaria con-
tra la arigta achaflanada del rodillo 14.

Las figuras % y 8 de los dibujos que se acompaflan presen—
tan en forma exagerada el grado en que puede acoparse el resorte de
angulo {nico 20 y el resorte de angulo doble 25 empleando grados di-
versos de forjado o trabajado en frio. Las posiciones indicadas por
el perfil de trazos cortos 20t y 25A resultan de un forjado modera—
do; mientras que los perfiles de trazos largos 20B y ZSB son conse-
cuencia de un forjado fuerte. Dobe observarse que la carga necesaria
para comprimir uno cualquiera de los resortes aumenta al aumentar el
forjado en frio, y que dicha carga puede volverse intolerablemente
elevada para la aplicacidén que se considera. También vale la pena to-
maer nota del hecho de que cuando se sjeouta un forjado severo, el re-
sorte se arquea hacia arriba de tal manera que el punto mis alto de-
ja de encontrarse en una arista, para hallarse entre las dos aristas
% ¥ 8+ La altura total se reduce ligeramente, y el borde interno 7
cae cada vez mas por debajo de su posicidn inicisl. Bn el resorte de
dngulo doble 25, la interseccidn 26 de las dos ramas 27 y 28 tiende
a volverse indistinta cuando aumenta la intensidad del forjado.

La figura 9 de los dibujos que se acompafian ilustra un ree
sorte Belleville de doble conioidad 30, en el cual el drgano inicial-
mente formado tiene una rama interna 36 dispuesta en angulo més gran—
de con respecto a la normal al eje del resorte, que la rama exterior
35, contrariamente el resorte 25 de la figura 8 de los dibujos que se
acompafian. Al llevar a la priactica la presente invencidn, el resorte ]
se forja tambidn en frio sobre su superficie exterior 33, produciendo
el forjado moderado un resorte de contorno BOA, que aparece con tra-
zos cortos, mientras que la realizacidn de un forjado severo modifi-

ca el perfil transversal fal como se aprecis en 3OB, que es un perfil

0



10

15

20

25

30

043

dibujado en trazos largos. Debe gervarse que este tipo de resorte
tiene menos tendencia a tener su punto mis alto desplazado hacia
afuera con respecto al borde interno 31, ain cuando el forjado sea
gevero, y que con un forjado moderado , o8 posible mantener con fa=-
cilidad el punto més alto en el borde interno 31. La utilidad espe—
elal del resorte de lag figura 9 de los dibujos que-se acompafian, se
encuentra en aquellas aplicaciones en las cuales el grado de aplas—
tamiento dsl resorte entre piezas metalicas del conjunto, es tal que
el borde interno de cada uno de los resortes forjados en frio que
acaban de describirse en relacidn ocon otras figuras de los dibujos
que se acompafian se alejaria ;19 la superficie de contacto transver—
sal 16 a proteger; mientras que en la figura 9 de los dibujos que se
acompafien, la realizacidn correspondiente sl resorte armado, tiene
gu rama interior 36 esenclalmente peralels a dicha superficie.

La figura 10 de log dibujos que se acompafian ilustra el nue-
vo aro de oierre hermético 39, y el nuevo conjunto de cierre de acuer
do con la presente invencidn. Bn una realizacidn preferida, la pre-
sente invencidn incluye un resorte Belleville 40 de poco espesor for
jado en frio en su superficie externa 41 para aumentar su carga y vol
verlo no invertible, y que tiene un recubrimiento de caucho o materisjl
rozante similar parlo menos sobre las porciones de contacto de sus
superficies interior y exterior 42 y 41 y el borde 43. Este aro de
hermeticidad 39 ajusta de manera interferente en el borde 43 con res-
pecto a una superficie sustancialmente cilifAdrica de uno entre um pan
de drganos relativemente rotativos, que es la superficie 51 de la sa-
liente 50 del dibujo, en su intersecoidn con una superficie transver-
sal del mismo drgano, que lleva la referencia 16 en los dibujos que
se acompefian. Bl recubrimiento de caucho 45 del borde interior 43
se extiende hacia adentro lo suficiente para exigir compresidén cuanw

do el aro de estandqueidad se monta sobre la saliente, y ambos recu-




10

15

20

25

30

‘mente el aro entre las superficies opuestas 15 y 16.

T

304370

brimientos de caucho 45 y 46 de las superficies de contacto inter—

no y externo quedan también comprimidos cuando se aplasta parciale

Otra realizacidn preferida del conjunto de cierre herméti-
co de acuerdo con la presente invencidén se indica en la figura 11
de los dibujos que se acompailan. Bsta realizacidén utiliza un aro de
oierre 58 que tiene un perfil transversal similar al aro ds cierre
39, y el conjunto es el mismo gue en la figura 10 de los dibujos que
se aoompafien con la excepcidn de que la sallente 60 esta provista
de una ranura 61 adyacente a su interseccidn con la superficie sella-
da 16, lo cual deja una cresta anular 62 en el extremo exterior de
la saliente. Bata configuracidén da seguridad oontra la tendencia del
extremo interior del aro de estanqueidad a descender por la perife-
ria de la saliente, condioldn que algunas veces inevitablemente pre-
senta como consecuencia de la acumulacidn de virutas entre la super-
ficie 16 y la superficie exterior del aro de estanqueidad, diferen-—
cias transitorias de presidn, etc..

Bl resorte Belleville 59 del aro de estanqueidad 58 puede
ser cualquiera de los tipos anteriormente descritos, o puede tener
cualquier seccidn transversal conveniente adecuada para la aplica=-
¢ién que se contemple en particular. El resorte 59 y aro de estanquei
dad58 pueden ser idénticos al resorte 40 y aro de estanqueidad 39,
pero debe destacarse que esta faceta de la presente invencidn no se
limita a los aros de estangueidad forjados en frio de la manera dese
erita mis erriba. El resorte 53, por ejemplo, puede ser un drgano
ondulado radialmente, o puede ser de una relacidn de altura a espe-
gsor tan elevade como para resulitar no invertible por su propla for—
me, es decir, que pueds tratarse de las realizaciones que se ilus~
tran en lapatente de invencidn estadounidense de Atkinson, Cline y

Cunningham, concedida bajo el nimero 3.075.781.
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cidn se pueden forjar en frio de manera de obtener la falta de in-
vertibilidad deseada, empleando cierta variedad de métodosconvencio=
nales, tales como laminacidn, picado con chorro de perdigones, sopla
do con arens y soplado con guljarros o pedregullo. En el picado con
chorro de perdigones, se dirige un chorro de perdigones, por ejemplo
de 0,279 a 0,584 milimetro de diémetro, contre la superficie que se
desea forjar, hasta obtener la intensidead dessada de forjado en frio.
La intensidad del martilleo se puede determinar mediante el uso del
calibre Almes y las tiras de ensayo Almen (véase "1.955 Handbook of
the Society of Automotive Engineers, pp. 207-210" o "Metal Progress"
vole 66, No. 1=A, Julic 15 de 1.954, publicacién de la American So-
clety for Metals, pp. 104~108), técnica en la cual la superficie des—
cublerta de una tira de ensayo plena se pica uniformemente con perdi-
gones de la misma clase utilizados para trabajar la pieza en cuestidn,
¥ bajo las mismas condiciones de velocidad y direccidén de los perdi-
gones, impactos de perdigdn por unidad de superficie, etc., y se mide
la flecha del arco gue forma la tirs curva resultante. Una vez deter—
minada la intensidad del martilleo para un resorte dado, puede espe—
cificarse en términos de intensidad Almen, que no es otra cosa que la
flecha del arco de esa tira de ensayo.

Otra manere de especificar la intensidad del martilleo, cone
siste en hacerlo dando la fuerza necesaria para comprimir un resorte
Belleville martillado hasta una altura fija. Este método se ha emplea-
do para llevar a la practica la presente invencidn con respecto a wn
resorte del tipo ilustrado en la figura 8 de los dibujos que se acom-
pafian. Por ejemplo, se hicieron resortes de acero inoxidable templado,
laminado en frio y recocido 301, con un espesor "i" de 0,305 milimetro,
un didmetro exterior "0.D." de 79,37 milimetros, un didmetro interior

"I.D." de 65,48 milimetros y una altura "h" de 1,65 milimetro, dimenw-
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siones todas anteriores al martilleo. El difmetro "D' del resorte
en el cambio de éngulo, era de 70,10 milimetros, el angulo "X" era
de 172, y el &ngulo "Y" era de 5840, Tal como salfan de la confor—
macidn, los resortes eran invertibles.

Bste resorte juntamente con otros idénticos, se asegurd a
una mesa de trabajo rotative que los haola girar bajo un chorro de
perdigones procedente de un impulsor. Los perdigones del chorro eran
de acero alto en carbono con ung dureza Rockwell "“C" de 45-50, sien=-
do aproximadamente mitad de 0,406 milimetro de diémétro, y mitad de
0,279 milimetro de didmetro. Esta mmicién incidfa contra la super—
ficie del resorte en direccidn aproximadamente normal con una velo-
cidad de 61 metros por segundo. Bl martilleo prosiguid mientras se
haefa girar el resorte bajo el chorro de perdigones hasts haber res-
lizado aproximadamente un milldén de impactos de municién contra io-
da la superficie. Dado que el 4rea martillada era de 16,3 centime-
tros cuadrados, puede decirse que hay 61,3 x 103 & aproximadamente
60.000 impactos por centimetro cuadrado.

Este resorte era no invertible, y satisfacia tembién oier-
tas especificaciones basadas en gran parte en las dimensiones del
espacio en el cual debe utilizarse y en la caracteristica buscada
de desviacidn bajo la accidén de la carga. Era compresible hasta una
altura de 0,889 milfmetro con una carga axial de 22,7 kilogramos o
mds y la carga necesaria para comprimirlo hasta una altura 1,14 mi-
1imetro, no excedia de 29,5 kilogramos.

Bajo las mismas condiciones, un resorte idéntico se volvia
no invertible después de recibir solamente 1/2 millén de impactos so
bre toda la superficie, lo cual constituye aproximadamente el minimo
de martilleo que con seguridad permite evitar la invertibilidad. Ade
més, se volvieron no invertidles otros cierres idénticos martillando

solamente una fraccidn de la superficie exterior.
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BEn uno de estos, la rama exterior complet

; 28 (figura 8
de los dibujos que se acompafian) se martilld uniformemente con la
misma intensidad de 60.000 impactos por centimetro cuadrado, mientras
gue en otro caso solamente se martilld con esa intensidad una faja
anular de 3,18 milimetros de ancho de esa réma exterior, adyacente-—
mente al borde exterior. En un tercer caso, la rama exterior 28 se
martilld completa pero no uniformemsnte, partiendo de 60.000 impac—
tos por centimetro cuadrado en el extremo exterior y disminuyendo
hasta una intensidad menor en la interseccidn con la rama interna.
Todos estos ejemplares, por supuesto, fueron asf forjados en frio con
la velocidad de municidn, calibre de municidén, eto., que acaban de
mencionarse.

Se comprenderd qus no existe intensidad méxima de martilleo
para la no invertibilided, y que ese méximo estd determinado por otraJ
caracteristicas que se desea obtener en el resorte, tales como por
ejemplo una determinada caracteristica de desviacidén en funcidn de
la carga, perfil final, etc..

Los datosconsignados especificamente mas arriba, no son de
aplicacidn general, ya que las intensidades de martilleo necesarias
para obtener la no invertibilidad varian con la composicidn, histo-
ria metallirgica previa, espesor, relacidén de altura a espesor, etc..
Para cualquier material y conjunto de dimensiones dados, debe efec—
tuarse cierta cantidad de trabajo experimental para determinar la in-
tensidad minima de martilleo necesaris para volver al resorite no in-
vertible, y la sscala de intensidades que proporciona las deseadas
dimensiones finales y caracteristicas de desviacidén en funcidn de la
carga.

Debe observarse que el forjado en frio que acaba de descri-
birse se realizd siempre sobre la superficie exterior de los resortes,
es decir, la superficie que mira hacia arriba y hacia afusra con res-

pecto al eje del resorte (o hacia abajo y hacia afuera en otras apli=-
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caciones). Para reconocer el efecto éléno de la pfésente invencidn,
los inventores han aplicado también en el tratamiento de forjado en
frio a la superficie interior de algunos resortes, y en otros casos

a las superficies interna y externa. Los resortes martillados sola—
mente en la superficie interna eran mds ficiles de invertir que an=-
tes de martillarlos. Sorprendentemente, sin embargo, los resories maxr
tillados en ambas superficies eran no invertibles. No se ha determi-
nado la escala de intensidades relativas, pero esos resortes no son
invertibles cuando las intensidades de martilleo son iguales, y no
influye el hecho de martillar primero una u otra de las superficies.

Aunque se sabe desde hace largo tiempo que el forjado en
frio del tipo empleado en la presente invencién mejora la resisten—
¢ia de las piezas de acero a la fatiga, se cree que es nuevo y sor—
prendente que pueda utilizarse el mismo tratamiento para conformar
piezas metilicas de poco espesor, para hacerlas no invertibles o para
lograr ambos resultados. Durante el desarrollo de la presente inven-—
¢idn se hicieron muchos ensayos tendientes a vencer la invertibili-
dad de los resortés Belleville de poco espesors variacidn de la com—
posicidn, tratamiento térmico, forma, etc., pero fué imposible rescl-—
ver el problema hasta desarrollar los métodos de forjado en frio de
la presente invencidn.

Debe observarse que en los dibujos que se acompafian, todos
los resortes y aros de hermeticidad aparecen con la superficie exte-—
rior hacia arriba, y debe mencionarse de paso que dicha superficie
exterior puede tener una orientacidén dirigida hacia abajo, lo que por
supuesto depende del conjunto en el cual se utiliza el elemento en
cuestidn. Similarmente, todos los aros de estanqueidad aparecen con
uno de los recubrimientos de caucho extendiéndose sobre el borde in-
terno y la porcidn adyacente de la superficie exterior, pero se cree

que resulta evidente que ese caucho puede utilizarse sobre el borde
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exterior, o puede omitirse totalmente;déiempre de acuerdo con las
condiciones del conjunto. Dado que la superficie exterior de los re-
sortes deseritos en relacidén con los dibujos que se acompafian es por
definicidn aquella que mira hacia afuera en la posicidn libre delAre-
sorte -~ tanto hacia arriba como hacia abajo — en los conjuntos del
tipo de compresidn ilustrados en los dibujos, el recubrimiento de cau
cho de la superficie exterior debe colocarse sobre la parte adyacente
al borde interno, y similarmente el caucho de la superficie interna
debe ser adyacente al bords exterior. Cuando el aro de esbanqueidad
debe utilizarse de manera "flotaﬁte", es decir, sin ajuste interferen—
te con ninguna saliente u otro 6rgaﬁo qus tenga superficie cilindrica,
no es esencial tener caucho en ningln borde, y lo mismo puede decirse
cuando un borde del resorte mismo debs ajustar firmemente sobre una
saliente, Cuando serutiliza ess ajuste interferente, puede realizarse
con respecto g una saliente en el borde interno del aro de estanguei~
dad, tal como aparece en la figura 10 de los dibujos que se acompafian,
0 con respecto a una supsrficie cilindrica tal como 52 en el rebajo
del cono 13, y el recubrimiento de caucho debe extenderse sobre el bor
de correspondiente, & excepcidn del ajuste interferente metal a metal
gue acaba de menoionarse. Cualquiera que sea el conjunto utilizado, es
importente provesr un espacio libre 53 entre el horde opuesto al hor=
de de ajuste interferente y toda superficie oilindrica cercana, para
evitar la dobladura del aro de estangueidad. -
Debe hacerse presente también gue las superficies de los re-~
sortes que agui se estudian no tienen necesariamente que ser parale-
las entre si, y que la presente invencidn es aplicable en general a to-
do resorte cuya superficie exterior sea parcialmente lisa, es descir,
cbnica. También, en los conjuntos de estanqueidad, no es necesario que
las superficies de cierre sean paralelas entre si, ¥y una o embas puow

den ser algo oblicuas con respecto & la normal al eje del resorte, tal
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como en la figura 10 de los dibujos qué se aéoﬁ;ﬁﬁan, siempre gue -~
gean ambas superficies de revolucidn. En las reivindioaciones que s&° |
acompafian, la expresidn "un par de supérficies que se exiienden en';i?f
general radialmente", y éxpresiones sinilares, incluyen ls amplitud
de expresidn que acaba de mencionarse.

Adends o8 indudable que pueden llevarse a la prictica mu~
chas realizaciones ampliamente diferentes de la presente invencidn pe_
ro giempre y cuando sin apartarse de los principios fundamentales cue |
se especifican claramente en las cldusulas reivindicatorias que sie- f-,
guen & continuacidns

. ~ REIVINDICACIONES -

1. Mojoras introducidas en resortes del tipo "Belleville"
caracterizadas porque el resorte no es invertible debido éique parte~
por lo menos de su superfiocie exterior estd forjada en frio.

2+ Mejoras introducidas en resortes del tipo "Belleville!
segin la reivindicacidn 1 caracterizadas porque la totali&ad de la qé
perficie embterior del resorte esta forjada en frio.

3o Mejoras introducidas en resortes del tipo "Belleville"
segin las reivindicaciones 1 o 2 caracterizadas porque elhforjado eﬁ
frio ae efectis mediante picado con chorro de perdigones.

4. Mejoras introducidas en resorites del fipo "Belleville"
segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 oaracterizédas porqueA
el resorte tiene forma cénica antes del forjado en frio.

5+ Meojoras introducidas en resortes del tipo "Belleville!
segin cuslquiera de las reivindicaciones 1 a 4 oaracterizédas porquet
el resorte tiene forma bi-odnica antes del forjado en frio.

6+ Mojoras introducidas en resortes del tipo "Belleville"
segin la reivindicaoidn 4 o 5, caracterizadas porque el férjado en -
frio continua hasta que el cono o conos se arquean hacia afueras

7. Mojoras introducidas en resortes del tipo "Belleville"

N
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seglin oualquiera de las reivindicacioges preoedentes, caracterizadas

porque el resorte presenta un recubrimiento de caucho unido por lo me
nos a la poreidn de su superficie exterior adyacente a su borde inter

i no y a la porcidn de su superficie interior adyacente & su borde extg

rior.

8. Mejoras introducidas en resortes del tipo "Belleville"

caracterizadas porque dicho recubrimiento de caucho se exiiende sobré

uno de los bordes del resortee.

9. Mejoras introducidas en resortes del tipo "Belleville"-

segin la reivindicacidn 7 caracterizadas porque el resort;'perfeociq;
nado forma parte de un conjunto de estanqueidad que comprende un par
de drgenos relativamente rotativos oada uno de los cuales tiene ung =
superficie anular que se exitiende en general radialmente opuesta a la
superfiocie similar del otro drgano y distanciada de la misma pera de-

finir un espaoio anular, estando dispuesio dicho resorte en dicho es—

paclo y parcialmente aplastedo entre dichas superficies opuestas y ha

ociendo contacto de cierre hermético con las mismas,

10.¥ejoras introducidas en zesortes del tipo "Belleville"

seglin la reivindicacidn 8, caracterizadas porque el resorte forma Paxr

te de un conjunto de estanqueidad que comprende un par de drganos re—

lativamente rotativos cada uno de los ocuales tieme una superfioie anu

lar que se extiende en general radialmente opuesta a la superficie si
milar del otro drgano y distanciada de la misma para definir un espa-

cio anular, incluyendo uno de dichos Srganos una poroidn que se ex— -

tiende en general axizlmente y que presenia uns superficie generalmen

te cilindrioa en un extremo de dicho espacio, estando dispuesto dicho
resorte en dicho espaole y parcialmente aplastado entre dichas super-
ficies opuestas y haciendo contacto de cierre hermétioco oon las mig=e
mas, haciendo también contacto de cierre hermético dicho recubrimien-

to de oaucho con dicha superficie de forma general oilfndrica.
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1l. Mejoras introducidas en resortes del tipo "Belleville"

caracterizadas porque presentan un primer recubrimiento de ocaucho quéni
se oxtiende sobre un borde y sobre la parte adyacente de una superfiw :
cie y un segundo recubrimiento de caucho que se extiende sobre la par
1o d.q 1a otra superfioie adyaoeﬁte al otro borde, formando parte dlwe {
cho resorte de un conjunto de estanqueidad que comprende un par de @g
ganos relativamente rotativos dispuestos para definir un espacio anu= -|:
lar existente entre un par de superfioles metdlicas opuestas y anul;-r-‘
rer que 5@ extiendsn em general radialmente, uro en cada uno de diohéé;
érganos, presentando uno de dichos drganos una superficie gemeral = |
transversal de su superficie radial y ooncéntrica con la misma, tenieg'
do dicha superficie iransversal una sosnaladura anular adyacente & su

intersecolidn con su superficie que se extiende radialmente para dejar

una orests anular, estando en contacto de oierre hermético la referi-

da primera parte de recubrimiento de caucho con una de las citadas su

perficles metdlicas y estando en contacto la pared que define dicha ~

acanaladura y dioha segunda parte de recubrimiento de caucho del cita

do resorte oon la otra superfiocie metdlica citadae _

124 Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencidn que se solioita: "MBJORAS INTRODUCI-
DAS EN RESORTES". _ _ -
Toda tal y oonforme queda desorito y reivindicado en la =
presente Memorla descriptiva que oonata de diecinuesve pdginas mecano-
grafiadae y dibujos adjuntos. 7

Madrid, 24 de Septiembre de 1,964
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