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INVENCION

por "UNA MAQUINA HERRAMIENTA PARA TRATAR LA FIEDRA, GOBERNADA
A MANO E INMPULSADA ELECTRICAMENTE" g favor de la fimma slemena
FRIEDRICH DUSS Maschlnenfabrik, domiciliada en NEUBULACH, Kreis
Calw., BadenJWurttemberg. Alemania.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a wna maquina herramiente pare tratar
le piledra, gobernada a mano e impulsade eléctrioamenxe, con wtil
barrenador rotetivo y al mismo tiempo vibratorle axialmente, cu-
yo movimiento de vibracidn es generado por ls carrere de un ém—
bolo soportado en un cilindro y accionado mediante un mecenismo
de manivela, émbolo que actia sobre el Util barrensdor a través
de ung almohedille de aire comunicada periddicamente con la at—
mosfera, asi como a través de un elemento de mase movido en vai-
vén en ol cilindro por dicha almohadille de aire.

Las maquinas herrsmientes del tipo citedo, han demosirado es-
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Aperte de esto, tambien ers limiteda su utilided, debido a
carecer de un dispositivo apropiado para eliminar econdmicemen~—
te el polvo de piedrs producido.

En todos aquellos casos en que se adoptaron medidas para eli-
minar el polvo de piedra, no se tuvo suficientemente en cuenta
las necesidades de una libertad maxime de movimiento de estas
méquinas herramiente conducidas a mano.

El invento se ha propuesto el problema técnico de realizar
una méquina herremienta del tipo citado al principio, orillando
los inconvenientes mencionados y de modo que el polvo de piedra
producido ses eliminado con un minimo esfuerzo técnico ¥y sin per
judicar la facilidad de manejo y la libertad de movimientos de
la méquinad

Convenientemente se hace a este respecto el &rbol de mando
gl mismo tiempo como &rbol de impulsidn para el uUtil rotativo
de barrenado,kdoténdosele con un gcoplamiento de seguridad.

A continuacidn sera explicado el invento a base de wn ejem~
plo de realizacién representado en el dibujo, mostrando:

Le fige 1, la maquine herremiente en seccién longitudinel;

Ia fig. 2, une seccién segin le lines II-TI de le fig. 1;

Le fig. 3, wna variente de la disposicidn segin la fig. 2;

La fig. 4, un casquillo de embrague del acoplamimnto de la
mﬁqpina herremienta, visto de frente;

Ia fig. 4a, el desarrollo del casquillo de embregue segun la
fige 43

Ie fig. 5, un desarrollo del casquillo de acoplamiento segun
la fig. 4, a mayor escala; .

Le, fig; S5a, un desarrollo del casquillo de acoplamiento se-

gin la fige. 53



De

10.

154

20.

25

30

s

Ia fig. 6, un detalle del aco;;iémiento segun les fig. 5 ¥
Sa, i'epresentado en viste lateral y en una posicidn del casqui-
1lo de embrague, en la que se provoca el desembrague automético
en el caso de una sobrecarga;

Ia fig. :i, el detelle del acoplemiento segun la fig. 6, en
una i:osicic'm del casquillo de embrague, que no permite un desem—
brague automatico.

Como motor impulsor sivre wn motor universal 1, refrigerado
por aire. Un ciguefial 35 es impulsado por un piﬁén _31 del. arbol
del inducido, a través de la rueda entagonista 36. En el extre-
mo libre de le biela 31, articulada al gorrdén 32 del cigilefial
35, asiep'ba. un émbolo 2_1 y Soportado en el c¢ilindro estac:{onario
24+ Botre un elemento de mase 23, soportado asimismo en el cilin-
dro 24 de maners desplazable axialmente, y la care frontal del
émbolo _2_'7_, se encuentre una almohadilla de aire 26. Este almoha-
dille de aire se encuentra, en una posicidn del drbol de mando
41 segin la fig. 1, comunicada sbiertemente con la atmdsfera a
través de orificios 25. En el caso del ejemplo de melizacidn, se
encuentra le almohaedilla de aire comunicada abiertamente con el
aire que rodea al cilindro y encerrado en la caja de la maquine,
aire que ests mas o menos comunicado con la aimésfera. EL &rbol
de mando 41 mencionado estd soportado en la caja del mecanismo
22, paralelamente al cilindro 24. Reeibe forms de &rbol hueco y
es impulsado por un pifién 34 montado sobre el cigiefial 35, que
engrana con una ruede dentada 33 asentada sobre un arbol interme-
dio 30. Ia rotacién del arbol intermedic 30 es trasmitido por um
pifién cénico 29 a la ruede de plato 28 de otro arbol intermedio
38, cuyo pifién 40 engrena con una rueda dentada 39 del &rbol de
mendo 41l. A la altura de los oriflcios 25 del cilindro 24, asien-

tan sobre el arbol de mendo 41 dos rodillos huecos 42. La envol-
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vente 422 de cada uno de los rodillos huecos, esta dotada de es—
cotadures 42b, dispuestas sobre una lineas circular. Ie separa-
cidn de las escotaduras 42b se elige de tal modo, que las super-
ficies 42a restantes de la envolvente resulten suficientes para

5 tapar periodicemente los orificios 25 al girar el érbol de man=
do., Le desmultiplicacién del engrenaje reductor“que impulsa el
drbol de mando se elige de tal modo, que el recubrimiento perid-
dico de los orificios 25 tenga lugar al compas de la carrera del
émbolo gi.

10. En le varisnte de acuerdo con la fig. 3, el rodillo de mando
es un rodillo macizo 55. La envolvente de este rodille 55 estd
interrumpida por escotaduras 23D separadas uniformemente, que se
hallan sobre une linea circular. AL girar el arbol de mando, son
tapados igualmente los orificios 25 por las superficies 55a de la

15, envolvente, de maners periédica v al compés de la cerrera del ém-
bolo.

Le rotacidn del arbol de mando 41, gue al mismo *tiempo es ar-
bol de impulsién para la rotacidn del Util barrenador, es trasmi-
tida al porta—uiil 17. E1 mecanlsmo que sirve pars ello, compren—

20, de casquillos de embrague 56 ¥ 57, que esten soportados mediente
dentado de arbol de chavetas sobre el arbol de mando 41, de modo
que pueden desplazarse axialmente. En la fige. 4 ¥y 42 puede verse
que los bordes laterales de las levas de arresire 56a é B%a de
los casquillos de embrague poseen una inclinaclqn de aproximada-—

25 mente 352, Uno de los casquillos de embrague 37 esta amortiguado
por su cara trasera mediente muelles 43. Por su cara delantera
ests asegurado mediante un enillo 44, soportado en una renura
del arbol de mando. E1 cesquillo de embrague 56 puede ser opri-
mido més o menos fuertemente contra el casquillo de embregue 57

30, con ayude de un dispositivo de regulacion, 0 bien ser separado
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de éste en caso necesario (compérése la posicidn en la fig. 1).
Uns, tuerca de ajuste 54 del dispositive regulador, esté enrosca~
da con su rosce exterior 54s sobre una rosca 22a de la caja 22.
Puede ser accionada mediante la palance de meno 5l. La componen-
te de movimiento axial generada al girar la tuerca de ajuste 54,
es trasmitida al casquillo de embrague 56 a traves de un cojine—
te de bolas ranurado 49, cuyo aro exterior estd unido fijemente
con la tuerca de ajuste 54. El dispositive regulador comprende
esimismo un perno 52 soportedo elésticamente en sentido axial
en la palante de meno 51 y que penetra en la correspondiente ra-
nure curva de la caja 22. All{ encaja en un dispositivo de sal-
to correspondiente de la caja de la méquina, de modo que resul-
‘ta un blogueo escalonado de la tuercs de ajuste 54. De acuerdo
con la presidn con la que son oprimidos enire si-los‘casquillos
de embregue 56 y'gi con ayuda del dispositivo regulador, se mi-
de el valor lf{mite de la resistencia al barrenado, en el que el
4til berrensdor 9 cese de girer como consecuencia de deslizarse
unes encima de ofras las levas de arrastre de los cesquillos de
embregue 56, 25. De este modo se dispone de un acoplamiento de
seguridad para evitar accidentes, que puede ser reguledo en cuan-
to a su velor limite de resigtencia ¥ que impide que, al agarro-
tarse el Uil barrenador, la miquina sea arrencada de la mano del
usuarlo.

En la variante de un acoplamiento representeda en las fig. 5
& 7y las levas de arrastre 452, 46a de los casquillos de embra-
gue 45, 46 estan cada una de ellas provistas de superficies de

arrastre 45b, 45¢ 6 46b, 46c, de inclinaciones distintas. A este

respecto poseen las levas de arrasstre 45a del casquillo de embra-
gue impulsor 45 (en sus bases) sendas superficies de arrastre 45¢

inclinades en el sentido de la rotacidn, a las que siguen sendas
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superficies de arrastre 45b, incl:inadas en la direccidn opues-
ta de la rotacidn. Las levas de arrastre 46a del casquillo de
embrague impulsado _4_6_, por el contrerio, poseen superficies de
arrastre 46b y 46¢, que estan inclinadas en sentido opuesto a

5¢ les superficies de arrastre 45b y 45¢c del casquillo de embrague
impulsor 45 (fig. 6 ¥ ;).

El aeolnlémiento, ;poi- consiguiente, hace posible tres posi-
ciones de servicio: Cuando el casquillo de embrague 56 ha sido
separado del casquillo de embrague _5_’[ mediante el dispositivo

10. regulador, queda suspendide la impulsidn de rotacidn del Util
barrenador. Cuando el acoplamiento esté ajustado de acuerdo con
la fig. 6, entonces actue en calidad de escoplamiento de seguri-
dad. El valor limite de seguridad deseado, en el que los casqui-
1los de embrague comimnzan a patinar uno sobre el otro, esta de-

156 terminado en esta posicién por ls pretensidn meés o menos fuerte
del muelle 43.

En el ajuste del acoplamiento de acuerdo con la fige 7, se
encuentran las leves de arrastre 45a y 46g de los casquillos de
embrague totalmente encajadas unas en otras. Las superficies

20s  de arrastre 45¢ y 46c cooperan entre sf. No se produce un desa~
coplemiento sutomatico, incluso en wna carga fuerte.

El atil berrenador esté atravesado totalmente por un canal
longitudinael 10, del que deriven dos teladros radiales 10z. Un
anillo eléstico de aspiracién 11 rodes al 4til barrenador 9 &

25, la altura de los taladros radiales. A este anillo de aspiracidn
que tiene una seccion transversal de forme de U, estd conectada
une tuberis de aspiracidn 8. A través de los taladros radiales
10z, esta comunicade con el canel 10 del dtil barrensdor. El
anillo de aspiracién ests soportado con cierre de forme en ranu-—

30. ras periféricas 18, 19 del util barrenador, con syuda de sus dos
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discos anulares lla y llb, y termina en forma de tubo de ampalme
llc. Este rodea, con holgura, & un manguito 14, asentado sobre el
util barrenador 9 y que gira a la vez que él. EL manguito 14 rodea
& su vez el cubo estacionario 16 del util. EL manguito estd ancla=
do en una ranura periférica 20 del Util barrenador 9 y estd apoya-
do herméticamente en ella gracias a la accidn de una arandela gro-
wer 15.

El enillo de aspiracién 11, junto con el mangwito 14 propor-
ciona una doble proteccidn del macanismo de la mduina herremiente
contra la penetracién de polvo de la piedra tratada, pudiendo la
maquina seguir funcioneando durante periodos de tiempo prolongados
incluso en condiciones de servicio extremadamente durss: Si como
congecuencia de aflojarse, envejecer o0 desgastarse los discos anue~
leres lla y 1llb, llegera a salirse el polvo del anillo aspirador
1ll, entonces este polvo es evacuado de la zona peligrosa de los
elementos de impulsidén de la maquina herramienta, debido al movi-
miento relativo entre el tubo de empalme 14 y el manguito 16. Al
mismo tiempo puede conseguirse una evacuacion forzosa de las pér—
ticulas de polvo, si las superficies del tubo de empalme llc ¥y
del manguito 14, que se mueven relativamente entre s{, se hacen
con un perfil que represente un tornillo sin fin de transporte
con la direccidn de transporte dirigida hacia afuera (no ha sido
dibijado) . 7 ‘

La tuberia de aspiracidn 8, conectada al canal 10 del wtil
barrenador 9 a través del anillo de aspiracidn 1l, conduce direc-
tamente a un ventilador centrifugo 3, que estd asentado sobre el
drbol la del inducido del motor de impulsién. Desemboca en la zo-
ne de aspiracidn del ventilador, es decir, en la zona del arbol
la del inducido. En la caja 4 del ventilador se encuentra un tu-

bo de empalme 4a, dirigido radialmente hacla afuera, y al que es-
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Para determinadas condiciones de trabajo ha demostrado ser
conveniente, conectar al tubo de empelme 4, en lugar del saco 5
para el polvo, un tubo flexible de descarga, mediante el cual
se puede transportar el polvo de la piedra a cualquier lugar
situado fuera de la zona de trabajo.

El ventilador 3 puede servir al mismo tiempo para deriver
al calor perdido del motor de impulsién. En este caso se prevé
una comunicacidn entre la cémara 2 del motor y la camara § del

3 ] ' 3
ventilador, en la zona de aspiracidn de este ultimo.
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Hecha la descripcién del presente invento se hace constar
gue esta solicitud se acoge a la prioridad del Certificado de
Exposicion de la Feria de Hannover n® 253/64 de fecha 26 de
Abril de 1964, y que se declaran como nuevas y de propia in-
vencién las reivindicaciones siguientes:

l.~ Una méquina herramienta para tratar la piedra, goberna-
de a mano e impulsada eléctricamente, con Util barrenador rotati
vo ¥y al mismo tiempo vibratorio axialmente, cuyo movimiento vi- |
bratorio es generado por la carrera de wn émbolo soportado en
un eilindro y accionado mediante un mecanismo de manivela, em—
bolo que actlia sobre el Wtil barrenador a través de una almoha~-
dilla de eire comunicads periddicemente con la atmésfera, asi
como a través de un elemento de masa movido en vaivén en el ci-
lindro por dicha almohadilla de aire, carac terizada
porque el util barrenador, atravesado por un canal, ests conec-
tada una tuberfa de aspiracidn, que desemboca en la zona de as~
piracién de un ventilador impulsado por el motor de impulsidn
de la maequine herramienta y que forme una unidad constructiva
con dicho motor de accionamiento.

2.~ Una maquina herramienta de acuerdo con la reivindicacidn
ly,caracterizada porque el ventilador es centrifugo
Yy esté asentado sobre el arbol del inducido del motor de impule
gidn, conectandose a la caja del ventilador un tubo flexible de
descarge 0 bien un eaco para el polvo.

30~ Una méquina herramienta de acuerdo con las reivindicacio-
neslo2 caracteriszada porgue el espacio rodeado
por la caja del ventilador estd en comunicacion abierta con la

cemara del motor, en la zong de aspiracién del ventilador.
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4.~ Una méquina herramienta gé acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 3, carac terizada porque
la tuberie de aspiracidn estd conectada a través de un anillo
de aspiracion elastico, de seccidn transversal de forma de U
¥ que rodea al util barrenador, estando dicho anillo de aspira—
cion soportado en un lecho de deslizamiento del util barrenador
rotativo y terminado en forme de tubo de empalme, que rodea con
holgura a un manguito rotativo montado sobre el wtil barrenador,
manguito que a su vez rodes al oubo estacionario del Gtil.

5.- Une maquina herremienta de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, ca rac t er i za @ a por
haberse previsto un grbol de mando, soportado axialmente pare-
lelo al cilindro del émbolo y dotado de al menos wn rodillo de
mando, cuya superficie envolvente, provista de escotaduras se-
paradas wniformemente, es tangente a un orificio del cilindro,
que establece periodicamente la comunicacidn entre la almohadi-
lla de aire y la atmdsfera.

6.~ Una maquina herramienta de acuerdo con la reivindicacidn
S, caracterizada poruna demu}tiplicacién tal del
mecanismo reductor del arbol de mando, que la envolvente inte-
rruupida del rodillo rotativo de mendo tapa el orificio del ci-
1indro al compas de la carrera del émbolo.

.= Une maquina herremienta de acuerdo con las reivindica-
ciones 5 6 6, caracterizada porgue el arbol de man-
do es al mismo tiempo arbol de impulsidn para el Util barrens-
doxr rotativo, ¥ ests, provisto de wm acoplamiento de seguridad.

8.~ Una méquina herramienta de acuerdo con la reivindicacién
T, caracteriszada porque ¢l acoplamiento de seguridad
esta constituido por casquillos de embrague soportados mediante

dentado de arbol de chaveta sobre el arbol de impulsion, de modo



De

10.

154

que pueden desplazarse axialmente, estando uno de ellos amorti-
guado por su cara trasera, mientres que el otro puedes ser des-
plazado axiaglmente con ayuda de un dispositivo de regulacién.

9.~ Una méquine herremienta de acuerdo con cuslquiers de
las relvindicaciones precedentes, caracterizada por
que las levas de arrastre de los casquillos de embrague estan
provistas cada una de ellas con superficies de arrastre de in-
clinacidn distinta, poseyendo las levas de arrastre del casqui-
llo de embrague impulsor, en sus bases, sendas superficies de
arrastre inclinades en la direccidn de la rotacidn y sendas sSu-
perficies de arrastre, & continuaoién, inclinadas en contra la
direccién de rotacidn, mientras que las levas de arrastre del
casquillo de embrague impulsado, poseen superficies de arrasire
inclinadas en el sentido opuesto a las superficies de arrasire
del casquillo de embrague impulsor.

10.- Una méquine herramiente pare tratar la piedra, goherna-
dg & mano e impulsada eléctricemente.

Segun se describe y reivindica en la presente memoris que
conste de once hojas foliadas ¥y mecanografiadas por una sola
care y une léminas de dibujos.

Medrid, a 24 SEP, 1964

FRIEDRICH DUSS MASCHINENFABRIK

Pe 8o
JAIME ISERN
Pr P.
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