304280

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaiia a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION
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Bl presente invento se refiere a un cabrestante o similar

¥y un mobor impulsor acoplado a &1 &estinado a permitir un impulso de
frenaje olternativamente torsional al ir soltando o enrollando respec—
tivemente el ceble durante el amarre U operacidn similar de los barcos.
La vetente britanica 815.544 se refiere a un csbrestante de engra
naje o similar con acoplamiento mecanico entre un tambor para cable y
un motor impulsor que esta dispuesto a dejar un impulso motor indepen
diente substancizlmente de un nimero de revoluciones y direccidn de

rotacidn, pero regulable y accionando en una dirececibn. EL objeto de

de rotacidn del motor impulsor se dispuso de forma que al enrvollar el

cable con un numero de revoluciones cerca de o ligeremente superior a

cero fue disminufdo intermitentemente el impulso de torsidn del motor

cambiando su corriente del campo indutor. Bsta disposicidn se puede u~
tilizar especialmente en los barcos amarrados y su propdsito es compen—
sar especialments la pérdida mecinica en snergfia en el cabrestante o

malacate al camblar la operacidn de soltar el cable o enrollarlo ¥y vi~-
ceversa.

Recientemente se ha deseado fambidn hacer uso de similsres cabres—
tantes para barcos durante la estadia de los barcos en el muelle. Por
ejemplo al ir soltando el czble (aceidn de arriar) puede ser deseable

poder hacer esta operacidn a una velocidad aproximadamente hasta 4 nu—
dos, lo cual significa que durante el frenaje eléctrico controlado el

cabrestante podra desenrollar el cable con una velocidad de veriss veces
la velocidad nominal. La velocidad nominal normal por lo general corres

nonde frecuentemente a una velocidad de cable aproximadamente de 1 nu-

El presente invento se refiere a un cabrestante el cual puede uti
lizarse en relacidn con similares operaciones de amarre y constituye

ung solucidén econdmica y eficaz de este problema. Se caracteriza el

este invento fue que una pieza eléctrica que mide la velocidad y direcclidn
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invento porgue una pieza medidora que mide la corriente del inducido,
impulso o velocidad de un mofor impulsor ests dispuesta por lo menocs
durante el desenrollado del cable con un cierito valor separadamente
del cero para disminuir intermiteniemente el impulso de frenaje del
motor cembiando su corriente del campo inductor y las caracteristicas
de la corriente del inducido. Por ésto la necesidad de una picza de
lectura de direccion puede eliminarse y al mismo tiempo verse la comg%
sacion del tiempo desde el punto de vista del impulso en el que puedc
producirse la saturacidn del generador, el uso de cuya conexidn seria
por el contrario imposible a velocidades mayores de desenrollado. Por
"oaracteristicas de la corriente del inducido'" gueremos decir el cambkf
de la corriente del inducido en diferentes cargas.

El invento puede explicarse més en las figuras enexas, de las cua
les la figura 1 muestra un esquema de circuito para una realizacidn
segin el invento9‘mientras que las figuras 2-3 muestran algunos esque
mas impulso-rotacidn para el mismo dispositivo.

G+ y M. son generador de corriente continua y motor de corriente
continua respectivamente en una unidad Ward-lLeonard para un nalacate d¢
amarre segun el invento. El generador es un generador de excitacidn
mixXta con devanado 34 en serie de contraaccidn (neutralizante), y par
cialmente separado y parcialmente de auto-magnetizacidn. En el cirouf-
to del inducido del motor (M) una bobina de intensidad (devanado en
serie) 11 esti acoplada a wn relé con los contactos 12 y 13 en el cir
cufto del inducido del motor (M) (alimentados separadamente por una red
de corriente continua) respectivamente en un circufto auto-magnetizante
para el generador. El relé tiene también un devanado en derivacidn 14,
alimentado por medio de una resistencia en serie 15 desde la red de co
rriente continua. El voltaje a través de este devanado 14 debe ser in-
dependiente de la corriente del inducido o voltaje en el motor (m) y

el numero de amperio-vueltas (Nyle) debe regularse de forms con respec
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|l del campo de induccidn del motor estad cerrado por medio de la resisten

t0 a la nagnitud y direccidn en la cual se evitan ciertés excitacioneg
no convenientes en el relé (féase abajo)e

En el circufto del inducido ests también acoplado el devanado 16
a un relé limitador de corriente (valor normal por ejemplo 200 4), cu
yo contacto 17 esta situado en el circuito imanante por separado del
generador (G), ouyo devanado de campo de induceidn 23 puede ser el
mismo o diferente al inclufdo enm el circuito auto-imanante. La imana=
cidn separada del generador (G) se controla por un nimero de resistens
cias conectadas en serie 18, 19, 20, en derivacidn por el contacto del
relé respectivamente, perteneciendo a2l dispositivo de control de maniol
brs los dos contactos 21, 22, En el cirouito auto-imanante del genera
dor (G) el contacto 13 al relé 11-14 y una resistencia en serie 24 es=-
tan juntos inclufdos conm el devanado del campo de induccidn 23.

El ciroufto del campo de induceidn dl motor (M) incluye también
excéptuado el devanado del ocampo de induccidn 25 wna resistencis en
serie 26 para acoplarla a la red de corriente continua. Paralelo a es=
te circuito esta conmectado un contacto de maniobra 27 en serie con una
resistencia 29 y wn contacto correspondiente para la maniobra 28. Al
Gltimo mencionado circufto esta conectado una interconexidn por medio
del contacto del reld 12, El contacto para la maniobra 27 esta en un
nimero de grados (H 0-3) para cerrar terminando el enrollamiento (la
izada) y un nimero de posiciones (L 0~5) para el desenrollamiento (a-
rriada) y el contacto de maniobra 28 en un nimero de grados, en este
caso dos (H 4—5) para el enrollamiento con un mayor impulso para el
motor. Bl dispositivo funciona de la siguiente manera:

En el primer grado u operacidn del enrollamiento (HO) el circuito

cla 26. Bl contacto 12 ests ahierto como lo estan también los contac—
tos 21 y 22 y el contacto 13 en el circuito auto-imanante en el genera

dore En el grado H 1-3 la corriente nunca alcanza el valor normal para
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el relé 11-14. Fn la fig.?2 se ilustra ésto para H2 y H3 en el enrolla
miento, es decir positivo n. En los grados H 1-3 para el enrollamien-
to los oontbactos 21 y 22 a su vez cierran para la imanacion del geners
dor, por medio de lo cual se amplifica ésta. Cuando aumenta la carga
sobre el ocabrestante se aloanza un cierto control de la corriente pox
el devanado 11 (en coopera;idn con el devanado 14), y los contactos de
reld 12 y 13 respectivamente estan cerrades. De esia manera esta aco-
plada la auto-imanacidn para el generador (G) y en los ultimos grados
(H 4~5 para el enrollamiento (izada) se aumenta el flujo en el motor
por consiguiente (por ejemplo desde 80% a 100%) con lo cual se obtie-
ne plena potencia de traccidn. |

Si se obliga al cabrestante a desenrollar el cable en el grado
H 0-3, es decir, se obliga al motor a girar hacia atras (el nimero de
vueltas marca n se hace negativo, véase la fig 2), una corriente de
frenaje (Il) a través de la bobina del relé 1l a una cierta velocidad
de desenrollado se produce por ejemplo 120 A.
El nimero de amperio-vuelbas N, » Ij coopera con el nimero de amperio-
vueltas We o Ip del devanado en dorivacidn 14 v el relé 11-14 capta la
corriente y se cierran los contactos 12 y 13. Por este medio la resigw
tenoia en derivacidn 29 esta acoplada dentro a través del devansdo del
campo de induccidn 25 del motor, con lo cual disminuye su flujo, por
ejemplo en 50%. Al mismo tiempo esta agoplada dentro o auto-imanacidn
para ol generador (G), cuyo circuito no esti normalmente acoplado en
el grado H 0-1. Bn el grado H 2-3 esta acoplada la auto-imanacidn me-
diente un contacta 35 y por eso disminuye el impulso del frenaje del
motor a un cierto nimero de revoluciones.

En el grado L 0~5 se controla la imanacidn separada en una forma

L]

correspondiente (véase fig. 3) como en la direceidn de izado (grados H)
Ia auto-imanacidén no esta acoplada continmamente pero se controla me—

diante el contacto del xeld 13,




wvi

10

20

25

30

nucidn del impulso previo con el dispositivo segin la citada patente.

b

A\

En la aceleracidn del motor (M) ;n la direccidn del desenrollado,
se invierte el sentido de la corriente por medio de la bobina 1l compa|
rado con el enrollado, E

El nimero de amperio-vueltas gue controlan el relé 11-14 se hace
de esta forma,Nlll - NfIf, con lo cual el relé actliia en una corriente
Il (32) de 240 4 en el ejemplo elegido. Sin embargo, durante el perio-
do de aceleracién la corriente I; (31) es limitada a 200 A del relé
limitador de corriente 16—1{, con 1o cual se impide la excitacion del
reldé 11-14 en este limite de velocidad. Si se impulsa el malacate con
una velocidad mayor de desenrollado que el nimero de revoluciones cuan
do el mobtor esta descargado para los respectivos grados de desenrolla—
do (L 0-5) aparece wna corriente de frenaje, la cual regula el relé
11-14 en una forma analoga a la que se describe para el grado H 0-3,
por lo que se reduce el impulso de frenagje del malacate a un valor a-
propiado. Durante la disminucidén de la velocidad del barco disminuye
la corrients del fremo y el reld 11-14 se desexcita (dispara) por medi¢
de lo cual desaparece la disminucidn del impulso y aumenta el impulso
del freno (véase 30 en la figo 3). Con ésto se controla automiticamen—
te el proceso del freneje dentro de los limites que se pueden usar prag
ticamentes

Bs, naturalmente, factible modificar el campo de induceidn del mo
tor en varios grados, por ejemplo disponiendo diferentes piezas medido
ras del impulso o de la velocidade

Como ya se ha desorito en parte, la fig. 2 muestra las relaciones
de impulso en los grados de enrollamiento (H O~5) para los contaotos

de control 27 y 28. La parte de rayas de la curva H3 muesira la dismi-~

En el presente invento, como se vé en la fig. 2, se efectis una torsion
mas pequefia a la inversidn del sentido de rotacidn. @n una corriente

determinada actla el relé 11-14 y disminuye el flujo y se reduce el
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impulso. En la fig. 2 ue muestra este fendmeno pars los grados 13, H2
v HO durante la arriada (mientras se va soltando el cable). Continuan
do la arriada aumenta el impulso de nusvo un poco, perc por el citsdo
relé 11-14 se impide que se sobrecarguen el cable y el motor y se pro
duce un impulso relativamente constante ain durante una gran velocidad
de desenrollamiento deYcable. Para los grados H4 y H5 se puede ver en
la fig. 2 odmo aumenta ¢l impulso mediante ol aumento del flujo (cap-
tacién de corriente del relé 11-14). E1 limite del impulso en € nime-
ro inferior de vueltas se debe al efecto del relé limitador de corrien|
te 16-17.

La imporiacia de la derivacidn (por el devanado en derivacidn 14)
se ilustra en la fig. 3 en los grados de desenrollado (LO-L5) en el ¢ A
tacto do control 27. Se muestra el grado 10 en la fig.2 asi mismo come
en la fig. 3,A un nimero mayor de vueltas durante la arriada (L5 6 10)
disminuye el impulso en un cierto valor (por ejemplo como 120 4, coo-
perendo el devanado en derivacion 14) cuando capta la corriente el reld
11-14 y la curva n-M produce la forma mostrada, es decir, se evita la
gobrecarga del cable y del motor. Al principio de la aceleracidn en la
direccién de la arriada (15, cuarto 32, fig3) debe accionar el reld
11~14 sin;derivacién contrarrestante (neutralizante) (por el 14) pero
debido al relé limitador de corriente 16-17 no se alcanza este voltaje
normal, {por ejemplo 240 A), pero a wnwalor inferior (por ejemplo co-
mo 200 4) acciona el relé limitador de corriente y se reduce la imana=-
oidn al generador, ya que es también la corriente del inducido. In la
fig. 3 se muestran los puntos normales para el relé 11-14 en la linea
de rayas y puntos 32 y pare el relé limitador de corriente en 31l. La
direccion relativemente vertical de, por ejemplo. LO depende sobre sl
efecto de la auto-imanacidn.

La curva de puntos y rayas 23 muestra oomo deben operar las relg

ciones de velocidad con un relé polarizado con corriente normal bajae
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Si en la arriada acelerada a un nimero mas elevado ds revoluciones au-

St 47,

menta grondemente el flujo, se obtiene un tope de voleidad para wna
corriente cerca de coro antes de que disminuya de nuevo el nimero de -
revoluciones, un fendmeno que es mejor evitar, tanto por razones de re
sigfencia como por razones psicoldgicas.

£l nlmero de amperio-vueltas para la bobina de derivacidn se pue-
den hacer variables con el fin de producir el funcionamiento del rels
con corriente de inducido menor o mayor.

Bl ejemplo de realizacidn anteriormente mencionado puede variarse
en muchas formas dentro del alcancs de¢ este invento.

Bs por ejemplo posible producir la derivacidn al relé 11-14 por
otras partes del siztema de montaje, para substitulr este relé con uni
dades del tmnsistor o del transductor, para medir la corrients del in-
dueido o impulso sn una forma diferente a la mostrada, etc.

Bn resumen la Patente de Invencidn que se solicita, recaera sobre
lag siguientes

REIVINDICACIONES

’ 1. Hejoras en cabrestantes y similares del tipo que comprenden
un tambor pars el calls y un motor impulsor, acoplado a éste, destinado
pars permitir un impvlso de frenaje alternativamente torsional en las
operaciones de arriada (desenrollado del cable) o izada (enrollado)
respectivamente durante el amarre, remolgue o similar de los barcos,
caracterizadas porque se¢ ho dispussgio un dispositivo que mide la co-
rriente del inducido, impulso o velocidad AGl motor de gceclonamiento
por lo menos durante el desenrollado del cable a un valor medido dife-
Jrente del cero pars disminulr intermitentemente el impulso del frenaje
del motor por medio delcambio de su corriente del inducido.

2, iiejoras en cobrestantes y similaves segin la reivindicacidn

1, caracterizadas porque el dispositivo comprende un relé con un devao~

nado vars la maniobra, conectado en el circuito del inducido del motor
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vy un devanado en derivacidn, cuyo voltaje o corriente es indepondisnte
principalmente sobre el voltaje o corriente del inducido.

3« lejoras en cabresitontes y similares segun la reivindicacidn
2, ca-racterizadas porgue el relé tiene un contacto puesto en posicidn
en un cirouito de campo de inducoidn imenado por separado del motor.

4« DlNejoras en cabrestantes y similares segun las reivindicaciones
2-3, caracterizadas porque el relé tiene un segundo contacto, destine-
do para su acoplamiento en un circuito auto-~imanante para uwn generador
de corriente continua ("DC") que alimenta el motor.

5. Mejoras en cabrestantes y similares segﬁn las reivindicacioned
2-4, caracterizadas porque el devanado en dericacidn para el relé tie-
ne una direccion de forma que se excita el relé a un valor mas bajo
de la corriente del inducido en una velocidad que aumenta en la direccilon
del desenrollado desl cabrestante que en una velocidad gue disminuye en
la misma direccion.

6o Se reivindica por 1ltimo, como objeto sobre el que ha de re—
caer la Patente de Invencidn que se solicitas "MEJFORAS EN CABRESTANTES
Y SIHILABES",

Todo conforme queds descrito y reivindicado en la presente Memo-
ria desoriptiva que consta de nueve paginas mecanografiedas y dibujos
adjuntos.

Madrid, 22 Septiembre, 1.964

ALPONS0 UNGRILA
DoDo
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