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MEMORIA DESCRIPTIVA

Las su p e rfic ie s  de calentado, en p a r t ic u la r  l a s  de la s  
calderas de vapor y de lo s  reca len tad o res, lamidas por lo s  
gases de humos están  sometidas durante l a  explotación a con­
d iciones esp ec ia les debido a que, por e l lado de lo s  humos 

- de la s  su p e rfic ie s  m etálicas de calentado se forman con e l 
tiempo depósitos que dan lu g ar a in cru stac ion es que pueden 
alcanzar un gran espesor y una gran dureza, y a cuya ex trac­
ción se oponen r e s is te n c ia s  y d if ic u lta d e s  considerab les. No 
se la s  puede, en g en era l, ex tra e r más que por medio de proce­
dim ientos esp ec ia le s  que n eces itan  una in te rru p c ió n  b a s ta n te  
la rg a  de l a  explotación de l a  ca ld era . Además, es frecuen­
t e  que a su vez lo s  tubos sean atacados en su su p e rf ic ie  por 
e l  ácido su lfu roso  contenido en lo s  gases de lo s  humos, a s i  
como por e l  ácido su lfú ric o  que se forma a p a r t i r  de e s te  á- 
c ido , y que se i n f i l t r a  en lo s  d ep ó sito s . Para l a  explota­
ción, en p a r t ic u la r  para l a  conservación de la s  ca ld eras  de 
vapor, reca len tad o res y aparatos análogos, es un problema 
de l a  mayor im portancia e l t r a t a r  la s  su p e rf ic ie s  de calen­
tado de manera que, por una p a r te , se disminuya l a  formación 
de depósitos que constituyen  in cru stac io n es y se f a c i l i t e  su 
ex tracc ión , y , por o tra  p a r te , se impida l a  acción p e rju d i­
c i a l  de lo s  ácidos u o tro s compuestos co rrosiv os . -------  — -  -

Para l a  solución de e s te  problema, es conocido proveer
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la s  su p e rfic ie s  de calentado de un revestim iento  que con tie­
ne g ra f i to .  Un modo de re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  de e s te  proce 
dimiento co n s is te  en c o n s t i tu ir  e l  revestim iento  por ap lica ­
ción de una suspensión líq u id a  de a c e ite s  de punto de e b u lli  
ción elevado y de g ra f i to .  E sta  suspensión puede, por ejem­
p lo , p royec tarse  con una p is to la  de a ir e  comprimido. Si la  
ca ldera  se pone entonces en se rv ic io , se produce un ca le n ta ­
miento de la s  su p e rfic ie s  de calentado que provoca en p a rte  
una expulsión, y en p a r te  una combustión de lo s  constituyen­
te s  v o lá t i le s  d e l aceite*  E ste  género conocido de re a l iz a ­
ción de un revestim iento  que contiene g ra f i to  p resen ta  e l in  
conveniente que, después de l a  expulsión y l a  combustión de 
lo s  constituyen tes del a c e ite , su b s is te  tódavía una capa de 
g ra f i to  delgado, seca y ca s i pu lveru len ta , que no conserva 
más que un pequeño poder adhesivo, y por consiguien te, p rin ­
cipalm ente en e l caso de t i r o  ac tivo  por l a  chimenea en la s  
cámaras de gas de lo s  humos de l a  ca ldera , es qu itada mecá­
nicamente en poco tiempo por la s  p a r tíc u la s  de ceniza a rra s­
tra d a s  por lo s  gases de lo s  humos. Un revestim iento  imper­
fec to  de e s te  género no puede impedir suficientem ente l a  f i ­
jac ión  p e r ju d ic ia l  u l te r io r  de la s  in cru stac io n es, n i actuar 
favorablem ente sobre su co n stituc ió n  n i ,  en p a r t ic u la r , so­
bre su podar adhesivo, en un sentido  t a l  que és tas  sean fá ­
c i le s  de ex tra e r cuando se hace necesario  una lim pieza. -  -

25+ La invención t ie n e  por ob jeto  suprim ir lo s  inconvenien­
te s  d e sc rito s  an teriorm ente, y, para e llo , constituye el re ­
vestim iento p ro tec to r que contiene g ra f i to  y que s irv e  para 
e l  tra tam ien to  su p e rf ic ia l  de la s  su p e rfic ie s  m etá licas de
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oalentado lam idas por lo s  gases de lo s  hamos, pulverizando 
o extendiendo sobre e s ta s  su p e rf ic ie s  una mezcla de h id rocar­
buros v o lá t i le s  en proporción preponderante con un a c e ite  de 
punto de eb u llic ió n  elevado que contiene re s in a s  y a s fa l to , 
y con g r a f i to .  Es necesario  que e l g ra f i to  posea una fin u ­
r a  de molturado su f ic ie n te  para p e rm itir  tan to  e l  r e a l iz a r  
l a  suspensión en l a  mezcla como una d is tr ib u c ió n  s u f ic ie n te ­
mente f in a  sobre la s  su p e rfic ie s  m etá licas . E l g ra f i to  l l a ­
mado co lo id a l es particu larm ente  ventajoso a causa de su ex­
trema f in u ra  de su d iv is ió n  y  de l a  p o s ib ilid ad  de f l o t a r  en 
una suspensión de a c e ite , como re su ltad o  de aq u é lla . Los h i 
drocarburoa v o lá t i le s  a u t i l i z a r  se sacan ventajosam ente de 
l a  d e s tila c ió n  de lo s  p e tró le o s , como d e s tila d o s , con un in ­
te rv a lo  de eb u llic ió n  de 120 a 170RC. Actúan durante l a  p re  
paración y l a  d is tr ib u c ió n  de l a  mezcla l íq u id a  como solven­
te s  de d iluc ión  de lo s  a c e ite s  que contienen re s in a s  y del 
a s fa lto  p resen te s  a l  mismo tiempo, m ientras que lo s  a c e ite s  
garan tizan  l a  adherencia só lid a  d e l g ra f i to  sobre la s  super­
f i c i e s  m etá licas, después de que lo s  h idrocarburos v o lá t i le s  
se han evaporado durante y después de l a  d is tr ib u c ió n . S i 
entonces, después de l a  d is tr ib u c ió n  de e s te  revestim ien to , 
se pone de nuevo l a  ca ldera  en se rv ic io  y se hace pasar por 
é l 3,os gases de lo s  humos c a lie n te s , o bien se proyectan ga­
ses c a lie n te s  de combustión sobre e l  revestim ien to , eventual 
mente por medio de una lámpara, se opera una vaporización y 
una evaporación completas de la s  p a rte s  l íq u id a s , e in c lu so , 
una vez alcanzado e l secado d e f in i t iv o , una cocción de l a  
capa, lo  que g a ra n tiza  una adherencia só lid a  del revestim ien­
to  sobre la s  su p e rfic ie s  de ca len tado . ---------- ---------------------
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Cuando se  u t i l i z a  una p is to la  de proyección a l a  cual 
se envía bajo p resión  l a  mezcla de l i ju id o  y de a ir e  compri­
mido para l a  pu lverización  de e s ta  mezcla, se puede u t i l i z a r  
ventajosam ente un d isp o sitiv o  para l a  re a liz ac ió n  del método 

:5+ según l a  invención d esc rito  a continuación con re fe re n c ia  a l  
plano esquemático anexo en e l cual : -----------------------------------

La f ig u ra  1 es una sección lo n g itu d in a l de aquel dispo­
s i t iv o .  ------------------------------------------------------ ------------------------

La f ig u ra  2 rep resen ta  un re c ip ie n te  de aprovisionamien- 
10* to  p rov isto  de un d isp o sitiv o  ag itador co n stitu id o  de forma 

p a r t ic u la r ,  p ro v isto  de tabiques de fren o . -----------------------

La p a rte  p r in c ip a l del d isp o sitiv o  es un re c ip ie n te  1 
r e s is te n te  a l a  presión para a lo ja r  l a  mezcla 3 de a c e ite  y 
de g r a f i to ,  y p ro v isto  de una tapa 2 f i ja d a  por to r n i l lo s .

1¡?. So la  tapa hay f ija d o s  un tubo 4 y un tubo 5 que se inmergen 
ambos en e l  líq u id o  3*. El tubo 4 e s tá  unido por su extremo 
su p erio r a una conducción de l le g a d a '6 para e l a ire  comprimi­
do fre sc o , y en su p a rte  in fe r io r  a un d isp o sitiv o  ag itador 
11. 31 tubo 5 posee en su extremo superio r una unión f ie x i -

- 20. b le  7 para su acoplamiento con l a  p is to la  de proyección y
e s tá  ab ie rto  por su extremo in fe r io r  dispuesto  cerca del fon­
do del re c ip ie n te , ¿demás, en l a  tapa 2, obturando l a  cáma­
ra  de a ir e  superio r 12 bajo p resión , hay f ija d o  e l tubo de 
sa lid a  de a i r e  8 que, por su prolongación 9, forma una se- 

25. ¿^unda unión f le x ib le  para su acoplamiento con l a  unión de
a ir e  de l a  p is to la  de proyección. Entre e l  tubo 4 de lle g a ­
da de a ir e  y e l tubo 8 de sa lid a  de a ir e , hay in te rc a la d a  
una tu b e ría  de acoplamiento 10 en l a  cual se monta un órga-
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no de c ie r re  y de regulación  14. Hay in te rp u e s to s  órganos 
de regulación  del mismo tip o  15, 16 y 17 en lo s  tubos 4, 8, 
5. Además, sobre l a  tapa 2 se montan, como habitualm ente, 
un manómetro 18 y una válvu la  de seguridad 19. -------- -------

5. Durante e l funcionamiento de e s te  d isp o s itiv o , estando
normalmente cerrada l a  tu b e r ía  10 por e l  órgano 14, e l a i r e  
comprimido fresco  se in troduce por e l  tubo ó en e l  tubo 4 y 
a tra v ie sa  l a  mezcla l íq u id a  por medio del d isp o s itiv o  a g ita ­
dor 11 que e s tá  formado, por ejemplo, por un d is tr ib u id o r  

10. p ro v isto  de o r i f ic io s  de s a lid a  d ir ig id o s  de forma que pro­
voque l a  ag itac ió n  de l a  suspensión. El a i r e  que se acumu­
l a  en l a  cámara de a ire  12, pasa a tra v é s  del tubo 8 y l a  
unión 9 h ac ia  l a  p is to la  de proyección para formar e l  a ir e  
de pu lverizac ió n . Al mismo tiempo, l a  p resión  que re in a  en 

15. l a  cámara de a i r e  12 impele l a  mezcla líq u id a  3 por e l  tubo
5 y l a  unión f le x ib le  7 Hacia l a  p is to la  de proyección. ----

E l d isp o s itiv o  ag itad o r puede también se r ro ta t iv o  y 
hacerse g i r a r  por medio del a ir e  comprimido que sa le , según 
e l p rin c ip io  de l a  reacción . La ag itac ió n  de l a  mezcla 3 

20. se hace, en e s te  caso, por medio de p a le ta s  de ag itac ió n  aña­
didas 20. Para obtener una ag itac ió n  todav ía mejor, se pue­
den disponer en e l re c ip ie n te  tab iques de freno  21 que impi­
den completamente una ro tac ió n  sin  efecto  del l íq u id o . -------  -

S i, en e l  montaje d e sc r ito , se u t i l iz a n  también órganos 
25,. de regu lación  15) 16 y 17, se puede a l  mismo tiempo re g u la r 

según la s  necesidades l a  presión de a i r e  que actúa en lo s  
d ife re n te s  tubos o cámaras, por ejemplo, l a  p resión  del a i ­
re  que actúa en l a  p is to la  de proyección, como también l a
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del líq u id o , en un punto cualqu iera , por debajo de l a  pre­
sión i n i c i a l  del a ire  comprimido fre sc o . En e l caso del pa­
so p a rc ia l  del a ir e  comprimido por l a  tu b e ría  de acoplamien­
to  10, se puede, además, regu la r e l caudal p a rc ia l  de a ire  
que a tra v ie sa  e l re c ip ie n te  bajo p resión  1 y que s irv e  para 
l a  ag ita c ió n . A f in  de ten e r p o sib ilid ad es aún más amplias 
para l a  regulación sim ultánea independiente de la s  d iferen ­
te s  p resiones y d e l caudal de a ir e  que a trav ie sa  e l rec ip ien  
te  de aprovisionamiento 1, se prevé eventualmente un inyec­
tor- 22 que desemboca de l a  tu b e ría  de acoplamiento 10 en la  
unión 9 y actúa sobre e l tubo de s a lid a  8. El d isp o sitiv o  
d e sc rito  según l a  invención, que debe u t i l i z a r s e  en combina­
ción con l a  p is to la  de proyección, constituye pues un medio 
ventajoso p ara  l a  ap licac ió n  de la s  m aterias que se u t i l i ­
zan en l a  re a liz a c ió n  del procedimiento según l a  invención. 
El d isp o s itiv o  rea lizad o  según l a  invención puede s in  embar­
go también u t i l i z a r s e  ventajosamente para l a  ap licac ión  de 
o tro s  líq u id o s , y en p a r t ic u la r  de cuerpos no homogéneos.
Un revestim iento  por medio de una suspensión del tip o  des. 
c r i to ,  t ie n e  l a  v en ta ja  no solamente de e je rc e r  una acción 
de conservación sobre la s  su p e rfic ie s  m etálicas de ca len ta ­
do, tan to  por e l g ra f i to  cuyo comportamiento es completamen­
t e  neutro  como por lo s  a c e ite s  aglomerantes, re s in a s , e t c . ,  
sino también de poseer ante todo una e s tab ilid a d  su f ic ie n te  
por lo  menos, para lo s  primeros tiempos de se rv ic io , es de­
c i r  h a s ta  que la s  p a r tíc u la s  de la s  cenizas vo lan tes que se 
depositad  gradualmente a p a r t i r 'd e  lo s  gases de humos que 
lamen la s  su p e rf ic ie s , y cuerpos análogos, formen una nueva
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capa, sobre l a  cual se f i j a  entonces e l revestim iento  que con 
t ie n e  g ra f i to  aplicado segón l a  invención. En e s te  estado , 
e l  revestim iento  de g ra f i to  aplicado segón l a  invención pre­
sen ta  la s  dos ven ta jas im portan tes, de por una p a rte  p ro te ­
ger l a  su p e rf ic ie  de lo s  tubos co n tra  la s  acciones co rro s i­
vas de l a  capa de depósito  que se forma, y por o tra  p a r te , 
de f a c i l i t a r  enormemente l a  ex tracc ión  u l te r io r  de lo s  depó­
s i to s  por medios convenientes, en p a r t ic u la r ,  por ejemplo, 
por vaporización de amoníaco y agua. Se co n s ta ta  p r in c ip a l­
mente que, a causa de l a  p resenc ia  de l a  capa p ro te c to ra  de 
g ra f i to ,  l a  nueva formación de in c ru s tac ió n  progresa v a ria s  
veces, más lentam ente que en ausencia del revestim ien to  segón 
l a  invención. La ex tracción  de lo s  depósitos que se debe 
r e a l iz a r  periódicam ente no es pues n ecesa ria  más que a in ­
te rv a lo s  de tiempo mucho más la rg o s , y l a  ex tracción  de la s  
capas de depósito , de todas formas n ecesa ria  finalm en te , se 
hace mucho menos co s to sa . Durante e l período ac tivo  de l a  
ca ld era , es d ec ir , durante lo s  períodos de se rv ic io , a cau­
sa del tra tam ien to , p resen ta  además un rendim iento mecánico 
medio aumentado y también un mayor caudal. Naturalmente, 
una t a l  capa de revestim iento  ap licada  segón la  invención 
aprovecha de forma im portante l a s  su p e rf ic ie s  de calentado 
de la s  ca lderas de vapor y aparatos análogos, y se ob tiene 
una duración de se rv ic io  más la rg a  de é s ta s , lo  que act&a 
favorablem ente sobre la s  cargas de c a p i ta l .  El procedimien­
to  segón l a  invención y e l  d isp o s itiv o  para r e a l iz a r lo  se u t i ­
l iz a n  para  todos lo s  tip o s  de su p e rf ic ie s  de calentado que 
estén  lam idas por lo s  gases de lo s  humos, por ejemplo, en la s  
sa la s  de ca ld e ra s , no solamente sobre lo s  tubos re co rrid o s
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por e l  agua, sino también en lo s  sobrecalentadores de vapor, 
lo s  economisadores y lo s  reca len tadores de a i r e .  ----  -  ----

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus te ­
r r i t o r io s  y p lazas de soberanía, la s  s ig u ien te s: ----  ----------

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . -  Procedimiento para e l  tra tam ien to  su p e rf ic ia l de
la s  su p e rfic ie s  de calentado de ca lderas de vapor, reoalen- 
tadores y análogos, lamidas por lo s  gases de humos, y expues 
ta s  a l a  formación y a l a  adherencia de depósitos que forman 
in cru stac io n es, por medio de l a  u ti l iz a c ió n  de un revestim ien­
to  p ro tec to r que contiene g ra f ito  bajo forma muy f in a , ca­
rac te rizad o  porque se ap lic a  una mezcla de hidrocarburos vo­
l á t i l e s  p resen tes en cantidad preponderante, de a c e ite  de 
punto de eb u llic ió n  elevado, que contiene re s in a s  y a s fa l­
to s , y de g ra f i to  sobre la s  su p e rfic ie s  por proyección o por 
d e p ó s i to .---------------- --------------- ------------------------------------------

2 . -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r i­
zado porque lo s  hidrocarburos v o lá t i le s  de l a  mezcla proce­
den de l a  d e s tila c ió n  de lo s  p e t r ó l e o s . -----------------------------

3 . -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r i­
zado porque se u t i l i z a  g ra f ito  co lo id a l. ----  ----------- -  -------

4 . -  "PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE
LAS SUPERFICIES DE CALENTADO DE CALDERAS DE VAPOR, RECALEN­
TADORES Y ANALOGOS".-----------------------------------------------------  -
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Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ic a  en l a  pre­

sen te  cíemoria que consta de d iez h o jas , fo lia d a s  y mecano- 
¡jr a fiad as por una so la  de sus ca ra s , y de una lámina de d i­
bujos que l a  i l u s t r a .  *

BARCELONA. 1 5 SEP 1964

A * C tM H Í S U R o t
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