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MEMORTA DESCRIPTIVA

Para la limpieza de las superficies de calentade lami-
das por los gases de calentamiento en las calderas de vapor, .
recalentadores o aparatos anglogos, superficies Que, como 1o :
mestrs le experiencie se recubren después de cierto tiempo
de explotacion de depdsitos duros de la naturaleza de las e8 :
corias que forman incruastaciones de composiciones diversas,
se ha propuesto ya hacer sctuar uns mezcla de agua, prefsren !
temente bajo forma de vapor o de pulverizacion fina, y de =0 |
luciones amonlacales, sobre las superficies de calentado Pre |
viemente enfriadas, hasta que el revestimiento estalls o se
separa, pudiendo reforgarse eetauaccién, por ejemplo,_por
chorros de aire comprimide. ZE1 enfriamiento previo de las
superficies de calentado es enitonces, en general, iniciado
por el enfrimmiento gradual de la caldera puesta fuera de
servicio, y de su contenido de agua, haste aproximadamente
la temperature de la salae de calderas, sungue =510 sea para
poder penetrar en los vac{os de 1 calders oaleﬁtados por el!

hogul.---“‘-G-C----'--ﬂ------—--n--'

Sin embargo, e ha constatado gque este procedimiento
simple no conduce siempre & un resultado satisfactorio. Su-

cede en particular, gue @éapués de oiéita duracién de 1la opse |

‘racidn descrite anteriormente, la limpieze no continle de
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formae apreciable, es decir que los revestimientos ¢ incrus-

taciones, por lo menos en machos puntes, no se separan ya.

Se ha reconocido que la csusa de este fracaso es que duran-
te la operacidn descrita, se separs contimuamente una nueva
centidad de calor que actua en asentido contrario al del ré-
gimen de enfriamiento establecido anteriormente. Se %s hee
1lado ademds que el consumo de la megzcle sotive de sgua y de .
anonfaco hace wna funcién ¥ que s¢ pueée obtener una mejora
notable que ss manifiesta por uns ssparacifn més répide o

més fécil de 1os depdsitos o incrustaciones, cuandc esta mes
cla contiens al mismo tiempo anhfarido carbdmico bajo 1as ai
ferentes formas posibtles. Este enhiarido cerbénico es absor -
bido por 1os poros del depdsito, y aumente, segin las obser— -
vaciones hechas, el incremento de la presidn interior que se |
opera en estos porés, incremento que provecs 8l estallido de:
les escamas y de las inscrustaciones. Le explicacion de es~
te mejora debe buscarse en el hecho que en el intervalo de
tieupo en el cual la mezcle de vapor de ainon:(aco y de sgua

¥ ol enhfdrido carbénico se condensan simulténesmente, en sl
condensado gue ha penetrado en los poros, gz;aoia.s al calox

de reaccidn desprendido durante la neutrslizacidn del écido
sulfurico libre presente en los depdsitos, uns parte del a-
nhidrido carbdnico se libera bajo forma de gaa.: Este fende
meno puedeﬁrefqrzarsg por medio de un calentamiento tempo-
rel. El desprendimiento del anh{drido carbénico gaseoso se
aﬁade’ al desprendimiento de amonfaco £888050 ya& en curso,lo
que produce un euigento de la presidn total en los depdsitos. .
Bste esumento de pres:i.éneé la csusa del eumento del efecto.
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Sobre 1a base de las nociones expuestas, se he estudia-
do, ségén la invencién, un procedimiento de 'l:tmpieza que con
sizte en hacer sotusr una megola de agua bajo forma de liqui
do o ds vapor, de amonfaco y de anhidrido carbdmico bajo for—
ma de mezcla geseosa o de soluclones de carbonatos smoniace~
les, y realizar durante esta accidn por el lado normelmente
bafiado por el agua, un enfriemiento por agus, solueidn refri
govante, aire frio, u otro fluido refrigersnte, y continuer
le operscion haste el estallido de los depdsitos adherentgs.-v

Rl amonfaco y el enhidrido carbénico de las meszclas pue

. den utilizerse bajo diferentes formas, por ejemplo el emonfa

co bajo forma de amonisco gaseoso o bajo forme de solucién s

cuosa 0 bajo forms de una solucidn de sal de amonic carbdonata!

do; el anhfdrido carbénico puede entonces afadirse o bien di
rectamente bejo forme gaseose, ¢ bien bajo forma de solucidn
de carbonatos amoniascales, tales como carbonato de esmonio,

bicarbonato de amonio comercial, o mezcles de carbonatos mix

‘bosa,nélogos. u----—a--an-----l—u"'----

Une variante del procedimiento segin ls invencidn, con=
siste en realizar por el lado bafiado por el agua, slternati-
vemente, un enfriamiento y un calentade, por ejemplo por va-
por de agua caliente, etc. Este enfriamiento y este calen-
tado alternados constituyen primero un medio de dirigir el
afeato rofrigerahte, pero ademss, se provocs también en los
poros del depdsito un aumentoldg la gobrepresidn intéridr |
qgue se establece en ellos. En esta variante, el enfriamieonw
to realiza también principelmente la condensacidn de los ve~

porss de agua'y de emonfaco en mezela con el anh{drido care
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bénico puesto en accidn. Le accidn directiriz pars el enfria

mientq puede influeneiarse"on una gren medida por el calenta
do que se ejecute alternativamente, as{ como heciendo veriar
su intensidad y su durscidn relativa. Este calentado fempo=-
ral se ejecuta despuds del vaciado del fliide refrigerante n

tilizado, enviando vapor de caldere o0 agus celiente. = = - =

El modo de realizacién més simple de esta forma de res-
lizacion del proceéimiento segin la invencidn, consiste naty
ralmente en prever pars la tdtalidad de las superficies dg
calentedo a someter al tratamiento en una instelacidn de oal-
dera, una entrads unics y una svecusoidn vnica pare el flii-
do refrigerante, es decir una corriente ﬁpica dg atrayesado
de este fluido refrigerante. En los sistemas de calders for—:
meda por elemsntos scoplados, que précticamente son 108 nor-
meles y que estén constitufdos generalments, por ejemplo,por
la caldere propiamente dicha de tubos hervidores, el aobre-
cslentador de vapor, el economizador para ol precalentado
del agus de alimentacidn, y un recalentador de aire, se ha
reconocido sin embargo como notéblemsnte was ventajoso tra~
ter de formas diferentes estas diversas partes de la insta-
lacidn en 1o gue se refiere sl enfrismiento a aplicar por el
lado baflado por el agus, es{ como el enfriamiento y el cem
lentado alternsdos. FPara ello, se tiene venteja en emplear

pare estes diferentes partes de la instelecion y las super—

 ficies de calentado perciales, fluidos refrigerantes de na-

turalezas diferentes y en cantidades diversas, por ejemplo
so puaden enfriar las superficies de calentado de la calde-
re, ¥ las superficiss de sobrecslentado por medio de sgue
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depurada, o8 decir sometida a una preparacién; ¥ en cambio
las superficies de calentado del economizador con egue de po
20 ¥y las superficles de calentado de¢l recelentador de aire

conﬁre'---—-—- ----- - ean W W S s E W e wv e an W

Un método ventajoso pare la realizacion de los procedi-

mientos expuesios puede realizarse constituyendo por medioc

de uniones sespecielea de admision ¥ de escape para loe flii~

dos refrigerantes en 1os grupos de los tubos de celders, en
el sobrecalentador, en ol economizador, y sn el recalenta-

dor de eire, circuitos diferentes de los fluidos refrigeran=~

tes, que pueden estar alimentedos y vaciados por separedo.
Se pnede utilizar una forma especial de gste género de ref-
ligacidn en los sobrecalentadores que, como sucede generale
mente, estén constitufdos por pisos diferentes, utilizando

provechosamente le circunstancia de que estoevpisoa, indivi-~

dualmente o agrupados, formen conexiones en paralelo de cir- .

cuitos particulares de f£luido refrigerante. BEste método re~
presenta la utilizacidn provechosa de le divisidn ya usual

en los sobrecalentadores por simples razones constructives

a fin Ge orear varios cireuitos en paralelo de fluido refri- .

germte'---‘-~--------- ------ - w e e,

La ventajs de estos modos de realizacidn del procedi-
miento segin le invencidn, es que, no solamente la demands
de enfrismiento esté adaptada de la forma mejor y mis favoe
rable a las diferentes partes de la instelacion, sino que

- 88 puede pere cada una de las partes individuales, elegir y

utilizar el fluido refrigerante més apropiado. En virtud
del principio de le invencidn, esta disposicidn se hace po-

eible por laa naturalezas y los csudales diferentes de los



10

15

20

25

3@4& 9,
3@@§®

fluidos de enfriamiento a prever psra las diferentes partes

delainstalacio'nO-"-----‘-"--“‘- ————— -~ -

Primero, en les diferentes partes de la instalacion,
-superficie de calentado de la caldera, sobrecalentador, CQ :
nomizador, recalentador de aire~ por el hecho de que estan
lamidas por gases de la combustién que presentan zonss de
temperaturas gque difieren grendemente, los depdsitos e in-
érustacionea por el lado de los gasmes de los humos que se
trata de extraer por el procedimiento de iimpieza segﬁn ol
piocedimiento le invencidn son también, como resulta de la
experiencia, miy diferentes en una instalacion de calders,
$ento en constitucidn como en estructure. Perc estas capas
de naturalezas diferentes exigen enfrismientos de naiurale-
za @ intenstdades diferentes, cuando se hacem actuar para
la iimpieza mezclas de vapor de agus, de amonfaco y eventuel ,
mente de anhidrido carbénico. Ademéa, las dimensiones tote~
les de las diferentes partes de las superficles de calente~
do de una instalaciég de caldera compuesta son 8 Su vez muy
diferentes. Estas necesidades difefentes de 1las diversas
partes, ex#geh ia utilizacion de fluidos refrigerantes que

difiersn por su natursleza, su temperaturs y sucaudel. = = =

Es recomendable por ejemplo ejecutar el enfriesmiento
de las cémeras de ebullicidn con ague depurada, es decir o~
gue preperade para la alimentacion de las calderas a tempe~
retura ordinaria, sgus que en cualquier caso, no ¢std dispo
nible neturalmente mas que en cantided limitada; ademds, el

enfriamiento de las partes del sobrecalentador se sjecuta



10

15

20

25

ventajosamente por medio de salmerarefrigerants, fal como
un 1{quido refrigerante de baja temperatura, y finalmente el
enfriamiento del economizador con agua de pozo, que es natu~ -
ralmente mas frie que el agua depurads, y en general gque el
agus fresca a introducir, y que esté disponible en cualquier
cantided 0 por lo menos en cantidad suficientemente grande.
Cuando le salmuera refrigerante anteriormente citede no pue-
de recomendarse pars el sobrecalentador a causa del peligro
de corrosidn que presenta por su contenido da sal, se enfyia
eventualmente una parte del ague preperada (depurada) utili-
zé&a en aparatos refrigerantes de temperatuia particularmen=
te baja, y despuds de su recalentado se aprovecha para una

nueva utilizacidon del miSMO ENOTO: = = = == = = = = = = =

Eventualmente se puede, como otro modo de realizacidn
del procedimiento, combihar las oamaras de ebullicidn y las
cémeras de sobrecalentado para former un peso del 1{guido
refrigerante enfriando uwnas y otras con aguae preparada, es
decir, sgua que no es perticularmente fris. Se puede utili-.
zar este medio cuando no se pretende una limpieza a8 fondo,

s decir una limpiese completa del sobrecalentador, porque
por ejemplo el efecto de sobrecalentedo de loes gmses de com~ .
bustidn fuera demasiedo fuerte. Bsta condicidn puede impoe
nerse pBI'S ciertog combustibles, en particular cuando se pa-.
se de un combustible utilizsdo hasta entonces & otroe = = o,

La verisbilided mencionada del efecto del enfriamiens
to pera el economizador puede hacerse la mas importante,

puesto que el -economizador es casi siempre la parte de le
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instalacidn que presente la superficie de calentado relativa
mente més.grande, ¥ que, por consiguiente, tiene una necesi-
daé propQreional de un efecto refrigerante enérgico. Es com-
prensible que pof los medios segﬁn ls invencion descritos, se
tiene la posibilidad ﬁe tener en cuenta a voluntad les nece~

sidades muy diferentes en las diferentes partes de la insta~

1acién.—uu-----------------------

Lo que se ha dicho precedentemente para la necesidad de
enfriamiento de las diferentes partes de la instalacion es
valido igualmente de forma analoga pera el calentado que, Se-
gin 1e descripeidn dede el principio del procedimiento de
limpieza, puede utilizarse alternendc con el enfriamiento.
Este calentedo se ejecuta vaciando las partes de la instela-
cidn de celdera previstes pars elle temporalmente de f£ldido
refrigerante utilizado pare el enfriamiento y enviando 81lf
vapor de calde;a 0 egus caliente. Se puede utilizar este en
friamiento y este calentado alternativamente, en clertos ca-
so8 con repeticién, ¥y por ejemplo hacer variar los tiempos
de accién del enfiiamiento ¥y del calentedo, = fin de ajustar
de una fprma conveniente le intensided del enfriamiento’ que
es necesarie pars hacer estallar los depdésitos. Desde luego,,
igualmente para este empleo simltédneo del calentado, la di=
visidn del conjunto de la instalacidn en diferentes circui-
tos Qe enfriamiento constituye un medio impértante y muy ven
tajoso pare el inicio y la fegu;acién de les acciones que
se le atriiuyen. Se puede por esta subdivision alcanzar por
el calentado pof lo menos un cierto mimero de partes separa-

des, pero no de oiras, y se puedse por consiguiente, por ejem .
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plo enfriar o celentar similtaneamente en las diferentes par

tes proximas de 18 instalecioNe = = = m = = = = = = = = = =

Una ventajs especialmente esencisl del procedimiento gé
gan la invencién.es que se pusden tomer para la duracién to-
tal del tratamiento de las partes individuales de la insta~-
lecidn, disposiciones tmles pere cada una de elles gue en el
conjunto'la iimpieza 88 prosigue eensiblemente 0 aproximedas
mente a una velocidad igual. ZEstas disposiciones consisten
principalmente envla dosificacion correcta del enfriamiento,
asi como del celentado, observéndose simulténesmente la ine
tensidad de la accidn ejercids ﬁor las mezclas de tratamien=
to formadas por el vapor de ague, el amon{aco y eventualmen-

te también el anhidrido carbénico mobre las superficies de

calentado a limpier. Esto es evidentemente una ventaja esen
cial cuando las diferentes pertes de le instalecidn, que se
comportan durante la limpieza de formas que difisren consi-
dersblemente, se limpian con una marche tal’ gue ninguna par—
te de la instalacion se retfaaademasiado on sus resultados
rgapacto & las otras partes, y por consiguiente slargue de

forme molesta la duracion total del tratamiento. = = = = =

Los fendmenos interiores que tienen lugar durante ia :
realizacién del procedimiento en los depdsitos a extraef y
que provocan su estallido no estdn adn completamente expli-
cados en detalle; dependen en cualquier caso considerable-
mente de la naturalezs y de la estructura de los depdsitos.

Pero, parece blen probado que en el procedimiento que se su- -
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pone conocido, por uns parte por la formacion de condensado
en la accidn de les mezclas de agua y de amoniamco, incluso
de las mezelas gue contienen segin la invencion asnhfdrido
carbdnico, bajo forma de vapor o de proyecciones, sobre los
depdsitos por otra parte, por la neutralizecidn del dcido
sulfurico libre presents en éstos, se desarrollan nuevaa'oqg
tidedes de calor que‘éfectan 1a evolucion del procesc, en
particuler la condensacidén indispensable para egte wltimo de

los vapores de ague y de emonisco, © incluso lo impiden come

.pletamente. Gracias a la refrigerscion por las caras moja~

das por el agua empleamds contimuamente segin la invencidh,
este calor perjudicial se evacia. Por ello, las mezcles de
tratamiento que contienen agua y amoniaco y anhidrido cardd-
nico utilizadas actusn sin ser perturbadas ni modificadas, y
provocaﬁ segura y completaments los efectos de estallido bus
cados por el procedimiento anteriormente conocido. Es pre-
ciso pues admitir que ol contenido de agua de la mezcla que
resctis con el depdsito provoca transformaciones quimicas y
f{sicas en estos depdsitos con formacién de estados interioe -
res de compresidn y de tension que se apoyan en la sbsorcidnm
de agua de cristelizacidn y provocan esumentos de volumen con
efectos de compresion y de estallidos resultantes que formsn .

la baSe del perfeccionamiento segun la invencidne — — = — -

M—E—A

Se declaran ds novedad y propiedad pera Espafia, sus te-.
rritorios y plazae de soberania, les sigulentes: - = -~ = ~ =
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1.= Procedimiento para la limpieze de las superficies
de calentado lamidas por los gamses calientes en instelacio-
nes de calderas, recalentadores y andlogos, del tipo que ha-
ce sctuar agua, preferentemente bajo forma de vapor, y amo-
nfaco sobre las superficies de calentado enfriadas, caractew
rizado porgue se hace actuar unas megzcla de agua bajo forma
de 1{quido o de vapor, de amonfaco y de anhidrido carbdnico
bajo forma de mezcla gaseosa o de solucidn de sales de amo=
nio oarbonatedes, y durente esta eccidn se realigzs por el la

do mojado por e; agua un enfriamiento contimue por esgua, sal

~muers refrigersute, aire frio, w otro fluido refrigerante, y

se proeigue el mismo hasta la separacidn fécil de los depd=

81108 adherontoS.e = « « @ @ «w w w w v ® “ " o O w o @ - --

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac=:
terizados porque por 6l lado mojado por el agus Se realiza
alternativamente un enfriemiento y un calentado, por ejemplo

por vapor, agia callente, 9ic. = « w @ v w v c e v - w w w -

3+~ Procedimiento segin la reivindiceoidn 1, ceracteri-
zado porque'las'superfioies de calentado de las diferentes
partes de la instalacidn, tales como calderés, sobrecalenta-
dores, ecqnogizadores ¥y recalentadores de aiie, se someten .
a trata?ienxos diferentes en 10 que concierne al enfriamien-
to a utilizar sobre el ledo mojado por el agua, as{ como a

las alternencias de los enfrismientos y de los calentados. =

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carscteri-

zado porque para las diferentes partes de la instalacidn y
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pera las diferentes'superficies de calentado parciales, se

utilizen £liidos refrigerantes de naturalezas y en cantida~

5.~ Procedimiento segin la reivindicseion 1, caracteii-

zado porque las superficies de calentado de les calderss y

de los sobrecalentadores se enfrian por agus depurada (pre-
parada), mientras que en cambio las superficies de calente-
do de los economizadores se enfrian por agua de pozo, y la

superficie de celentado de los recalentadores de aire por

ura.——-----------—--——-——n--u-u‘u

. 6.= Procedimiento segun la reivindicacidn 1, ceracteri-
zado porgque establecisndo acoplamientos separados de admi-
si6n y de escape .pera los fluidos refrigerantes en los sis-
temas tubulares de las calderas, en el aobrecalentador, en
el economlizador y en el recalentador de aire, se forman olre
cuitos de fluido refrigerante diferentes, que pueden alimen-

tarse y véciarse POY SOPATAAD: = = = = = = = = - - - - -

7+~ Procedimiento segun la reivindicacidén 1, caracteri- .
zado porque en el sobrecalentador, 1os pisos que 1o compo~
nen, separadamente o agrupedos, se unen en paralelo pars -

formar circuitos de fliido refrigerante particulares. = = =

8.~ Procedimiento segin la reivindicacidm 1, ceracteri-
zado porque se prevé pars. el tratamiento de las diferentes
partes diferencias tales que pare todes éstas partes 8¢ ro@-
lice una progresidn sensidble o aproximedamente igual duran-

te toda le duracidn do 18 1impiezB, = = « = = = = = = = = =
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Todo ello conforms se describe y reivindica en la pre-

5 sente memoria que conste de catorce hojas, foliadas y mece~

nografiadas por una sola de sus caras.
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