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"Método para preparar amidinas"
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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

Este invento se refiere a un método mejorado de pro­

ducir amidinas N-arílicas y N-hetercarílicas. Mas especialmente, 

se refj.ere a un nuevo procedimiento mejorado para produoir amidi­

nas N-arílicas y N-hetercarílioas partiendo de una amina aromáti­

ca primaria y un nitrilo. Se refiere más específicamente a un pro—
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oedimiento mejorado por el cual pueden obtenerse ami dinas N-iení— 

lioas y N-piridílicas oon un rendimiento muy elevado y con alto 

grado de pureza partiendo de un hidrocloruro de amina aromática y 

un nitrilo

Antes del presente invento, se sabía que podían pre­

pararse amidinas N-arílioas haciendo reaooionar juntos un nitrilo 

y una amina aromática en presencia de un catalizador metálico, tal 

como cloruro de aluminio o cloruro de zinc. Se sabia,asimismo, pre­

parar tales compuestos haciendo reaccionar el nitrilo y el hidro­

cloruro de amina aromática en un disolvente como el éter en ausen­

cia de haluro metálico. No obstante, ninguno de estos métodos era 

completamente satisfactorio. El procedimiento menoionado en pri­

mer lugar implioa el uso de un haluro metálico como sustancia adi­

cional en la mezcla de reacción, con el resultado de que se obtie­

nen complejos metálioos que tienen que descomponerse y eliminar el 

metal antes de que puedan obtenerse compuestos de amidina pura. El 

segundo procedimiento citado proporoiona sólo bajas proporciones de 

la amidina deseada. La finalidad de este invento es proveer una sín­

tesis de amidinas N-arílioas y N-heteroarilicas exenta de las des­

ventajas de los métodos anteriores, y que proporciona los productos 

deseados oon un elevado rendimiento y en estado purísimo.

De acuerdo con este invento, se ha desoubierto que pue­

den prepararse amidinas N-arílioas y N-hetercarílicas oon elevado 

rendimiento partiendo del hidrocloruro de amina aromática y el ni­

trilo apropiados, efectuando la reaoción de un medio disolvente de 

poliolorobenceno, preferiblemente en presencia de cloruro de hidró­

geno en exceso.



El proceso químico puede representarse como sigue:

HAr-NH .HC1 + R-CN 2

donde Ar representa un anillo aromático y más especialmente un ra­

dical arílico tal como fenilo, naftilo, y fenilo o naftilo susti­

tuidos, o un radical de heteroarilo, de lo cual son ejemplos los 

radicales de piridilo y quinolinilo; R representa arilo o heter- 

carilo, tal como se comenta más ampliamente más abajo. Aunque la 

amina aromátioa se oarga convenientemente a la mezcla de reacción 

oomo base libre, se añade por lo menos cloruro de hidrógeno sufi­

ciente para convertir toda dicha amina en la sal de hidrooloruro, 

y por este motivo el reactivo de amina, tal como se indica en el 

esquema de reacción, es en realidad la sal áoida. La amidina resultante 

existirá también como hidrooloruro, aunque la base libre de amidina, 

si se desea, puede obtenerse por neutralización de la sal con adi­

ción de ácido, con una base tal como un hidróxido de metal alcalino.

El procedimiento se realiza calentando el hidrooloruro 

de amina aromática y el nitrilo en un medio de policlorobenceno.

Es importante que le, reacción se efectúe en condiciones anhidras.

La amina aromática y el nitrilo reaccionan en relación equimolar, 

y se obtienen buenos resultados con el procedimiento cuando se em­

plean cantidades equimolares de los reactivos. Sin embargo, esto 

no es esencial y puede utilizarse satisfactoriamente un exceso mo­

lar de la amina o del nitrilo. Es preferible emplear un exceso mo­

lar de 1-10% de nitrilo, ya que ésto reduce al mínimo cualquier 

contaminación de la amidina resultante con el reactivo de amina.



De acuerdo con el procedimiento mejorado de este inven­

to, se ha observado que la proporción de la amidina deseada mejora 

notablemente realisando el procedimiento en un medio disolvente de 

* policlorobenceno. Se obtiene aún una ulterior mejora empleando un

j exceso de cloruro de hidrógeno juntamente oon el disolvente de po-

liclorobenceno.
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La reacción tiene lugar a altas temperaturas de 100-1Ó5S 

C. Por este motivo, el poliolorobenoeno, empleando oomo medio de reac­

ción será liquido a estas temperaturas. Es preferible utilizar el di- 

clorobenaeno o tridorobensano, o mezclas de los mismos, como disol­

vente. En muchos casos, los policlorobenoenos que se expenden en el 

comercio, son mezclas de isómeros, y dichas mezclas son satisfacto- 

ria,s para este procedimiento. Todo este grupo de disolventes son lí­

quidos por debajo de la temperatura de reacción (el 1,3,5-tricloro— 

benceno, de punto de fusión de 63^0, es el que funde a temperatura 

más alta). Otra ventaja es que todos tienen un punto &  ebullición 

superior a la temperatura de trabajo preferida (el m-diolorobenoeno, 

con un punto de ebullición de 172RC, es el que hierve a más baja tem­

peratura), aunque esto no es esencial, ya que la roacoión podría e- 

fectuarse a la temperatura de reflujo del disolvente, o incluso, ba­

jo presión, por encima del punto de ebullición. De los seis dicloro- 

benoenos oomo medio de reacción, ya que de esta forma se obtienen 

excelentes proporciones de hidrooloruro de amidina.

Normalmente, el nitrilo y la amina aromática se mezclan

30

en el medio de reacción de c-dielorobenoeno y se añade oloruro de 

hidrógeno,a la mezcla resultante en oantidad suficiente para conver­

tir toda la base de amina en hidrooloruro. Se obtiene una elevada.
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producción de amidina utilizando solamente ácido sufioiente para 

convertir toda la amina en su hidrocloruro. No obstante, se ha 

observado que se obtiene una producción aún más elevada empleando 

un exceso de cloruro de hidrógeno sobre el Requerido para la for­

mación del hidrooloruro de amina aromática. Asi pues, el empleo 

de exceso de cloruro de hidrógeno en un medio de poliolorobenoeno 

constituye una forma preferible de este invento. Para obtener los 

mejores resultados, se utiliza, por lo menos, un exceso del 5% de 

cloruro de hidrógeno, y preferiblemente un exceso del 10-50%. Al 

hablar de exceso de ácido, nos referimos al exceso molar con res­

pecto a la cantidad de amina primaria cargada a la reaooión. El 

exceso de ácido forma una sal con el reactivo menos básioo de ni- 

trilo.

La adición del exceso de cloruro de hidrógeno se efec­

túa convenientemente pasando un ohorro de gas por la masa de reac- 

oión durante la mayor parte o toda la duración de la reacción. 0- 

tro método es cargar la cantidad total de ácido y mantener una li­

gera presión positiva del cloruro de hidrógeno (3-15 Kg./cm^) du­

rante la reaooión. En este último caso, se utiliza un reaotor ce­

rrado. Esto resulta más adeouado en instalaciones grandes que en 

experimentos a pequeña escala.

Por razones de comodidad, es preferible cargar la amina 

como base libre, y formar la sal de hidrooloruro directamente en 

el medio de reacción de o-diclorobenceno. Se obtienen buenos resul­

tados añadiendo sufioiente ácido para conseguirlo, calentando la 

mezcla de hidrooloruro de amina y nltrilo en o-diclorobenceno a la 

temperatura de reacción, y añadiendo el exceso de ácido durante el 

período de reaooión. No obstante, si se desea, todo o parte del ex-
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oeso de cloruro de hidrógeno puede añadirse al principio. Resulta­

rá claro de la precedente explicación del invento que al referirse 

al exceso de cloruro de hidrógeno se quiere significar el cloruro 

de hidrógeno total utilizado para realizar este procedimiento, y 

que no es necesario que todo este exceso esté presente al principio 

de la reacción.

Como se ha indicado previamente, una característica es­

pecial de este procedimiento mejorado es la realización de la reac- 

oión de un policlorobenceno, preferiblemente en o-diclorobenceno.

No es crítioa la cantidad de disolvente a emplear mientras haya el 

suficiente para mantener fluida la mezcla de reacción. Los hidro- 

cloruros de amidina N-arílica son esencialmente insolubles en el 

medio y cristalizan o precipitan en el curso de la reacción.

El invento radica en el empleo del disolvente de poli­

clorobenceno, oon una cantidad equimolar y preferiblemente excesi­

va de cloruro de hidrógeno, más bien que en las condiciones de tiem­

po y temperaturas utilizadas. No obstante, se ha observado que la 

formación del hidroclorurc de amidina tiene lugar muy satisfacto­

riamente a temperaturas dentro del intervalo de 100-165^0 y prefe­

riblemente de 115-1500C. En las condiciones de temperaturas prefe­

ridas, la formación de amidina N-arilioa o N-heteroarílica está 

sustanoialmente completa en 1-4 horas, obteniéndose les mejores re­

sultados realizando el procedimiento durante 1-1/2 a 3 horas. Como 

el hidrocloruro de amidina es insoluble en el medio de reacción, 

puede recuperarse fácilmente en el alto estado de pureza enfriando 

y filtrando la mezcla de reaooión. Otro método es extraer el hidro­

cloruro de amidina en agua, en la que es muy soluble, y separar por 

técnioas conocidas la solución acuosa que contine el producto desea-

-  6 -



5

10

15

20

25

30

do del o-diclorobenceno u otro di- o triclorobenoeno, inmiscibles 

en agua.

De esta manera, pueden obtenerse, en proporción muy 

elevada, de las aminas aromátioas y nijprilos adecuados, amidinas 

de la fórmula

H
Ar -N

C-RM
NH'HCl

donde Ar y R son como se ha descrito anteriormente. Ea las condi­

ciones preferidas; se obtienen normalmente rendimientos superiores 

al 90% del teóricoo La cantidad de amidina fácilmente recuperable 

es próxima a la cuantitativa en estas oondiciones de preferencia, 

o sea o-diclorobenceno como disolvente y exceso de cloruro de hi­

drógeno, cuando el o-dielorobenceno se recicla para ulteriores ex­

perimentos, ya que la pérdida de producto recuperable en virtud de 

oierta ligera solubilidad en el disolvente se elimina de esta forma.

Las mejoras de proceso de este invento son aplicables a la 

síntesis de hidrocloruros de amidina abarcados'por la fórmula estruc­

tural I indicada más arriba. En todos los casos en que tales amidinas 

pueden obtenerse por reacción de una amina aromátioa con un nitrilo 

arílioo o heteroarílioo, la proporción mejora notablemente empleando 

un disolvente de di-o tridorobenoeno y, por lo menos, suficiente 

cloruro de hidrógeno para convertir la amina en su hidrooloruro.

Una materialización preferida de este invento es la a- 

plicaoion de estas mejoras de proceso a la preparación de amidinas 

de la. fórmula



V NH * HCÍ

donde representa radicales de fenilo, fenilo sustituido y es­

pecialmente halcfenilo, pirüilo, naftilo o heteroaromáticos de 

cinco miembros cíclicos, por lo menos con dos átomos de oarbono 

en el botero-anillo y que tengan oomo heteroátomos nitrógeno, a- 

zufre y/o oxigeno. Son ejemplos representativos de tales radica­

les heterooíclicos el furilo, pirrilo, tienilo, tiazolilo, ioitia- 

zolilo, tiadiazolilo, oxazolilo, amidazolilo y similares. E2 puede 

ser un radical de hidrocarbonilo tal como un alquilo bajo, como 

por ejemplo, metilo, etilo, o un radical arilioo como el fenilo. 

Puede representar también un alkoxi tal como metoxi o etoxi, o 

fenoxi, metiltio o feniltio. Tales amidinas, como podrá apreciar­

se, se obtienen haoiendo reaccionar hidrocloruro de anilina o un 

hidrooloruro de anilina 3—sustituido con el adeouado nitrilo. Si 

se desea preparar una amidina dte IT-piridilo, se empleará una ami— 

nopiridina en lugar de anilina. Tales reactivos se conocen bien 

dentro de la especialidad o se obtienen fácilmente por métodos co­

nocidos.

Los siguientes ejemplos se facilitan para fines de i- 

lustraoión y no oomo limitación.

BJEñiEPLO 1

Se oalienta a 140CC una solución de 41)3 grs. (0,45 m) 

de apiHna. y 50 grs. (0,4$ m) de 4-cianotiazol en 200 mi de o-di- 

clorobenoeno. Luego se agregan, agitando, 20 grs. (0,55 m) de cío-



ruro de hidrógeno durante un período de 2—1/2 horas. Durante la 

primera 1/2 hora, el hidrocloruro de anilina se pepara como só­

lido, pero pronto se licúa. Al final del periodo de reacción, la 

mezola se enfria a 2$sc y se recogen por filtración los cristales 

de hidrooloruro de N-fenil-(tiazol-4-amidina). Se obtienen 105 grs. 

(rendimiento 96%), punto de fusión 256-259"C.

Cuando se emplea 0,45 m* de cloruro de hidrógeno, la 

proporción de N-fenil-(tiazol-4-amidina) es del 80% de la teórica.

EJEMPLO 2

41,8 grs. (0,45 m) de anilina se disuelven en 150 mi. 

de odiclorobeneeno, y la solución se calienta a 110SC. Luego se 

agrega suficiente cloruro de hidrógeno para convertir toda la ani­

lina en su hidrocloruro..La^temperatura sube a 135**140°C. A la so­

lución de hidrooloruro de anilina se añaden 50 grs. (0,45 m) de 

2-cianotiazol en 50 mi. de o-diclorobenoeno, durante un período 

de 30 minutos. Durante este tiempo, se agrega a la mezola de reac­

ción 0,4 grs. adicionales de cloruro de hidrógeno. Entonces la 

mezcla se calienta a 140SC durante 2-1/2 horas. Al final de este 

periodo, la N-fañil(tiazol-2-amidina) se recupera como en el e- 

jemplo 1, con un rendimiento superior al 90%.

Se obtiene resultados similares empleando 1,3,5-triolo- 

robenoeno en lugar de o-diclorobenoeno.

EJEMPLO 3

Cuando se repite el procedimiento del ejemplo 1, uti­

lizando 4-2 grs. de furan-2-nitrilo en lugar de 4-cianotiazol se 

obtiene hidrocloruro de N-fenil (furan-2-amióina).



EJEMPLO 4
Se agregan 1 ,25 moles de anilina y 1,25 moles de 4-oia- 

notiazol a 55O mi. de o-diclorobenoeno en un recipiente de 1 litro 

provisto de un termómetro y tubo de entrada de gas que se extienda 

por debajo de la superficie del liquido. Se agitan los reactivos y 

se calientan a 105SC, empezándose entonces la adición de cloruro 

de hidrógeno seoo. Se añade un total de 1,5 moles de gas durante 

cuyo tiempo la temperatura sube a 135-140SC. Cuando se ha completa­

do la adición del gas, se calienta la masa de reacción, agitando, 

a 1<¿}0-145SC durante 2,5 horas o

Luego la mezcla se enfria a 1003C y ge agrega a 1200 mi. 

de agua. El pH de la fase acuosa se mantiene a 4*5 con hidróxido de 

sodio ooncentrado.

Después de mezclar bien, la mezcla se deja que 3e sepa­

re en una fase acuosa y una fase de o-diclorobenoeno. Las fases se 

separan. La fase acuosa oontiene más de 2?0 grs. de hidrocloruro 

de N-fenil (tiazol-4**amidina), mediante análisis potenoiométrioo 

con hidróxido de sodio N 0,1, punto final pK - 7,5.

EJEMPLO 5 '
Se añade gas de cloruro de hidrógeno soco en una proporción 

de 7*2 miliequivalontes/minuto a una solución agitada de 20,6 grs. 

(0,137 m) de 4-cianotiazol y  16,9 grs. (0,182 m) de anilina en 80 

mi de o-diolorobenoeno. El o-diclorobenceno contiene algo del p- 

diclorobenoeno isómero. Al cabo de 25 minutos, toda la anilina 

se convierte en hidrocloruro de anilina y la temperatura sube a 

25-4533. Se detiene la adioión de cloruro de hidrógeno y la mezcla 

se agita durante 95 segundos en cuyo período la temperatura des—
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ciende a 2500.

Luego la mezcla se calienta a 140°C durante un período 

de 1 hora, y durante este tiempo se agrega oloruro de hidrógeno 

gaseoso a una proporoión de 0,6 miliequivalentes/minuto. La mea- 

ola de reacción se mantiene a 140-145°C durante 2—1/2 horas con 

la adición oontinuada de cloruro de hidrógeno. Se añade un total 

de 40% de exceso de áoido. Al final de este período está presente 

hidrocloruro de N-fenil-(tiazol-4-amidina) en forma de oristales 

en la mezcla de reacción. La mezcla se enfria a 30°C y se añaden 

200 mi. de agua para disolver el hidrocloruro de amidina. La mez­

cla resultante se agita vigorosamente mientras se ajusta el pH a 

4^5 con 34% hidróxido de sodio. Se detiene la agitaoión y se deja 

que se separen las capas. La capa acuosa superior se separa de la 

capa de o-diclorobenceno. Contiene 41 grs. de hidrocloruro de N- 

fenil-(tlazol—4-amidina) 3egún valoración ultravioleta (rendimien­

to 94%).

EJEMPLO 6

Se añaden 16,9 grs. (0,132 m) de anilina y 19,3 grs. 

(0,137 m) de benzonitrilo a 90 mi. de o-diolorobenceno a 25-30°C, 

y se pasan por la mazóla 6,65 grs. (0,132 m) de gas de oloruro de 

hidrógeno seco durante un periodo de unos 30 minutos. Luego la mez­

cla se oalienta a 140-145°C durante 30 minutos en cuyo período se 

agregan 2,7 grso de oloruro de hidrógeno seoo. La mezcla de reac­

ción se oalienta durante 2,5 horas a 140—145°C, y luego se enfria 

a 25-30°C. El hidrocloruro de N-fenil benzamidina solido, crista­

lino, se separa por filtración. En la reoristalización con éter- 

metanol, tiene un punto de fusión de 231-2320C.



EJEMPLO 7 * '

Se agregas 10,5 gra. (0,112 m) de 3*aminopiridina y 

12,3 grs. (0,112 m) de 4*oianotiazol a 50 mi. de o-diclorobenoe- 

no a aproximadamente la temperatura ambiente. A la mezcla resultan- 

5 te se oargan 4)1 grs. (0,112 m) de cloruro de hidrógeno seco a

fin de convertir la 3*sminopiridina en su sal acida. La mezcla 

resultante se calienta a 135*140°C y se agregan 2,0 grs. más de 

oloruro de hidrógeno seco. La reacción se agita a 135*14090 du­

rante 3 horas, en cuyo período el hidrocloruro de N-(3-piridilo)

10 tiasol-4-amiáina cristalizada. La mezola se enfria a unos 209C y

la amidina se recupera por filtración. La recristalización oon é- 

termetanol da material puro, con un punto de fusión de 223-2259(3.

15

20

25

EJEMPLO 8

Cuando se repite el procedimiento del ejemplo 2 emplean­

do I03 nitrilos indioados más abajo en lugar de 2-oianotiazol, se

produoen los correspondientes hidrocloruros de N-fenil-amidina.

Reactivo de nitrilo Producto final

1 ,2,3-tiadiazol-4*nitrilo N-fenil-(1,2,3,-tiadiazol-4-amidina)
hidrocloruro

tiofeno-2-nitrilo N-fenil-(tiofeno-2-amidina)-Hidro­
cloruro

tiofeno-3-ni trilo N-fenil-(tiof eno-3-amidina)-hidro-
cloruro

piridina-3-nitrilo N-fenil-(piridina-3-amidina)-hidro­
cloruro

Los hidrocloruros de amidina obtenidos de acuerdo oon 

el procedimiento de este invento tienen una gran variedad de usos, 

pero son especialmente adecuados oomo productos intermedios para 

preparar bencimidazoles y azabencímidazoles 2-sustituidos, sdstan-30
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tanoias que son activos agentes antihelmínticos.

— — = =  N O T A  =====---

Se reivindioa como objeto de la presente patente de

invención:

1 Método para preparar ami dinas N-sustituídas, ca­

lentando juntos, en condiciones anhidras, un hidrooloruro de ami­

na aromatioa primaria y un nitrilo de la fórmula R-CN, donde R es 

un miembro de la dase consistente en arilo, piridilo y anillos 

heteroeíclicos de cinco miembros conteniendo por lo menos, 2 áto­

mos de carbono en el hetero-anillo, donde los heteroátomos se se­

leccionan del grupo consistente en oxigeno, azufre y nitrógeno, ca­

racterizado por efeotuar la reacción en un medio disolvente de ben­

ceno polielorado, oon un punto de ebullioión inferior a 2229(2.

2.- Método para preparar amidinas N-sustituidas, ca­

lentando juntos, en condiciones anhidras, un hidrooloruro de ami­

na aromátioa primaria y un nitrilo de la fórmula R-CN, donde R es 

un miembro de la dase consistente en arilo, piridilo y anillos 

heterooiclioos de cinco miembros conteniendo,por lo menos, 2 áto­

mos de carbono en el hetero-anillo, donde los heteroátomos se se­

leccionan del grupo oonsistente en oxígeno, azufre y nitrógeno, 

caracterizados por efectuar la reacción en un medio disolvente 

de benceno polidorado, oon un punto de ebullioión inferior a 

2229C, y en presencia de exceso de cloruro de hidrógeno.

3.- Método para preparar amidinas N-sustituidas, calen-
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tando juntos, en condiciones anhidras, un hidrocloruro de amina 

aromática primaria y un nitrilo de la fórmula R-CE, donde R es 

un miembro de la clase consistente en arilo, piridilo y amBos 

heterociolicos de cinco miembros conteniendo, por lo menos, 2 

átomos de oarbono en el hetero-anillo, donde los hetero-átomos 

se seleccionan del grupo consistente en oxigeno, azufre y ni­

trógeno, caracterizado por efectuar la reacción en un medio di­

solvente de o-diclorobenceno.

4o- Método para preparar amidinas N-sustituidas, ca­

lentando juntos, en oondioiones anhidras, un hidrocloruro de a- 

mina aromática primaria y un nitrilo de la fórmula R-CE, donde R 

es un miembro de la clase consistente en arilo, piridilo, y ani­

llos heterociolicos de oinoo miembros conteniendo, por lo menos, 

2 átomos de carbono en el hetero-anillo, donde los hetero-átomos 

se seleccionan del grupo consistente en oxigeno, azufre y nitró­

geno, caracterizado por efeotuar la reacción en un medio disol­

vente de o-diolorobenoeno, y en presencia de exceso de cloruro 

de hidrógeno.

5. —  Método para preparar ajardinas y especialmente, hi­

drocloruro de il-fenil tiazolamidina, calentando juntos, en condi­

ciones anhidras, cianotiazol e hidrocloruro de anilina, caracte­

rizado por efectuar la reacción en un medio disolvente de benoe- 

no poliolorado con un punto de ebullición inferior a 222oC y en 

presencia de exceso de cloruro de hidrógeno.

6. — Método para preparar ami dinas, y especialmente, hi­

drooloruro de N-fenil-4-amidina, calentando juntos, en condiciones 

anhidras, 4-cianotiasol e hidrocloruro de anilina, caracterizado
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por efectuar la reacción en un medio disolvente de o-dicloroben- 

ceno y en presencia de exceso de cloruro de hidrógeno.

7 o**- Método para preparar ami dinas, especialmente hi­

drocloruro de N-fenil tiazol-2-amidina, calentando juntos, en 

condiciones anhidras, 2-cianotiazol e hidrocloruro de anilina, 

caracterizado por efectuar la reacoión en un medio disolvente 

de o-diclorobenoeno y en presenoia de exceso de cloruro de hi­

drógeno.

8.- Método para preparar smidinas, y especialmente 

hidrocloruro de N-fenil benzamidina, calentando juntos, en con­

diciones anhidras, hidrocloruro de anilina y benzonitrilo, ca­

racterizado por efectuar la reacción en un medio disolvente de 

o-diclorobenoeno y en presenoia de exceso de cloruro de hidró­

geno.

9°- Método para preparar amidinas N-sustituidas, ca­

lentando juntos, en condiciones anhidras, un hidrooloruro de a- 

mina aromática primaria y un nitrilo de la fórmula R-CN, donde 

R es un anillo heterooíclioo de cinco miembros conteniendo, por 

lo menos, 2 átomos de carbono en el hetero-anillo, donde los he- 

teroátomos, se seleccionan del grupo consistente en oxigeno, a- 

zufre y nitrógeno, caracterizado por efectuar la reacción en un 

medio disolvente de benceno policlorado oon un punto & ebulli­

ción inferior a 222°C, y en presenoia de exceso de cloruro de 

hidrógeno.

10.- Método para preparar amidinas
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Esta memoria consta de dieciseis páginas escritas por 

una sola cara.

5 BARCEMNA, , ¿ gEP.
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