
M E M O R I A D E S C R I P T I V A

que se acompaña a una solicitud de patente de invención 

por veinte años, para España y sus Posesiones, por PROCE­

DIMIENTO PARA RECUBRIMIENTO DE OBJETOS CON MATERIAS PULVE-j

RULENTAS, a favor de la razón social KNAPSACK-GRIESHEIM ¡
¡

A.G.-y de nacionalidad alemana, residente en Krifteler Streje 

se 1-47, Frankfurt/TSíain, Alemania.

La presente invención se refiere a un procedimiento 

para el eecubrimiento de objetos con un material pulveru­

lento y fusible, hecho sobre todo a base de materias termo- 

plásticas y duroplásticas. El invento abarca el procedí—  
miento para la sinterización, empleando torbellinos de ma-j 

terialde cobertura. ¡

Segdn este procedimiento, se introduce en una masa j 

turbulenta o nubolar de material pulverulento de reoubri- j 

miento, un objeto que se ha calentado por encima del p&nto 

de fusión de dicho material. En este procedimiento, se pro* 

duce la nube de turbulencia en un recipiente que está diviL 

dido por medio de una chapa porosa, que contiene el material 

de recubrimiento, y una cámara en la que se introduce, a 

presión, el gas turbulento, el que, uniformemente distri-

¡
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buido, pasa a través de la chapa distribuidora del gas y j 

entra en la masa de material de recubrimiento que reposa 

sobre la misma, reblandeciéndolo hasta el punto de hacer­
le tomar más o menos las características de fluidez de un 

líquido, por lo menos, mientras dure la entrada del gas. } 

Con ésto se consiguen recubrimientos delgados, y sobre todoi
bien repartidos en la superficie del material a recubrir,}

de manera homogénea y uniforme, sin poros, ya que el mate4-
!

rial de recubrimiento, pulverulento, en este estado reblah-
¡

decido, afluye rápidamente, como si fuese un líquido, ha-¡ 

cía los puntos más inaccesibles del objeto a recubrir,en-¡
I

contrándose los polvos en estado fluidificado. j

Se ha comprobado que no sienpre queda garahtizaza una! 

distribucién uniforme del gas sobre la capa turbulenta to­

tal, empleando materiales pulverulentos de recubrimiento 
que contienen partículas grandes hasta 300 ^  y una parte 

determinada de partículas pulverulentas con un tamaño de 

grano más pequeño, por ejemplo de menos de 50 aproxima-j-
t

damente. Por ésto se forman en el material de recubrimiento 

fluidificado unos canales de gas a través de los que pasa
!

una parte importante del gas turbulento, sin ejercer sobré 

el material de recubrimiento un efecto condiderable de re­

molino o reblandecimiento. Por ello ya no queda garabtiza-t- 

do el reblandecimiento uniforme del material de revestí—  

miento y, con esto, tampoco la obtencién de capas regula-j 

res sobre los objetos a recubrir. Además, el gas sale de ^s- 

tos canales a tal velocidad, que se forman surtidores de 

material, en forma similar a un Gayser, y el material,le­

vantado bruscamente por los surtidores de polvos se sitúa 

en la capa de recubrimiento, aún más pegajosa, al sacar ¡ 

los objetos, desmejorando así el recubrimiento. Además,a {

í!
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causa de estos surtidores, se produce una formación de pol 

vos que implica párdida de material de recubrimiento y mo 
lestias indeseables para los operarios; pero sobre todo tile 

ne lugar durante la fluidificación del material' de recubri­

miento, una disgregación o separación, de tal manera que 
las partículas áe polvos finas o de fácümente fluidifica—

ción, se acumulan en la parte superior de la capa turbulen!-
í

ta, y las más gruesas o de difícil fluidificación, se acu-j 

muían en la parte inferior de la misma. [
Se ha propuesto el uso, para evitar la formación de losj 

canales de gas del material de recubrimiwnto, tiras de cham­
pa dispuestas paralelamente unas al lado de otras, que se }

mueven en sentido horizontal de un lado a otro, y a poca ¡
}

distancia, sobre la capa distribuidora del gas; sin embar-j
t

go con este mecanismo se consigue sólo un cierto movimien-ji
to de las partículas pulverulentas próximas a dichas tiras, 

pero no un movimiento rotatorio constante en todo el reci-j 
piante, da manera que la formación de canales de gas y de ' 

surtidores se reduce solamente en cierto grado pero no sej 

eliminan. j
El experimento para conseguir mediante un movimiento j

rápido de las tiras de chapa, un movimiento rotativo y de!
)

conjunto de las partículas pulverulentas, no tuvo áxito; j

en el caso de alturas grandes de las capas pulverulentas,!;
el movimiento horizontal conocido no tiene ningán efecto.!

En otros experimentos realizados con este mismo aparato

se ha comprobado que, además, las medidas propuestas no sln

insuficientes, sobre todo para obtener en materiales de r^-
!

cubrimiento,con una parte determinada de polvos finos, unj

aflojamiento uniforme del material de recubrimiento media^-
!te el gas turbulento. Se ha visto que con este medio,tiene

!
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lugar, como antes, una disgregaóión o separación del mate-ji
rial de recubrimiento tras un periodo breve de funcionamien­

to. Esta disgregación üa lugar a malos recubrimientos, en 

especial en objetos largos; según la produndidad de colo-j 

cación se fijan en la zona inferior del objeto partículas ! 

más gruesas que en la zona superior. i

Acumulándose en la parte superior de la capa turbulen-j 

ta, preferentemente las partículas de polvos finas, se orij- 

¡ gina, además de una considerable y desventajosa formación 

de polvo, perjudicial al objeto y molesta a los trabajado­

res, resulta que, además, se gasta preferentemente la par­

te de polvos de fácil fluidificación, y el resto cada vez 

la tiene peor.
Según la invención, se propone que se mantenga el ma­

terial fluidificado, de recubrimiento, dentro del recipien­

te de torbellino, en constante movimiento rotativo. Con ello 

se consigue una mezcla constante de las partículas pulveru­

lentas, evitando de esta manera, por ser de diferente tama­

ño, la separación del material pulverulento en granos finos 

medianos y guresos. Al mismo tiempo, el movimiento conti­

nuo de los polvos dentro del recipiente tiene un efecto pa¡- 

ralizador en la formación de canales de gas. A consecuencia 

de la disminución de la separación y formación de surtido­

res a causa de los cahalículos de gas, se reduce al mínimc

la formación de polvo. !
!

Según otra característica de la invención, se deja es-} 

capar del recipiente cierta cantidad del material de recu-j 

brimiento,para conseguir el movimiento rotativo de áste, 

introduciendo al mismo tiempo en un lugar situado en otro 

plano, por lo menos la misma cantidad que se dejó salir, 

realizándose la salida preferiblemente por la zona supericj.
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de la capa turbulenta. De esta manera se cons-a*m con mu— j

cha seguridad un movimiento de los polvos a través de todoj
¡

el recipiente, y además se pueden substituir los polvos gas­

tados sin influir de manera alguna en la capa pulverulenta 

o turbulenta. ' j

Otra posibilidad de producir el movimiento rotativo coii-
i

siste en el empleo de un árgano en forma de pala, que se ¡ 

mieve como un péndulo, por encima de la chapa distribuí- j 

dora de gas, y próximo a la misma. A causa de este movimien­

to se produce un efecto sorprendente comparándolo con la ¡ 

instalacián ya conocida por la que se hace mover las dife-¡ 

rentes partículas de recubrimiento* que se hallan dentro dél 

recipiente en forma rotativa, y así se las lleva a través 

de todo el recipiente envitándose una separación, asi, de] 

material de recubrimiento.. }
Además se puede observar también una reducción conside­

rable de la formación de polvo y la formación de surtidores 

se evita casi por competo. }
Se explica este proceso teniendo en cuenta, mediante ¡

!
el movimiento en forma de péndulo de las palas, que se dá¡

a las partículas pulverulentas un movimiento que no se pu-¡[
do conseguir dado el estado actual de la táctica, mediante} 

las chapas móviles que se mueven paralelamente a la chapa! 

distribuidora del gas. i
t

En una variante constructiva, se propone mover las pa-j

las de un lado a otro, horizontalmente, siendo la veloci-j¡
dad de las mismas por lo menos de diez centímetros por se-j- 

gundo, pero no más de80 centímetros por segundo y con pre-j- 

ferencia entre veinte y cuarenta. También en este caso se¡

produce el efecto sorprendente de que en oposición a las }
¡

instalaciones rotativas, se consigue un movimiento rotati-j-t
vo de la corriente del material de recubrimianto, y se eví-
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íta la disgregación como tambián los canales de gas y surti­
dores de polvo, hasta tal punto que no se nota ninguna for­

mación de polvo superior a lo que es inevitable en la prác­

tica normal al usar el material de recubrimiento, aunque j!
se empláen aditamentos de polvo finísimo de menos de 50 ^  . 

Es conveniente emplear dichas velocidades tambián con pa­

las movidas a manera de póndulo.

El modo de funcionamiento de los canalículos, mediantj
i

el empleo del movimiento pendular u horizontalnente puede} 

mejorarse más aún construyendo las palas con una altura } 

de unos 3o mm. y preferente de 100 á 200 mm. Esta altura 

de las palas ayuda considerablemente al efecto de íluidi- 

ficación, consiguiándose así junto con el movimiento y 

velocidad característicos del invento, una capa turbulenta 
reblandecida, muy uniforme, con una distribución regular 

de las partículas pulverulentas de diferente tamaño. Tal 

capa turbulenta de unos recubrimientos especiales, regu­

lares tambián en el caso de capas delgadas.

Dichas velocidades dependerá las características del 

material de recubrimiento usado. El valor de 10 cm por se- 

gundo es el límite inferior y por lo general no son ade-¡ 

cuadas velocidades superiores a 80 cm. por degundo. Tam— j 

bien para la altura de las palas los 30 mm constituyen el 
límite inferior, debiendo elegirse preferentemente su al­

tura en una proporción de 1/10 respecto a la altura de la 

capa turbulenta, o como un póndulo puede resultar ventajo­

so mover las palas una contra otras; de esta manera se pu&- 

de aprovechar mejor sobre todo la altura de inmersión,de­

teniendo las palas un instante en los lados al meter el 

objeto a recubrir.
En casos determinados es conveniente, además de realizar 

los movimientos de ida y vuelta de las palas a velocidades
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diferentes para conseguir otro factor más que influya en

el movimiento rotativo. ¡
!

Es conveniente proveer la seguridad o la posibilidad '¡
de regukar la velocidad de las palas para ajustarla a los¡

t
diferentes materiales de recubrimiento y altura de las ca-j- 

pas curbulentas. ' j
i

Además es factible construir las hojas de manera que j 

vuelquen a la línea horizontal en un determinado sentido ; 

de movimiento. Un aparato para producir el movimiento rora- 

tivo mediante salida y entrada de una determinada parte del 

material de recubrimiento, consiste en un recipiente de ] 

torbellinos al lado del cual se prob-ee un árgano de trans­
porte que devuelve el material de recubrimiento al reci— ¡ 

piente de torbellinos que sale de ál. Preferentemente se ! 

dispone dentro del recipiente, a una distancia de la chapl 

distribuidora de gas, por lo menos una pantalla de reten­

ción, mediante la cual se obliga al material de.recubrimien­

to a que forme una dirección determinada de movimiento a 

travás del recipiente.
Otro mecanismo para conseguir el movimiento rotativo 

sobre todo para recipientes altos, de pequeños diámetros, 
consiste en un recipiente de torbellinos y un recipiente 

vertedero los cuales están provistos de un recipiente de 

compensación que comunica con el recipiente de torbellino^ 
a manera de tubos comunicantes, y en el cual se mantiene ! 

el nivel del material de recubrimiento de tal manera que 

siempre está por encima del nivel del material de recubri­

miento del recipiente dr torbellinos. Por tanto, la pre—  

sión estática del material de recubrimiento del recipiente 

de compensación es mayor que la del recipiente de torbelli­

nos, de modo que se puede realizar un suministro muy regu-L
i

lar del material de recubrimiento. '
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Oira posibilidad para obtener el movimiento rotativoj
t

consiste en disponer dentro del recipiente de torbellinos 

por lo menos en un punto determinado, un órgano de trans­

porte que mueva constantemente una parte del material de i 

recubrimiento, de abajo hacia arriba.

TambM se puede conseguir el movimiento rotativo deny 

tro del recipiente de torbellinos dividiendo la cámara de i 

gas en varias secciones en las que entra el gas turbulen­

to a diferente presión; de esta manera se arremolina el 

material de recubrimiento. Este movimiento puede mejorar­

se más, según la diviáión de la cámara de gas, en el re- ¡ 

cipiente de torbellinos, paredes divisorias colocadas, has­

ta una altura determinada. ¡
Para ilustración de la invención se acompañan las ad­

juntas hojas de dibujos que muestran el aparato objeto de 

la misma, neoesario para llevar a la práctica el procedi­
miento a que la invención se contrae. En dichos dibujos:

La fig. 1 muestra un aparato para sinterizar, a torbe*- 
llino, en el que se produce el movimiento rotativo ]&edian-*- 

te la salida y entrada de los polvos.
La fig. 2 es una vista lateral del mismo aparato.

La fig. 3 muestra un aparato para sinterizar, a torbe­

llino, en el que se realiza el movimiento mediante palas

g manera de pándulo.

La fig. 4 es una vista lateral de este aparato.

La fig. 5 muestra una instalación para sinterización
i

a torbellino, en la que el movimiento rotativo se basa ¡ 

en el efecto de tubos comunicantes. I

De acuerdo con las figs. 1 y 2, el aparato en ellas 

representado sirve para eecubrir continuamente objetos 

largos, como por ejemplo alambres, señalados con (1); es­

tos alambres se llevan horizontalmente a travós del apara
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to sinterizador a torbellino. El.citado aparato (2) se di 

vida,mediante una chapa para dejar pasar el gas, o más con­

cretamente, que deja pasar el gas (3),en una cámara supe­

rior (4) y otra inferior (5). En la superior (4) se halla 
el material pulverulento de recubrimiento (6). A la cámarjt 

inferior (5) se la suministra gas turbulento a travás de 

una abertura (7) el cual pasa por la chapa;.distribuidora 

de gas (3) a la cámara (4) fluidificando allpi el material 

de recubrimiento (6).

Se introducen los alambres (1) por la abertura (9) dis 

puesta en el recipiente de paso (35) y llegan a travás de 
áste y de la abertura (8) a la capa turbulenta (6). Proce 

dente de ásta llega el alambre sinterizado a travás de la 

abertura (8) al recipiente de paso (35') y por la abertu­
ra (9') va al aire libre. Al entrar en la capa turbulenta 

los alambres tienen una temperatura superior a la de fu—  

sián del material de recubrimiento. Al pasar por la capa 
turbulenta el material de recubrimiento citado se funde s)c 

bre los alambres constituyendo asi su recubrimiento.
Para conseguir el movimiento rotativo según la inven­

ción, la abertura (8) está constituida de tal manera que 

continuamente sale una cantidad determinada del material 

de recubrimiento del aparato para sinterizar a torbelli­

no (2), es decir, que va en dirección a un transportador 

de tipo tornillo de Arquimedes, helicoidal sinfín, que 

lleva el material de recubrimiento que asciende, hacia 

un tubo de entrada (11) que desemboca un poco más abajo 

del nivel de la capa turbulenta, en la misma. Con la can­

tidad que entra puede completarse al mismo tiempo el mate 

terial de recubrimiento que se funde en los alambres.

A causa de la salida y entrada del material de recubrí-
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miento se pr.dnoe un movimiento r o t a d o  .tdel mism.^entr^ 
del aparato para sinterizar a torbellino, como se señala j 
en el dibujo con las flechas (12). }

El movimiento rotativo se mejora aún mediante la instaj- 

lación de la pantalla de retención (13) que está dispuestja 

a cierta distancia de la chapa distribuidora de gas (3) }

y paralelamente respecto a la dirección del movimiento de}

los alambres (1). !
¡

A la instalación arriba descrita para producir el movij- 

miento rotatorio le corresponde al otro lado del aparato } 

para sinterizar a torbellino, una instalación correspon­

diente (14). }
Las figs, 3 y 4 muestran un aparato sinterizador a toB¡- 

bellino que se utiliza para recubrir objetos de toda clase 

por inmerción. El aparato tiene tambián una cámara supe— j 

rior (15)para el material de recubrimiento, y una cámara {
inferior (16) para la entrada del gas, las cuales están ŝ '

i
paradas mediante una chapa distribuidora de gas (17). Pa-j 
ra conseguir el movimiento rotatorio están sujetos en lasj 

paredes laterales del aparato de torbellinos, en los pun-j 

tos (19-19') dos palas (18 - 18') movibles en forma de pái 

dulo. Estas palas se hallan a su vez dotadas de paletas 

(2o-2o')que se extienden por casi la anchura del recipien­

te. El movimiento de ida y vuelta da las papas de produce 

mediante un aeromotor (21) a travás de las palancas (23

y 24).
La instalación que se representa en la fig. 5 sirve 

para cubrir de capas a objetos alargados que se introdu- ¡ 

cen por encima del aparato de sinterizar a torbellino (23) 

Al recipiente de torbellinos (25) va unido un recipiente 

de paso (26) y otro de compensación (27). El recipiente
¡!
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de torbellinos (25) está unido aln recipiente de compensa' 

ción (27) a travós de un conducto de unión (28) a manera 

de tubos comunicantes. El recipiente de torbellinos (25) 

el recipiente de compensación (27) y el conducto de unión 

(28) están cerrados por debajo mediante una chapa (29) qu¿ 

deja pasar el gas, y a la cual se une la cámara de gas 

(30). Gracias a esta construcción acertada, el material 

de recubrimiento se encuentra en las tres partes de la ins­

talación en estado fluidificado, si se introduce en la cá-¡- 

mara (30) el gas a presión.

Se consigue el movimiento rotatorio del material de re­

cubrimiento haciendo salir por debajo del nivel (31) del 

recipiente de torbellino (25) una determinada parte del 

material de recubrimiento hacia el interior del recipiente 

de paso.

En óste se ha provisto un transportador helicoidal

(32) que lleva hacia arriba al material de recubrimiento 
que ha salido y lo hace entrar a travós de un conducto
(33) en el recipiente de compensación (27). Desde el re­

cipiente de compensación, el material de recubrimiento 

llega constantemente al recipiente de torbellinos. Con

(34) se ha referenxiado una pieza reguladora cmn la que 

se puede graduar la entrada en el recipiente de torbelli­

nos.

Finalmente, tras todo lo descrito, sólo resta seña­
lar que en la presente invención caben cuantas maneras de 

ser llevada a la práctica, sean posibles, sin que se alte­

re la esencia general de la misma.
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Descrito suficientemente lo que antecede sólo resta se­

ñalar que lo que se declara propio y nuevo del solicitan­
te es lo contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 - Procedimiento para recubrimiento de objetos con 

material pulverulentas, mediante el método de sinteriza- 
ción por torbellinos, caracterizado por el hecho de que 

se mantiene en un constante movimiento rotativo al mate­
rial de recubrimiento, fluidificado, dentro del recipien­

te de torbellinos.

2 - Procedimiento, según la reivindicación 1§ carac­

terizado porque para conseguir dicho movimiento rotativo 

del material de recubrimiento, una determinada parte del 

mismo es hecha salir del recipiente de torbellinos; in—  

troduciendo al mismo tiempo, por lo menos 3a misma canti­

dad, en un punto que está dispuesto a distinto plano.

5 - Procedimiento, según la reivindicación 1§ carac­

terizado por el,hecho de que para conseguir el movimiento 

rotativo del material de recubrimiento, se hace mover a 

manera de péndulo, por lo menos un disco en forma de pagta 

por encima do la chapa distribuidora del gas, y muy próxij- 

mo a la misma.

4 - Procedimiento, según la reivindicación 1§ caracte
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rizado por el hecho de que se ha provisto en el aparato un
!

canalete que se mueve horizontalmente de un lado a otro, j

y en el cual la velicidad de movimiento está comprendida ¡
i

en un mínimo de 10 cm por segundo y un máximo de 80 cm.por 

segundo, siendo preferentemente del orden de 20 á 40 cm. 

por segundo.

5 - Procedimiento, segán reivindicación 2 caracteriza­

do por el hecho de que el recipiente de torbellinos se ha­

lla unido lateralmente por lo menos a un recipiente verte­

dero, que se halla provisto de un transportador helicoi­
dal que devuelve al recipiente de torbellinos el material 

de recubrimiento que sale de áste.

6 - Procedimiento, segán la reivindicación 5 caracteri­
zado por el hecho de haberse instalado dentro del recipien­

te de torbellinos, y a cierta distancia de la chapa dis—  

tribuidora del gas, por lo menos una lámina constitutiva
de una pantalla de retención. t

i
7 - Procedimiento, segán reivindicación 5 caracteriza­

do por el hecho de que el recipiente de torbellinos y el 

recipiente vertedero, se hallan unidos mediante un reci—  j 

píente de compensación, que a su vez se halla unido al re-j 

cipiente de torbellinos a manera de vasos comunicantes; } 

y en el cual se mantiene el nivel del material de recubri-j 

miento de tal manera que se encuentre siempre por encima }
del nivel del propio material existente en el recipiente {

i
de torbellinos. j

8 - Procedimiento, segán reivindicaciones 3 y 4 carac-j
*

terizado porque la altura de los canaletes, antes mencio­

nados, debe tener un mínimo de 30 mm, y ser, preferente­

mente del orden comprendido entre 100 y 200 mm.
i
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9 - PROCEDIMIENTO PARA RECUBRIMIENTO DE OBJETOS CON

MATERIAL PULVERULENTAS.

385

Todo según va descrito en la presente memoria que cons­

ta de catorce hojas escritas y foliadas, por una sóla cara 

con un total de trescientas ochenta y siete lineas y ho- j 
jas de planos que adjunto se acompañan. }

i

i
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