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"PROCEDIMIENTO PARA LA CONCENTRACTON DE
SUSPANCIAS ALCALINAS",

Folicitante: Hoh, Bertrems Aktlengesellschaf$, entidad suiza,
residente en Vogesenstr. 101, Basilea, Suiza,

Eate invencién se relacione en generel con una
concentracién Idiquida y se destina particularmente & um
procedimiento psra la concentraciém de sustanciss alcea-
lines, como hidréxido sédico o potésico conteniendo 1f-

56 quidos, en adelante dsmominados coleeliivamente "sustancias!
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Bl hidréxido sédico (maan) v el hidréx:l.do>
potésico (EOH) se obtienen ecomo subproduetos o pro-
duetos residualess en muchos procedimientos industris-
le= en forme de soluciones acuosas con un contemido
en hidréxido met&lico eloalimo del 40 &1 502 aproxi-
nadamente. Estas sustancias son por cierto valiosas
¥ se desarrollarén diversos procedimientos al objeto
de coneentrar las sustancias paras obtener une fundi-
cién sustencialmente anhidra de hidréxido meté&lieco
glealino ds la sustancia, Le fundiecién de hidréxido
metélico alcalino se cristaliza luego ordinariamente
a una forma adecﬁada ©omo cbpoaa 0 cuextas. La evapo-
racibén de ague de la sustancia es sin embargo uns ta-
rea difieil y han de ser superados muchos problemas
téenicos. Eato se debe & gue las sustancias elcelinss
&ltamente concentradas tienen temperaturas de ebulli-~
c¢ldén superiores & 4002¢ y a talem temperaturas ejer-
cen una aceibén &ltamente corrosiva. Las presentes -~
plantas industriales a gran esoamla emplean pera la
concentracién de tales sustancias ordinarismente cel-
deras o evaporadores en cascada & través de los cue~
les se pase el liquido, o se rea:liza una evaeporacién
en eveporadores de lergos tubom ‘dxe tipo de pelicula
verticeles por los gue pssa la sustancia por eﬁcima
a través de los tubos pars formsr une pelicula que
aube & lo largo de las paredes de los tubos. Tales

plantes se denominan generalmente plentes de Badger.
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Los ewaporadores en cascada son calentados
directamente por geses de combumtién o indirectamente
por un conductor de calor de elevada temperature, Ge-
neralmente, los evaporadores en cascads presentan m-
chas ventajas, principalmente porque tienen une vida
relativemente larga. Esto es asi porque las paredes
del eveporador o caldere pueden ser anbdicamente pro-
tegidas y porque la velocidad de la sustancia a tra-
véa de la planta es relativamente lenta, Sim embargo,
una concentraciébn de acuerdo con el principio del -
eveporador en cascadsa presenta también algunas desven-
tajas. Un inconveniente importante es el de que los
evaporadores tienen un gran volfimen de liquido que
& su vez requiere un periodo relativamente lergo para
calentar una sustancia a temperatura adecuada y hace
més dificil todavia terminar la operacién. Ademés,son
necesarias unas superficies relativamente grandes de
calentamiento porque sélamente es posible una trans-
ferencia de calor limitada entre las peredes del eve-
poredor y la sustencia, Con viatas e la explotacién
de eveporadores en cascada de maners econémiesa,deben
disponerse varios: de tales evaporadores enlagados en-
tre si por conductos celentados. Estos conductos son
muchas: veces la fuente de difleultades operacionales
porque la susteancie eoncentrade tiende a cristalizsr-
se en su interior.

En las llamades plantas Badger en lag que
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una pelicule de sustancia trepa a lo large de las pa-
raedes del tubo, es en general posible obitenerse una
concentraciém final necesaria para el paso de la sug-
tancie & través de los tubos. Sin embargo, a fin de
alcanzer eate objetivo son necesarios unos tubos ex-
tremadamente largos, de cerea de 6 metros de lomgitud
y de un difmetro aproximado a loz 20 mm. Bebido a la
gran medida de concentracién requerida en los tubos,
elevado vapor y velocidades de Iiquido excesivas se
produce: 1o gue cause la erosién del material del tubo.

Le presente invencién fiene como primer ohje-
tivo superar las desventajes de las disposiciones anm-
teriores pera concentrar sustancias alcalinas y propor-
ciona un nuevo procedimiento para sleanzar este objeto.

Otro objeto de la invencibn em el de propor-
cionar un procedimlento para concentrar sustancias al-
calinas que conserven las ventajas de los proecedimien-
tos anteriores pero evitando sus desvenitajas,

Generalmente, ez un objeto de esta invencién
perfeccionar la pré&ctica de concentracién de sustencia
glcalina como actualmente se realisza,

De un modo general, y de acuerdo con el pro-
cedimiento invemtivo, una sustancisa alcalina se conecen-
tra conduciéndose léntamente una pelicula tubular, por
ejemplo cilindrice, de lea sustencia a lo largo de una
trayectoria limitada & una direccién descendente y ba-

Jo condiciones normales de presién. La cara externa de
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dicha pelicula se calienta en Eon'braoorriente DOr un
dispositivo de calentamiento adecuado en el que se
produce vapor dirigido hecia shajo en el espacio de-
finido por dicha pelicule. Por lo menos en la poreién
superior de la pelicula tubular, se crean fuerses in-
tencionadamente dentro del espacio definido por la pe-
1icula, cuyas fuerzas son dirigidas hacia la pelicula
para estabilizaria,

En una forma préctica, la pelicula tubular
descendente se produce haciendo fluir uma sustancia
& Io largo de la pared interna de un tubo, calentén-
dose la pared externa de éste a contracorriente por
un dlspositivo de calentamiento ereciente. Las fuer-
zas de estabilizacién que se erean dentro del espa-
cio defimido por la pelicula cercada del tubo pueden
gor en forma de elementos mechnicos, tales como wn
tormillo helicoidal cuya &ceibén se explicerf mas ade-
lante.

Como el grosor de la pelicula es relativa-
mente delgado, la dilatacién en aguella de la sus~
tancie a concentrar tiene por resultado una excelente
transferencia de calor. En contraste con la préhctica
antigua de procedimiento de pelicula creciente, el
procedimiento de la invencién de pelicula deseenden—
te permite el empleo de tubos de dibémetro relativamen—
te grande. Esto a su vez permite operer con velocida~

des relativamente lentas de vapor y sustanciaz gue, por
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cierto, reduce de forﬁ; n&table la tendencia de los
tubos & la erogibén. Ademéis, de le& excelente tremsmi~
gién de calor y valores de transferencis, la pérdide
total de temperature qurante la trayechoria de la
pelicula a través del tubo puede ser relativemente
grande, Egto @s asi porque el tubo se calienta a con-
tracorriente por medio de um dispositivo de celente~
niento adeecuedo, como por ejemplo una solucidén de
mezcla do sel de NOote y NO3K. Los ensayos mostraran
gque de acusrdo con el nuevo procedimiento pueden ob- ]
tenerse densidades de fiujo: de celentamiento superiu—~
res a 200,000 Keal/m2/h,

Debido &) hecho de que el NsQH y el KOH en
la medida hebitual de concentracibén del 40 al G5
tienen tendencia & formar espumsa, las densidades |
de flujo de elevado calentamiento d&el procedimiento
Ge la invenciém herien gue la pelicule liguide se
rompiese, & memos gue se adoptasen medidas preventi-
vass, L& rotura de la pelicula, en susencid de tales
medidas de prevencidm, seria provocada por particulss
IMquides: o gotas que serian retiredes de I2 superfi-
cie interna ealentada del tubo, y serien atraidas
en direceilém hacia el intewior del tubo. Tales par-
'bicula:?: ¢ gotas reftiradas no tomen parte en la evae
poraciém y por conziguniente afectan de forma negativa
la concentracién final neceseria, Si la retirada de

particules liquidas de la pelicula que fluye a lo



efecto de eveporacidn resulta considerablemente dismd-—

mido. Para contrarrestar este efecto desventajoso, se
crean unss fuersas estabilizadoras dentro del cilindro
De de pelicule descendente que son dirigides haciz la pe-
lficula. Esxtas fuerzas provocsn un retorne de tales per-
ticulas 1{iquidas retirades o desalajadas hacia la es~
truetura de 1a peliculs.
Las divermos agpectos de movedsd que carmc-
10, terizan & la invencién se indican con detalle en los
pérrafos adjuntos que formen parte de esta descripeibz,
Pare comprender mejor la invencién, sus ventajas de ex-
plotacién y objetos especificos consesuidos por su em~
pleo, deberh hacerse referencia & loa dibujos adjuntos
15. ¥y materiel demcriptivoe, en los que se ilustra y descri-
be wma forme preferida de la imwencidn,
En los dibujos:
La fig., 1 es una meccibn vertical a través de
ung forma de una plante de concemtracién pare el proce-
20, dimiento de la invenoién,
La fig, 2 muestra a escala ampliada y en sec—
clén axial una porcién de umo de los tubos de la planta; y
La fig, 3 es una seccién tramsverssl a lo lar-
go de la linea III-III de la fig. 2.
25. Durante el funcionamiento del dispositivo,
los tubom de desocarga 3 son suninistrados de sustencia

& través del tubo de sunministre 5 y del tubo distribuidor
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4, La sustancia entra en los respectivos tuhos 1 a
través de eberturss ranuradas la en el extremo su~
perior de los mismos y fluye luego 2 lo larzo de la
pared interns del correspondiente tubo 1 em forma de
pelicule cilindrica contimue, en direcciédn descenden—
te., Al mismo tiempo, el medio de calentamiento se in-
troduee a través del tubo de suministro 14 para subir
por la sbertura amular emtre los tubos 1 y los reves—
timientos 12, Este medio de calentemiento puwede tener
unz temperatura de enirada de 4902C aproximadamente

¥ puede consistir en una mezela de sal liquida., Bl
medio de @alentémd.ento pagse a través de la shertura
entre los tubos L y los revestimientos 12 coxn una
velocidad relativemente grande y se descarga a tra-
vés del tubo de deacarge 13. La pelicula de suston-
cia descendente y celiente que fluye a lo largo de
la pared interna del correspondiente tube 1 es por
congiguiente concentrada y el agus eveporads forms
vapores en el interior de los tubos, cuyos vapores

se degplazan axialmente para abajo a través de los
tubog. Como anteriormente se ha indieado, las solu-
ciones de sustancia del extremo, com la gue se rela-~
ciona egte invencién, flene tendencia 2 la formaecién
ds espuma durante el ealentamiento. Debido & la eve-
poracibn progresiva del agna por un lado, y al de-
galo jamiento de particulas de sustancia de les pa-

redes del tubo, por otro lado, la contimridad de la
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elementos en tornillo T contrarresten sin embargo eg-
ta tendencia y aseguran que cuelesquiers peliculas de
sustencia desalojadas dque seen desplazadas hacise abajo
por los vapores del interior de los tubos choquen con
una superficie inclinade de los elememtos de tormillo
Yy sean oira vez impulsadas para. ebrés en direceidn
de lag paredes de tubo imteriores. Debido & la finn-
ra. de estos elementos T y a su peso reletivamente -~
grande, la seccibén dransversal del tubo es rigida~
mente afectada, de mamera que no pueda temer luger
ninguna obstrucién aprecisble al movimiento del va-
por ml ninguna aceleracibn aprecieble de éste y por
congiguiente mo se produzes nimgune fturbulencia am-
nentadea. Le sustancia comcentrade fluye desde los ex—
tremos del tubo hacia el tubo colector 2 y a través
de la selida & al recipiente de descarga 9, de donde
es doscargada de la instelacibém la sustamcia comcen-
trada. Los vapores, por el comtrario, som conducidos
desde el tubo 2 al separadox 10, donde los vapores
son liberados de cuglesquiera gotes de suztancia res-
tantes, Luego se descargan los vapores de la instala~
cibn a travée de la salids 1il,

Debido & las excelentes condiciones de
transmizibdn de calor que prevalecen em le disposi-
cibén, la comcentraciém puede efectuarse bajo presién

atmosférica. Pueden obtenerse fécilmente comcentra-
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ciones de sustanciass del 99,95,

La experisncia demuyestra la posibilided de
obtenar por tubo un rendimiento de 5 fom: lades por
24 horss de uwn 1007 de NaOE,

Una ventaja bagtante deedsiva de lz inven-
¢ién reside en ol hecho de que el contenido de sus-
tancia concentrada en los tubos es sélamente de al-
gunos litros en toda la instalacién., La producecién
de lo instelacién puede edeptarse por consiguienmte
en algunos segundos a la capacidad del dispositivo
de descarga para que se crigtalice el RaOH 6 KOH.,

La dismirmeién de salida de sustancia fundida del
recipiente de descarga 9 a um valor O puede conse—
guirse en 5 segundos, Poxr estes razones, es posible
eliminar los recipientes de almecensje usados ante-
riormente para sustancia dltamente concentrada, EL
peligro de erisbelizacién en los conductos y reser-
vorios de almacsneje queda eliminadeo y se precisa
menos: energie térmica que en los dispositivos de la
préctice anterior,

Hebiéndose ilustredo y deserito con deta~
1le une forma especifice de ls invemeibn para ilus-
trar la splicecién de los prineipios de la misma,
debers entenderse que esta invencidén puede llevamse
a ceboe de otre manera sin sparsarse de tales mrin-

cipioa,
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Descrite suficientemente la maduraleza del
invento, asi como la mamera de reslizarlo en la prie-
tica, debe hecerse conmster que las disposiciones an~
teriormente indicadas son susceptibles de modifica~
ciones de detalle en cusnito no alteren su prineipic
fundementel. Y siendo lo que conztituye la esencie
del referido invento y por lo que se solicita Paten-
te de Invencién por 20 afios em Espefia sobre "Proce—
dgimiento pere la comceniraecién de sumtenciss alca~
lines"; caracteriséndose par lo siguiente:

l.~ "Brocedimiento para la concentracibén
de sustancias alcalinaa™, caracterizado per el hacho
de que comprende la comduecién lemte de unz pelicula
tubvlaxr de swstancia a presibn atmosférice a lo lar-
go de una trayectoria delimitede y en direccidn des-
cendente, el calentamiento de la carae externe de di-
cha pelicula a contracorriente para producir vapores
en el espacio delimitedo por dicha pelfecula tubular
¥ la creacibém de fuerzes dentro de dicho espacio,que
son dirigides hacia dicha pelicule para estebilizarla,

2.~ Pracedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que comprende la intro-~
dueceitn de una sustameia alcalinae en la parte superior
de un tubo perpemdiculer pars formsxr une pelicula de
sustanecie tubulex y comtimma que fluye descendente-

mente @ lo largo de la pared interme del tubo; el ca~
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lentamiento de la pelicula de sustancia descendente por

un medio celemtador gue pasa haesia arriba a lo large
de la pared externa del itube, y disposiciédn de obsirue~
ciones mechnicas Gentre del aspacio definido por la
pelieula de sustancia tubuler, para obstruir las par-
ticulas 1l{quidas deszlojades de dicha pelicula pare
entrar en déicho espacio y langar teles particulas 1{-
quides para atrés en direcciém de diche pelicula.

3.~ Procedimiento segium las reivindicaciones
1 y 2, caracterigaio por el hecho de que mmprende 1o
introduceién de sustancie alealine en la parte superior
de un tubo perpendicular y e¢ilindrico pera formar une
pelicule cilindrica contima que asciende lentamente
a través de dicho tubo; el calemtemiento de la pared
interna del citado tuba en corriente conmtraria al movi-
niento Ge la referida pelicula, por cuya rezén se for—
ma. vapor dentro del espacic definido por tal pelicula
c¢ilindrica; y obstrucelém mecénica del movimiento de
particulas 1liquides que emiran en dicho espacio y lan-
zamiento de tales particulas hacia atrés en direccidén
a la referida pelicula.

4.~ Procedimiento pasra la concentracién de
sustancias alcalinss; tal y como queda descrito sus—
tencislimente: en la presente Memoria, e ilusirada em

Jog dibujos adjuntos.
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