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MENORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a lubricantes nejorados,
vy nds particukrmente a lubricentes y superficies lubricadas
con ellos para las cuales una de las superficies es una com-
posicién metlica, ya sea de aluminio, ya sea de una composi-
5. cién que contenga por lo menos 50% en peso de aluminio, por
ejenplo aleaciones de aluminio; comprendiendo dichos lubri-
cantes una mezcla de cuerpos constituyentes que son: (1) una
olefina de cadena large con 10 dtomos de carbono por 1o menos
v (2) un cuerpo orgénico que contiene una agrupacidén polar,

10, una cadena lerge lineal, un radical alifdtico saturado y
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provisto por 1o menos de 11 dtomos de carbono y una agrupa-
cién zlkilica inferior, de cadena recta, que céntiene de
1 a 3 4dtomos de carbono, separados del radical de cadena

larga por la agrupacién polar,

Para abreviar, la expresién "aluminio o composicién
de aluminio" comprende no tan solo el aluminio en si, sino
taubién composiciones en las quée el gluminio egtd presente
en cantidad igual por lo menos al 50% del peso total de la

composiecidn, como por ejemplo aleaciones de aluminio, ete.

Con anterioridad se han efectuado pruebas de lubri-
cacidn de superficies de aluminio, Se deseaba asi lubricar
superficies méviles una respecto a otra, de las que una estaba
constitufda por una composicidén metdlica que contenia por lo

menos 50% en peso de aluminio, por ejemplo aluminio puro,
eleaciones de aluminio, etc. La lubricacién de tales super-
iicies de aluminio es particulaemente diffcil en el caso en
que existan conficlones de presibn extrema, que requieran
una lubricacidén en condiciones de lubricacidn limite, es
decir, vn contacto de s6lido & sélido real, por ejemplo el
que puede existir en un soporte antes del depdsito de una
pelicula hidrodindmics o cuando ge forman nuevas superficies
s6lidas, por ejemplo por formacién de un hilo de metal al
hacertto pasar por unha hilers, en el curso del corte de alu-
minio, por ejemplo en un torno o0 en una prensa punzonadore,
formacién de un hkilo de aluminio, por ejemplo por estampado,
extrusibn, centrifugacién o laminado en frio, Por comodi-
dad, este tipo de lubricacidn se llam ard agul "lubricacién
linite". En tales condiciones, se ha comprobado que las
coupogiciones de aluminio se lubrican con gran dificultad,

por el hecho de que en condiciones de presién extrema de luw
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bricacidn limite la superficie de aluminio tiende a aranarse,
rayarse ¢ agarrotarse, incluso cuando se tiene mucho cuidado.
No se conoce ningin lubricante anterior que satisfaga las
exigencias de la "lubriczecidén 1iwite" de composiciones de

aluminio que contengan por 1o menos 50% en peso de aluminio.

De manera inesperada, se ha descubierto que una
mezcla de olefina de cadena larga con 10 4tomos de carbono por
lo menos y de un cuerpo orgdnico que contenga une agrupacién
polar tal como se ha descrito antes puede ser utilizada como
lubricante entre dos superficies sélidas que se mueven una
respecto a otra, incluso en condiciones de presidn elevadas
0 bien, en numerogcs ejemplos, estas mezclas de composicién
pueden utilizarse como aditivos a otros lubricantes bien
conocidos, para impartirles caracteristicas de lubricacién
Limite ﬁejoradas 0 por lo menos a una superficie que se ha
de lubricar y una superficie de aluminio. Cuando se utiliza
esta mezecla de cuerpos en las sgperficies de aluminio lubri-
cantes, se halla que el coeiiciente de friccibn se reduce
conglderablemente y la tendencia a rayerse o asgarrotarse,
sobre todo en condiciones de lubricacién 1Imite, se reduce
materialmente y en numerosos casos queda completamente elimi-
nzda, Ademds, se comprueba que a las caracteristicas de
lubricacidn mejoradas de las composiciones lubricantes se
afiade el hecho de que una superficie que se mueve sobre otra
superficie en presencie de estos lubricantes da un pulimento
bonito a la superficie de aluminio, aumentando asimismo la
facilidad con que estas cowmposiciones lubricantes pueden

contribuir al acto de lubricacidn.

Ademds de las composiciones lubricantes de acuerdo
con el invento, particularmente aptas pars la lubricacién de
superficies en movimiento relativo unas respecto a otras,

una de las cuales es de aluminio, resulta igualmente’ posible
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utilizar composiciones lubricantes del invento para obtener

la lubricacién mejorada de otras superficies sélidas en mo-
vimiento relativo une respecto a otra, sobre todo cuando uns

de estas superficies es un metal utilizado en la fabricacién

de formas de estructura, por ejemplo de hierro, molibdeno,

plata, cobre, berilio, tungsteno, megnesio, titanio, circo-

nio, cromo, niguel, cobalto, aluminio, estafio, etc., y diver-
sas composiciones de metales, por ejemplo aleacliones de los
metales antes citados, de las que son ejemplos tipicos los
metales antes citados tales como aceros, los latones, lag diver-
sas aleaciones del magnesio, del cobalto, del zinc, del cireom
nio, del berilio, del hierro (por ejemplo, el acero inoxidable),
ete. ILa otra superficie puede ser del mismo metal o de un metal
diferente, o bien puede ser de otra substancia sbélida, por ejem~
plo madera, resinas sintéticas, moldeadas, laminados, etc. o

de una compogicién especial de substancias, como metales porosos,
grafito, metal impregnado de grafito, aleacidén dulce para cojine~
tes, por ejetiplo metal antifriceidn, ete. o de composiciones muy

duras, por ejemplo carburos de metales, nitruros de metales, etbc.

El hecho de que la mezcla de cuerpos de acuverdo con
el invento pueda untilizarse como lubricente para dos super-
ficies sélidas que se mueven una respecto a otra y en que
uns, por lo menos de las superficies de aluminio, resulta
totalmente inesperado y no podia predecirse en absoluto,
porque las impresiones anteriores indiceban que los lubri~
cantes usuales, los materialeg lubricantes usuales y las
técnicas no son lubricantes eficaces en numerosas condicio-
nes pars partes que se mueven unas respecto a otras y de las
que una de ellas es de aluminio, Esto se debe al hecho de
que el eluminio o las aleaciones de aluminio son relativa-

mente dulces, ¥y utilizando log lubricantes usuales para el
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aluminio, incluso los lubricantes bajo presién extrems gue
contienen aditivos para aumentar las caracterfsticas de carga
del lubricante sobre el soporte, se produce un desgaste lude-
seable, rasgufios y un agarrotamiento finel del aluminio que
comprende las partes méviles unas respecto a otras. Esto se
desprende en particular de un artfculo reciente de R.D.
Gumingki y J. Willis titulado "Degerrollo de los lubricantes
para laminado en frio de las aleaciones de aluminio" en el
Journal of the Institute of letal, 88, pdginas 481-492
(1960)p en el que los autores destacen el inconveniente de
tener aditivos no seturados como lubricantes para el laminsdo

en frio de @leaciones de aluminio.

Lag olefinag de cadena larga ubilizadas en este

invento tienen la £érmula general

Rte————en

(1) ~CR=l RY

donde R y R' son radicales monovalentes elegldos en la

clase constitulda por el hidrbégeno y el fldor y ademds R

ge elige en la clase formada por los radiceles metilo,
fluorometilo, difluoremetilo y trifluorometilo, mientras que

R es un radical slifdtico saturado monovalente, Ge cadena
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recta, elegido en la clase formada ar&ié ) ;
les 2lkflicos que tienen por lo menos 8-4dtomos de carbono
vy los radicales fluoroalkilicog lineales que tienen por lo
menos § dtomos de carbono, Prcferentemente, R' no sobrepasa
log 30 4tomos de carbono, aunque se puedan utilizar radicales
de cadena mds larga; se comprende, naturslmente, que cabe
enplear estas mezclas de olefinas para la utilizacidén del

invento.

El compuesto de éster, en esta clase particular
de lubricantes, tlene que estar exento de insaturacidn ole~

finica y comprende un cuerpo de la férmuls

(II) Q-X’

donde 2 es u» radical alirdtico saturado, de cadena larga,
liheal y monovalente, elegido en la clage de los radicales
alkflicos lineales y fluoroalkflicos lineales de 11 & 30
dtomos de carbono o més, X es un radical bivalente elegido

en ¢l grupo de los radicales oxi (~C-), tio (=S=), carbonilo
P 0 0
(=C-), carbonato (-C~C-C-), carboniloxi (~C-8-) que tiende
0 0
a cotiprender el radical (~&~O—), sulfoxi (-%-) y sulfonilo
¢
(-§~> } 4 ¥y 4 representan juntos la agrupacidn monovalente

C
~iZ, gue comprenden los radicales:
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donde & 55 Liline cone antes. ¢ es un radiccl de cudena
recta, 2liilico inferiom, ronov:lente
cahGir, rleslde i Lo eluse que da radicales dkilicos y
radicales fluorcalkiicos, como metilo, etilo, propilo,
fluorometilo, difluorometilo, trifluorometilo, 1,2-difluoro~

~etilo, perfluoropropild, etc.

Intre los compuestos normales (por oposicidn a los
compuestos de cadena ramificada) representados por la férmu-
la I, figuran, por e¢jemplo, cl deceno-1, el dodeceno~1,
el tetradeceno~1, el dodeceno-2, el tetradeceno=-2, el
pentadeceno-2, el hexadeceno-1 (ceteno), el octadecenc-1,
el octadeceno-2, el 1-fluorotetradeceno~1, el 1,2-dilluoro-
tetradeceno-1, el 1-fluorohexadeceno-1, el trifluorohexade-
ceno-1, el 1,1,2,2,~tetrafluorohexadeceno~2, etc., 1o mismo

que las mezclas de estas olefinas.

intre log radicales constitutivos de % tiguran,
por ecjemplo, los radicales undecilo, dodecilo, tebtradecilo,
hexadecilo, pentadecilo, eicosilo, docosilo, tricosgilo,
triacontilo, tetracontilo, 1,1,1,2,2-pentarluorotetradecilo,

tetratluorododecilo, hexafluorotetradecilo, etc.

Los ejemplos de cuerpos comprendidos en la escala
de la férmula II son, verbigracia, los mirigtatos de metilo,

el palmitato de metilo, el estearato de metilo, el carnaubato
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de etilo, el miristato de n-propilo, el palmitato de etilo,
el behenato de metilo, el acetato de hndecilo, el acetato de
dodecilo, el propionato de dodecilo, el estearato de mono-~
fluorometilo, el palmitato de 1,1-fluoroetilo, el rluoromiris-
tato de trifluorometilo, el rluoropalmitato de metilo, el
valmitato de difluorometilo, el ditfluoroestearato de metilo,
el fluorocacetato de dodecilo, el trifluoromirigtato de
fluorometilo, el éter metil-dodecilico, el &ter etil-tetrade-
cflico, el dter etil~elcosilico, el sulfuro de etil-hexadeci~
lo, el sulfuro de proplledodecilo, la metil-dodecil=cetona,
el carbonato de etil-dodecilo, el sulféxido de metil~tetrade~
cilo, la sulfona de etil-hexaBlecilo, el &fer etil-tetradeci=-
lico, el sulfuro de etil-eicosilo, el carbonato metil-mono-
fluorononadecilo, el éter Tfluorometil-~dodecilico, la sulifona
de metil=-tetrailuorotricosilo, el sulfbxido de metilo, el
hexafluorotriacontilo, el trifluoroestearato de etilo, el
sulfuro de 2-fluoroetilo} la 1,2-ditfluoro-propil-eicosil-
~cetona, la sulfona de fluoroetil—tetrafiuorotrieosilo, el

éter metilico de trifluorotricosilo, etc.

Las proporciones de 1los dos componentes pueden va-
riar considerablemente y por lo general se prefieren propor-
cicnes tales que la combinacibén de los dos dé las caracteristi-
cas deseadas de lubricacidén y represente una mezcla fldida
que tenga una temperatura de solidificacidn wmy por debajo de
la temperatura ambiente, por ejemplo inferior a 15¢C, haciendo
asf 1l el lubricante en un gran intervalo de temperafura.
Por lo general, se ha comprobado que el componente olefinico
se halla presente con ventaja en cantidad igusl a 5-955% apro=-
ximademente del peso total de la olefine y del otro componen=
te representado por la f£Ormula II. Ividentemerte, cabe uti~

lizar mezclas de olefinas en combinacibén con mezclas de
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Por la facilidad de preparacidén y la asequibilidad
rdpide de las materias primas para la sintesls, su convenien-
cia y sus buenas propiedades como lubricantes y como aditi~
vos para otros lubricantes bilen conoecidos, se prefiere utili-
zar como componente olefinico un componente gque sea un
hidrocarburo alifitico no saturado, de cadena recta y que
tenga una insaturacién oleffnica en posicién 1 o 2, con una
longitud de cadena de 12 a 20 4tomos de carbono, mientras que
se elige con ventaja el otro componente del lubricante del
invento segin la férmula IT entre ésteres alifdticos saturedcs
de dcidos monocarboxilicos alifdtlcos suturados en los que
el radical 2% alifftico saturado tiene alrededor de 12 a 20

4tomos de carbono,

La mezcla anterior de componentes puede utilizarse
sola o con otros lubricantes bien conocidos, por ejemplo
aceites minerales de viscosidad lubricante, grasas obtenidas
a partir de tales acelites lubricantes, aceites lubricantes
de siliconas, aceites lubricantes de diéster, aceites lubrie

cantes de poliédster, aceites lubricantes de silicatos de

éster, etc,

Se pueden utilizar con ventaja emulsiones acuosas
de las composiciones lubricantes del invento, ya sea solas,
ya sea en combinaecibén con otros aceites de corte bien cono-

cidos en las aplicaciones de corte y de trituracién,

Estos lubricantes son particularmente dtiles sobre
superficies sdlidas lubricantes quemse mueven una respecto
a otra, ouando una de las superficies es de aluminio., Si una

superficie sbélida se mueve respecto a la otra con un lubrican-
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te entre aumbas superficies, puede existir una pelicula comple-
ta de lubricante que separe las dos superficies, o bien pueden
existir grados variables de contacto entre las superficies;

la primere condicibn se da en el caso de la lubricacién
hidrodinédmica ideal, mientras que la segunda es caracterfig-
tlca de la lubricaciébn limite. Se puede obtener la lubrica-
cibén hidrodindmica completa en ciertas condiciones ideales
sobre soportes, pero estd influlda por factores tales como

el dibujo de las dos superficies sélidas, la carga sobre

las superficies y la velocidad relativa. Sin embargo, ain en
estas condiciones se tropieza con problemas de lubricacidn
limite durante las operaciones de paro y de puesta en mar-
cha, y desde un punto de vista prdctico, mds bien que llegar

& la lubricacidén hidrodindmica perfecta, 10 que se hace es
aproximarse 2 ella. Por este motivo, la posibilidad de los
lubricantes del invento de mejorar la lubricacién limite

de las superficies sélidas que se mueven una respecto a otra,
cuando una de las superficies es de aluminio, constituye un

hecho que ha sido muy deseado en el pasado,

Ademds de mejorar las caracteristicas de lubrica-
cién de dos superficies gélidas cuando ambas son de alumie-
nio, graclag a los lubricantes del invento, deberla compren~
derse también que estos lubricantes son asimismo dtiles en
log casos en que una de las superficies es de aluminio y la
otra es de un material sbélido, como por ejemplo metales di-
vergos como hierro, molibdeno, cobre, tungsteno, magnesio,
clrconio, cromo, niquel, etec., aleaciones de estos metales,
como aceros, latones, aleaciones de magnesio, de aluminio,
de hlerro, de zinc, etc. Ademds, la otra superficie puede

ser de un material s6lido como la madera, las resinas sintée-
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‘ticas moldeadas, los productos laminados, ebtc., o0 de composi-~
clones especiales como metal poroso, grafito, metal impreg-
nado de graiito, aleaciones dulces para cojinetes, como
aleacidén antifriccidn, o composiciones muy duras, como carbu~
ro y niltruros metdlicos,

No se excluge la lubricaclén por medlo de las com~
posiciones de esbe invento de los metales distintos del alu=
minio que antes se han citado, solos. Asl, se comprende
en el dmbito de este invento la lubricacién de superficies
cuando una de las superficies es de titanio, berilio, tangste
no, etc., Util para fabricar formas de estructura.

Nominalmente, en la construccidn de la instalacidn
en que una de las superficies sblidas se mueve respecto a
otra, ambas superficles sbélidas son de la misma subsiancia,
si se quiere un desgaste izual en ambas partes, o bien una
de las superficies es de una materia menos dura que la otra
cuando el desgaste debe realizarse précticamente en toda la
parte mencs dura. Esto se realiza de ordinario cuando una
de las partes es mds fécil de substitulr que la otra o cuando
ge corta o forma una de las partes por medio de la otra.

Una concentraciln, ain en pequelia escala, por
ejemplo de 15/ en peso por lo menos, de lag composiciones de
este invento en otro lubricante mejorard las propiedades de
lubricecién limite de este Ultimo, Por lo general, se ha
comprobado que pars una superficie sdlida de alumimio, cuando
la otra superficie que se mueve en relacién a la primera es
también de aluminio, el coeficiente de friceidn mejora por
1o general considerablemente cuando por 1o menos el 50% en
peso de lubricante total estd constituldo por la mezcla de
material olefinico y el compuesto representado por la férmu-

la IT anterior. Sobre una base ponderal, se podrén utili-
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del otro lubricante ordinario, Este descubrimiento permite

el empleo de gran variedad de composiciones de aluminio por
primera vez en la fabricacidén de chjinetes y de superficies
semejantes, pues eil cvanto alcanza nuesiro conocimiento,
antes de este invento no existia ningin medio satisfactorio
para evitar las rayaduras y el agarrotamiento de los cojine-
tes de aluminio., Aunque se hagan para los cojinetes aleacio-
nes especiales de aluminio, el empleo de tales composiciones
requiere que se hagan concesiones en las condiciones de empleo,
duracidn, etec., para proporcionar un buen rendimiento,
Isualmente, las compogiciones lubricantes de este
invento permiten formar materiales de aluminio, por ejemplo
mediante estirpmiento, plegado, extrusién y otros, y ello con
un acabado muy fino. Cuando se utilizan sin dilucidn dichog
materiales como lubricantes, puede formarse la composicidn
de aluminio con un acabado de pulimentacidn especular, lo que
resulta diffcil de obtener utilizando los lubricantes conoci-
dos anteriormente, Ijemplos tipicos de divergas compogiciones
de aluminio (con inclusién de las aleaciones de aluminio) que
pueden lubricarse con los lubricantes de este invento son los
que se exponen en las pdginas 851-853 y 865-968 del “iianual
de los ietales", columen I, "Properties and Selection of
lietals", American Society for Metals, Novelty, Ohio, Octava
adicidn (1961); por ejemplo, las aleaciones de aluminio de
pureza elevada que contienen méds del Y9% de aluminio, como
lag aleaciones Ec, la aleacidén 1 060, la aleacién 1100, etes
las aleaciones de aluminio con otros metales, como cobre,
silicio, estafio, zinc, etc., que son los que mds se describen

en las pdginas 955~858 de la referencia citada antes.
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Los acelites minerales o hidrocarburos tipicos de
vigeogidad lubricante son los lubricantes hidrocarburos obte~
nidos a partir del petrdleo. Estos productos tienen normal-
mente viscosidades comprendidas entre 25 y 10,000 Sayiolt
Universal Seconds (S.U.S.) y pueden formarse a base de una
sola mezcla de hidrocarburos.

Pueden utilizarse para el invento otros productos
lubricantes distintos de los aceites de silicona, de silicato
de éster, de didster o de poliéster, lo mismo que mezclas
convenientes de estos productos lubricantes, sin separarse
del dmbito del invento.

Las composiciones del invento que responden s la
férmula general anterior varian desde productos liguidos
hasta productos sélidos. Los sb6lidos digueltos en log acel=
tes lubricantes o los fldidos son capaces de dar fldidos y
grasas que mejoran lag propidades kubricantes segin la come
posicibén y la concentracidn.

Para obtener la consistencia de la grasa deseada
para las grasas lubricantes, se pueden afiadir cargas no
abrasivas, tales como 2el Ge sflice, negro de humo, tierra
de diatomdceas, sulfuro de molibdeno, sulfuro de estafio,
srafito, etc. o incorporar jabones que den cestructura de
gel. En particular, los jebones dtiles son jabones metdli-
cos como log jabones alealinos o alcalinotérreos de los 4cidog
grasos; pero se pueden utilizar también otros jabones, como
jabones de zinc, de estafio, de plomo, de cobre, etc., de
4cidos grasos. Se puede hacer una composicidn de grasa
particularuente deseable a partir del estearato de litio o
el hidroxlestearato de litio. Bstas composiciones de grass
pueden hacersé por cualquiera de los métodos que ya se cono-

cen bien.
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Se comprenderd naturalmente, por parte de los
esjecialistas, que es posible afladir edemis agentes para rebe-
jar el punto de congelacibn, estabilizadores, inhibidores
(en particular inhibidores de oxidacién) y otro a estas come
posiciones lubricantes, a fin de impartirles las propiedades
suplementarias. que se llaman propiedades aditivas.

Para que los especilalistas puedan comprender mejor
la prdctica del invento, se exponen los ejemplos que siguen
a modo de ilustracibén pero no implican limitacién., In todos
es0s ejenplos, los porcentajes se entlenden en peso.

La instalacidn utilizada para ensayar estos lubri-
cantes, indicados en los ejemplos gue siguen en las condicio-
nes de lubricacién 1limite, se describen en el esquema adjunte
eri sl cuul la tYnica figure indica parcialmente, en seccidn,
la parte de un analizador de desgaste corriente, de cuatro
bolas, modificado para evaluar las composiciones lubricantes
utilizando metales en formas distintas que las de bolas.

Iste aparato comprende un analizador de desgaste
modificado, de cuatro bolas, descrito en un articulo de
R.%. Larson titulado "Estudio de lubricacién utilizando une
ndguina del tipo de cuatro bolas", Lubrication Engineering 1,
pég. 35, Agosto de 1945,

Bsta miquina se ha modificado substituyendo las
cuatro bolas y su cavidad por una copa y una arandela, como
se ve en la figura., Tl caballete 1, de aluminio, tiene la
forma de una copa y se pone en rotacidn a velocldades elegi-
das de antemeno en relacidn a la arandela 2, estacionaria y
también de aluminio, por medio de un d&rvol 3 de motor, al
que el caballete 1 estd fijado por unos pernos 4 y 4'. La
arandela 2 estd fijada sblidamente a la base 5 de la cduara 6

por medio Ge un perno 7 que atraviesa el centro de una mei-
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brana de cuacho apta para asegurar la alineacidn entre la
arandela 2 y el caballete 1.

Un depdsito de lubricante 8 para andlisis se halla
alrededor del aparato. Ls cdmara 6 tiene una serie de
portadores de bolas, de 1os gue uno estd indicado en 9, que
se desplaza sobre la membrana 10, la cual constituye la
parte més alta del buzo 11, unido a wn sistema hidréulice
(no indicado) que permite establecer cargas diversas entre
las muestras 1 y 2 de ensayo. Cuande el caballete 1 gira
en relacibén a la arandela por rotacién del drbol 3 en el
sentido de las agujas de reloj, la cédmara 6 gira sobre la
membrana 10 o causa de la fuerza de friccidn que existe entre
las membranas 1 y 2, ha fuerza necesaria para impedir tal
rotacibn se mide por medio de un calibrador de esfuerzo
fijado al brazo 12, Esta modiricacién permite calcular el
coeficiente de friccibn, mientras que el examen de los caba-
lletes 1 y 2 permite evaluar la cantidad y el tipo del desgas~
te producido.

Utilizando este aparato, se han tomado las medidas
que siguen en log ensayos siguientes cuando el ¢ aballete, que
tiene una superficie anular plana de 0,393 pulgadas cuadra-
das (0.270 em?) giza a 0,90 vueltas por minuto, para daer una
velocidad de superlicie de 0,0461 pulgadss por segunde (1,17
nn) en relacién a la arandela ensayada, bajo una carga de
10 kg, Fetas condiciones son las de la regién de friceién
linite y representan la condicidn més diifcil para el funcio-
namiento de un cojinete desde el punto de vista de la lubri-
cacibn. En estos ensayos, el caballete y 1z arandela son
de aluminio. Todos los porcentajes estdan expresados en peso

¥y log ensayos se efectuaron a la iemperatura ambiente (alrede~
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Gor de 22¢C) durante uns horsa, saiao\inéioacién contraria.
In alsuncs de los ejemplos gue ‘siguen, el caballete

vy la arsndela son de material distinto del eluminio, y méds

precisemente son de acero inoxidable y de titanio a fin de

demogtrar la flexibilidad de los lubricantes del invento,.

BJELELC 1,

En este ejemplo, se introduce una mezcla de lubrie-
cantes constitufda por 70% de ceteno y 30% de estearato de
metilo en el aparato descrito antes, cuyo caballete y aran-
dela son ambog de acero inoxidable 403 (11,5 a 13% de cromo).
La prucba de eficacia del lubricante se realiza durante
une hora y media, y al cabo deeste tiempo se halla que el
coeficiente de friccidn se mantiene constanie en las proximi-
dades de 0,16, El examen de la superficie de desgaste de
la arandels no muestra ningin desgaste discernible, salvo
una pullmentacibn elevada, En comparacién, cuando se
ensaya el ceteno so0lo en,las mismes condiciones, utillzando
el mismo caballete y la misma arandela, ambos de acero ino=-
vidable, el coeficiente de friccibn es totelmente errdtico
v presenta wna amplia dispersién entre C,27 y 0,4. Ademds
la superficie de la arandela presenta surcos profundos que

indican un desgaste excesivo.

EJELELO 24

En el ejemplo sigulente, se introducen como mezclag
lubricantes en el aparato descrito anteriormente, cuyo caba-
llete y cuya srandela son aubos de aluminio, mezclas de
ceteno (preparado y puesto en el comercio por Matherson,

Coleman y Bell, de Bast Rutherford, Nueva Jersey, y conocido
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también con el nombre de alfa—hexé@% 4leno o de hexadeceno~1)

y estearato de metilo, y una mezcla de n-deceno~1 y estearato
de metilo en las proporciones indicedas. Ademds, se somets
también a ensayo cetenc solo, estearato de metilo disuelto en
otro medio lfiquido (porque el estearato de metilo es un
s6lido a la temperatura ambiente), cetano solo, para comparar
los resultados obtenidos utilizando los diversos productos

e inGlcar las propiedades inesperadas cuando se utilize la
combinacibén de un hidrocarburo oleffnico y una composicién
conforme a la f£érmula II., Ademds, para apreciar el efecto
utilizando las composiciones precedentes como lubricantes

en el aparato que se ha descrito anteriormente, se evaluan
también mezclas de ceteno, ya gea con estearato de n-butilo,
ya sea con estearato de isopropilo, Por Ultimo, se somete
tambidn a ensayo un aceite vegetal para demostrar el efecto
de la poliinsaturacifn en una molécula de éster. Este acei-
te vegetal (especificamente, aceite de maiz) estd formado
ifundamentalmente por glicéridos de deidos grasos que contie-
nen os residuwos de los 4cidos siguientes, expresados en
peso: doido linolelco, 34 o 62%; 4cido oleico, 19 a 49%;
gcido hexadecenoico, 0,2 a 1,6%; deido palmftico, 8 a 12%;

y menog de 5% de pequelias cantidades de 4cido estedrico y
mirf{stico. EL aceite hidrocarburo 150 S.U.S. es un aceite
lubricante mineral corriente, de viscosidad 150 Saylolt,
unided extensamente empleada pars 1los lubricantes de cojinetes,
La tabla I indica las com@osiciones de los lurbclantes del
ensayo, las proporciones y las observaciones sobre el desgas-

te que se obtuvieron en cada caso.
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Iubricantes

Promedio del coe=
ficiente de frice-
cidn

Observaciones
sobre la super-
ficie de desgag
te

Ceteno al 105 ., . . .« . . . .

+
Aceite vegetal . . . + ¢« .+ .

Estearato de metilo 20%¢ . . .

Ceteno 805 o v v o o o o o &

Bstearato de metilo 30%. . . .

ce’beno 70;/':7 . . . . . 0‘ L] * [] o

Estearato de metilo 405 . . .

Ce'teno 6@;3 ¢ & & » ¢ 92 o & @

Estearato de metilo 5CG6 . . .

Ceteno 50’;; » (] . 3 . . * L] *

Bstearato de metilo 30%. . . .

l’l‘decen0~1 70"/‘; e & 2 e 2 2 e @

Istearato de igopropilo 303, .

ge‘tenO 70‘;5 . L) (] . . . . . . .

. 0,11

. 0,27-0,38

. )
0,1
)
) % 0,1
) ’
.g 0,1
N
.)
{00
. )
0,11
Ny

; 0,1-0,24

Desgaste muy gran-
de, como cvando la
superiicie esgtd
mecanizads

Ifuchas exccerige
clones

Desgaste muy pe-
quefio 2l cabo de
1 hora

Superficie pulida
sin ningin des-
gaste visible

Surcos y excoria-
ciones en 40 nmn,
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TABL A I (continuacidn)

Egtearato de n~butilo 20% * .)
Ceteno 80 , . ( 0,14-0,4 Ilchas excorie-

"'Qoolnc..o) Cionesysurcos

Egtearato de n-butilo 504 +

Ceteno 50% . . . v v . . .. ... 0,12-0,34 gggﬁzg excoria~

. . +
Aceite hidrocarburo 150 sus 100 0,2~-0,7 Ixcoriacionss

Estearato de metilo 20%

Aceite 150 SUS 80% ,

% 0,2~0,25 "
)

+
Cetano 100% & 4 & & v v v o v o . 0,4~ >0,68 lMuchas excoria~-
ciones, agarro-
tamientos

Estearato de metilo 304 , , ., . . .) .
, : 0,14 Excoriaciones
Cetano 7@/0’ e . - Ll L] . ] L] L] L4 [ ] L4 o)

+ In todos los momentos del ensayo, el coeficiente de friccién es

errdtico y varfa en los 1imites expuestos.
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En este ejemplo, emplecando el digpositivo de

ensayo de lubricantes que se ha descrito anteriormente y

en el que el caballete y la arandela son ambog de titanio,
se introduce una mezcla de 704 de ceteno y 30% de estearato
de metilo como memcla lubricante en el aparato., A titulo

de comparscién, y para conirol, se utiliza un aceite hidro-
carburado, wis exactamente el aceite de mdgquinas SAR 10, como
lubricante en las mismas condiciones. Después de haber
efectuado la prueba de desgaste, se halla que el coeficiente
medio de frice én es completamente errdtico cuando se utili-
78 el acelite de miquine y se establece en el intervalo de
aproxinadamente 0,56 a C,68; el disco o la arandela de
ensayo estd fuertemente excoriada y produce surcos durante
una operacidén de una hora, En cambioc, cuando se emples la
mezcle de ceteno y de estearato de metilo, el coeficiente de
friccidén es del ordep de 0,5 a 0,6 y la arandela presenta

86lo una ligera huella de desgaste.

SJENPLC 4,

Se prepara una mezcla de tetradeceno-2 (504) y
de éter de etll-tetradecilo y se la emplez como lubricante
entre dos superficles de aluminio que constituyen las
superficies del caballete y de la srandela en el aparato de
ensayo anterior. ¥n este caso el coeficiente de friceidn
es muy inferior y el desgaste estd notablemente reducido
en relacién a los casos en que se emplean separadamente como
lubricantes el éter y el tetradeceno citados antes, Nl des~

gaste es también muy inferior al que se observa cuando se
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emplea un aceite hidrocarburado como 1ubr1can$e.

Se ve claramente que las compbsiciones de acuerdo
con este invento pueden utilizarse, no sélo en aplicaciones
para cojinetes en que un drbol, por ejemplo, gira en contacto
Intimo con una pieza fija, sino tambidn en otras aplicuciom
nes, como por ejemplo el corte de aluminio, la extrusidn,
la hilatura y el punzonado de plezas de aluminio, etc. y
pueden fdcilmente estirarse cajas de aluminio que han de
utilizarse para revestimiento de condensadorec. Adends,
pueden vasarse lingotes de aluminio por hileras, reduciendn
congidersblemente el Gidmetro de los lingotes para dar hilo
de zluminio de aspecto brillante, 1o que, z causa de las
superficies lisas del aluminio, refleja las caracterfsticas
ventajosas de lubricacidn de las composiciones lubricantes

te acuerdo con el invento.

Iy
3

o facultad de las composiciones del invento de
proporcionar superficies lisas y brillantes hace que se
recomierden estas composiciones como substencias de pulimen-
tacifn para places de base de las planchas para la rope.
Pueden lubricarse con ventaja los motores de fraccién de
caeballo utilizando drboles y cojinetes de alumirlo, si se
récurre & compogsiciones lubricantes de este invento, ya sea
so0lag, yz sea dlsueltas en la concentracidn deseada en un
aceite hidrocarburado lubricante.

Resulte también evidente para los especialisgtas que,
en lugar de las olefines particulares y log estearatos de
metilo utilizados en los ejemplos que hen precedido, cabe
utilizar otras olefinas y compuestos de acuerdo con la Iér—
mula II, gin por ello selilrse de la csfere del invante., Iun

proncenionss (o log compolentes Luv-Cen, desde luego, variar
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amplisnente, y es también obvio que otras composiciones lu-
bricantes, de¢ las que se han dado numerosos ejemplos en 1o
que precede, puelen ser comvinadas con la mezcla de componen—
tes guc comprende el compuesto oleffnico y las compuestos de
la £6rmmla II, para formar composiciones Utiles para la lu-

,

bricascidn, particularumente en las condiciones de lubricacién

linmite.
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Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y como no divulgadas ni practicadas en Egpafia, las
siguientes reivindicaciones;

1. Perfeccionamientos en composiciones lubricantes
caracterizados porque comprenden, en peso:

(a) de 5 a 95 de una olefina de la férmula

-
| _CR=C-RY

T |

vy (b) de 95 a 57 de un compuesto de la férmula

R'~

Q-X~7

donde R es un radieal monovalenﬁe'que comprende el hidrdgeno
v el flfior, R' es un radical monovalente que comprende el
hidrégeno, el fldor, los radicales metilo, monofluorometilo,
difluorometilo y trifluorometilo, R" es un radical alquilo
lineal, no ramificado y monovalente, que comprende los
radicales alquilo lineales y fluoroalquilo lineales provistos
de 8 5tomos de carbono por lo menos, X es un radical biva-
lente gue comprende

0 0 0o 0 0

" " " u

0=y ==, <C=, =C=0=, ~0~C-0-,-8- y -5-
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v 2 es un radical alifético saturado lineal, no remificado
¥ nonovalente, que comprende los radicales alquilo lineales
provistos de 11 &tomos de carbono por lo menos y los radica-
les fluoroalquilo lineales provistos de 11 4tomos de carbono
por lo menos y & es un radical alquilo inferior, lineal,
de 1 a 3 4tomos de carbono y porque diche composicidén pre-
senta aisladamente o en combinaeidn los puntos siguientest
a)- Ia composicidn lubricante comprende en peso de 5 & Y5%
de estearato de metilo y de 95 a 5% de ceteno;
b)- Ia composicidn Lubricante comprende en peso de 5 a 95%
de estearato de metilo y de 95 a 5% de deceno~l.
c)- Da composicidn lubricante comprende en pesc de 5 a 95%
de dter de etilo tebtradecilo y de 95 a 5% de tetradeceno-2.
24 Perfeccionamientos, segim la reivindicacidén 1, carac-
terizados por el hecho de que la composicidén lubricante se ca-
racteriza porque comprende una mezcle de ingredientes que contie-
nen una proporcién menor de fldido lubricante constituido por fldi
dos lubricantes con siliconas, con los ésteres citados, con hi-
drocarburos, con poliésteres y con ésteres de silicatos, y una
proporcidén mayor de una mezcla de ingredientes que comprende
en pesos
(2) de 5 a 95% de wna olefina de la férmula I anterior, ¥y
(b) de 95 a 5% de wn compuesto de la f£érmula II anterior,
caracterizdndose dicha composicidn por el hecho de que el
compuesto (a) es el estearato de metilo y el compuesto (b)
es el ceteno.

3. Perfeccionamientos, segin las reivindicacidnes 1 y

2, a aplicar en un aparato que comprende, en combinacién, por lo
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menos dos partes sdlidas entre las cusles existe un movi-

miento reletivo, una de cuyas partes, por lo menos, es un
metal, y una pelicula de lubricante entre dichas partes,
caracterizados porque el lubricante comprende en pesol

(a) de 5 = 95% de una olefina de la férmula I anterior y
(b) de 95va 5% de un compuesto de la férmula II anterior ¥
ademds por los puntos siguientes, tomados aisladamente o en
cbmbinacibns

a)~ Las citadas partes comprenden un metal constituide gpor
el aluminio y las aleaciones de aluminio que contieneaApor
lo menos 50% en peso de aluminio; y la pelicula de luori-
cante entre.las cltadas partes comprende uns mezcle de
ingredientes compuesta, en peso, por (a) de 5 a 95% de
estearato de metilo y (b) de 95 a 5% de ceteno; o (a) de

5 a 95% de estearato de metilo y (b) de 95 a 5% de deceno-l.
b)- Una de las partes es un acero inoxidable, y la pelicu-
la de lubricante entre dic‘:has partes comprende una mezcla
de ingredientes comstituida, en peso, por (a) 5 a 95% de

estearato de metilo y (b) 95 a 5% de deceno-l.

4. Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
1 a 3%, a aplicar en una grase que comprende un espesante
y une composicidn lubricante que comprende una mezcla de
ingredientes constituida, en peso, port (a) de 5 a 95% de una
olefina de la férmula I anterior y (b) de 95 a 5% de un com-
puesto de lg férmula II anterior, caracterizados por los pun-
tos siguientes, tomados aisladamente o en combinacidns
a)- E. compuesto (a) es el estearato de metilo, y el com~

puesto (b) en el ceteno.
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b)- EL compuesto (a) es el estearato de metilo, y el comw

puesto (b) es el deceno-l.

5. Perfeccionamientos, segin las reivindicacicnes
1 a4, en los que el procedimiento de lubricacidn de dos
superficies sdlidas entre las que existe un movimiento relativo,
wna de las cueles, por lo menos, es de metal, procedimiento que
consiste en mantener entre ambas superficies una composicién
que comprende, en peso: (a) de 5 a 95% de una olefina de la
£érmula I anterior y (b) de 95 a 5% de un compuesto de 1a
férmula II anterior; se caracteriza por el hecho de que una,
por lgfienos, de las citadas superficies es un metal consti-
tuido por el aluminio y las sleaciones del aluminio y por
el hecho de que los constituyentes de la composicidn son:
(a) el estearato de metilo y (b) el ceteno; o (a) el
estearato de metilo y (b) el deceno-l; o (&) el &ter de
etilo tetradecilo y (1) el tetradeceno-2.

6. Perfeccionemientos, segln las reivindicaciones
1 a5, en 1los que el procedimiento pare formar una composi-

. . o f
cién de metal, que consiste en mantener una peliicula de

lubricante entre la composicidn de metal y una pieza formadora,
sometiendo la composicidn de metal e una fuersza suficiente
para crear un movimiento relativo entre la citada composicidn
de metal y la mencionada pieza formadoras, ¥y en producir un
desplazemiento de la porcidn de dicha composieidn de metal
respecto al resto de ésta, comprendiendo la mencionada
composiclén lubricante, en pesot (&) de 5.a 95% de una

olefins de la férmula I anterior y (b) de 95a 5% de un
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compuesto de la férmula II anterior; se caracteriza por el
hecho de que la composicidén de metal que experimenta la for-
macién es una composicidn de aluminio constituida por 21 alu-
minio y las aleaciones de aluminio en que el 50% en peso esté
constituido por aluminio, mientres el lubricante es una meszcla
que comprende, en peso, de 5ca 95¢% de ceteno y de 95 a 5% de

estearato de metilo.

T+ Perfeccionamientos en composiciones lubricantes.

Seglin se describe y reivindica en la presente memorie
deseriptiva que consta de 27 hojas foliadas y escritas a

ndquina por una sola de sus caras, acompafiadas de una lémina

de dibujos,
Madrid, & 19 de Septiembre de 1964

Pelio

JAIME 12zm0
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