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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bste invento tiene por objeto lubricantes mejorados
y la utilizacidén de estas substancias como lubricantes para
diversas superficie metdlicas en contacto, en particular
superficies de aluminio. WN&s particularmente, este invento
se refiere a una nueva clase de lubricantes y de superficies
lubricadas con ayuda de dichos lubricantes en las que una de
las superficies es una composicidn de un metal, estando
dichos lubricantes constituldos por una mezcla de ingredien-
tes que contiene: (1) una olefina de cadena largsa, de la

10; férmula siguiente:
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(1 ~CR=C~R"

donde R y R' son los radicales monovalentes constituldos

por hidrdgeno y fluor, y R' estd ademds constituido por los
radicales metilo, fluorometilo, difluworometilo y trifluorome-
tilo, en tanto que R" es un radicael alifdtico saturado de
cadena larga,_monovalente, constituido por los radicales

de alkilo lineal y log radicales de fluoroalkilo lineal

que tienen cada uno 8 dtomos de carbono por lo mencs; ¥

(2) un compuesto organico correspondiente a la férmula gene—

rals

(11) QX%

donde Q es un raedical elifdtico saturado, de cadena lineal,

monovelente y que tiene de 8 a 10 dtomos de carbono, con la

salvedad sin embargo de que cuando Q es igual a 8, el compues-
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to olefinico de la férmula I debe contener por lo menos

14 4tomos de .carbono; X es wn radical divalente constitufdo

por los radicales oxi(-0-), tio(—S-)b carbonilo-(-g—),
g ;
carbonato(-0~C-0-), carboniloxi /=0-C~ (que estd destinado
.
De a comprender también el ragical ~C=0- , imégeg en un espejo
1] ]

del precedente/, sulfoxi(-S-) y sulfonilo (~8-) ;
11§

o]
X y 2 representan en conjunto el %rupo mogovalente -%X%4, gue
0

1] "

enbloba 109 radicgleg -0%, =82, =C~Z, -0-0-0Z, _o-c-z,

" “ n

~0~0%, =S=%Z y =S-Z, en los que Z es un radical alifdti-
n

0
10, co insaturado monovalente, de la férmula:
R.
1
(1I1) ~(CH,) ,~CR=C-R'

donde R y R' tienen el mismo significado que para el com~
puesto oleffnico de la férmula I, y n es un mimero entero

igual a O 0o a 1,

15, Se he descubierto, conforme a este invento, que los
lubricantes que se han mencionado antes son particularmente
Utiles en los casos en que se deben engendrar nuevas super-

ficies de metales 0 cuando se presenta un problema importante
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de desgaste, y en particular en los casos "lubricacién
1Inite", expresién que se define mdés. abajo, Estos lubrican-
tes pueden utilizarse, ya sea solos, ya sea como aditivos

en combinacién con otras substancias lubricantes blen cono-
cidas que tengan las viscosidades lubricantes deseables,
tales como aceites minerales, aceltes de silicona, lubrican-

tes de didsteres, ete.

En el pasado se han intentato ensayos para efectuar
la lubricacién de las superficies de aluminio, Asf es que
era deseable efectuar la lubricacidén de superficies relati~-
vamente mdéviles, en las que una de las superficies es una
composicion de un metal gue contiene por lo menos 50% de
aluminio en peso, por ejemplo de aluminio puro, de aleaciones
de aluminio, ete, La lubricacidn de estas superficies de
aluninio es particularmente diffcil en el caso en que se
estd en presencia de condiciones de presiones extremas, que
requieren lubricacidén en condiciones 1lImite, es decir, un
contacto real de solido a sdélido, por ejemplo, como puede ser
el caso con un cojinete antes de que se establezca una peli-
cula hidrodindmica o cuando deben engendrarse nuevas super-

ficies sdlidas, por e jemplo en la formacién de un hilo metdli=

co DO

L

estiraje en un a matriz, en el corte del aluminio,
Por ejemplo en un torno o un punzén, en la Formacidn del
aluminio, por ejemplo por punzonedo, estiraje, extrusidn,
trefilado, laminado en £rio, ete. Por motivos de comocidad,
en este texto se designa este tipo de lubricacidn con las
expresiones "lubricacién 1fmite" o "lubricacién de enlace",
En tales condieiones, se ha descubierto, segin el invento,
que las composiciones e wluminio gse lubrifican con gran

dificultad a causa Qe que, en las condiciones de presiones
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extrenas de la lubricacidn iimité,/ia suéerficie de aluminio
tiende a rasgufiarse, excoriarse o agarrarse, incluso cuando
se pone mucha atencibém. En cuanto alcanza nuestro conoci-
miento, no se conoce ningln lubricante anterior que satisfa-
ea compleuamente las exigenclas de la lubricacidn limite
de las composiciones de aluminio metdlico que contienen por

lo menos 50% en peso de aluminic,

Por motivo de comocidad, las expresiones “alwminlo®
0 "composiciones de aluminio" designan, no solamente el propio
aluminio, sino también las composiciones en las que el alumi-
nio sehalla en cantidad por lo menos igual al 50% en peso
total de la composicidn, como por ejemplo en el caso de las

aleaclones de a2luminio ete.

Se ha descublerto de manera inesperada, conforme al
invento, que se puede utilizar una mezcla de olefinas de cadena
larga de la férmula I anterlor y cun oompuesto con grupo polar
orgénico, de la férmule IT snterior (que en lo gque sigue se
designa con la expresion "compuesto polar') como lubricante
entre dos superficies sélidas relativamente mdéviles una respecw
to0 a otra, aun en condiciones de presiones elevadas, 0 que se
las puede utilizaer como editivos a otros lubricantes ya cono-
cidos, para conferirles caracterfsticas de lubricacidn limite
mejoradas, siendo estos lubricantes particularmente los que
se han mencionedo antes, es decir, por ejemplo, los aceites
ninerales de viscosidad lubricante, las grasas lubricantes,
los aceites lubricantes de milicona, los aceltes lubricantes
de diésteres, los lubricantes de poliésteres, los lubricantes
con ésteres de silicatos, etc. Cuando se emplean estos
lubricantes pafa la lubricacién de una superficie de aluminio,

se halla que el coeficiente de fricoidn estéd considerablemente
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disminuido y gue la tendencia al agarre, particularmente en

N

condiciones de lubricacién 1limite, se reduce de manera impor-
tante y en muchos casos se elimina, Por lo demés, se ha
descunierto que, aparte de las caracterlsticas mejoradas de
Iubricacién que se ontienen con ayuda de la mezcla de lubri-
ficantes de acuerdoc con este invento, la accibn de una super-
ficie mdvil al contacto de otras superficies en presencia de
estas composiciones confiere una pulimentacidn elevada g 1
superficie de aluminio en numerosas aplicaciones, sumentando
agl todavia la facilidad con que las composiciones lubrican-
tes de acuerdo con el invento contribuyen a la accién lubri-

cante,

ddemés de su adaptacién particular a la lubricacién
de superticies en movimiento relativo una respecto a otra,
siendo una superficie de aluminio una de dichas superficies,
las composiciones de acuerdo con este invento son tambiéy
particularmente Utiles, de manera inesperada, para mejorar
la lubricacién de otras superficies sbélidas en movimiento
relativo unas respecto a otras, en particular una de dichas
superficies es un metal utilizado para febricer formes de
estructuras, por ejemplo hierro, molibdeno, plata, sobre,
berilio, tungsteno, magnesio, titenio, ciremio, cromo,
niquel, cobalto, aluminio, estafio, etc., y diversas composi~
ciones de metales, como por ejemplo las aleaciones de los
metales mencionacos antes, de las que son ejemplos tipicos
los acetos, los latones, las diversas aleaciones de magnesio,
del cobalto, del zine, del circonlo, del berilio, del hierro
(por ejemplo, el acero inoxidable), etec. La otra superfi-

cie puede ser de metal idéntico o diferente o puede estar
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congtitulda por otra substancia gélida, por ejemplo madexa,
resines sintéticas moldeadas, laminados, etc. 0 por una
conposicidn de mezcla especial, tal como los metales porosos,
el grafito, los metales impregnados de grafito, las aleaciones
dulces de cejinete, por ejemplo las aleaciones antifriceién,
etc., 0 composiciones muy duras, por ejemplo carburos de

metales, nitruros de metales, ete.

Tl hecho Ge que las mezclas de este invento, consti-
tuidas por un compuesto oleffnico y un compuesto polar,
puedan utilizarse como lubricantes para estos diversos meta-
les y sean particularmente Utiles como lubricantes en una
gran escals de condiciones para dos superficies sblidas en
movimiento relativo una respecto a otra, en las que una de
las superficies es aluminio o una alescidn de aluminio, era
completamente inesperado y no podia preverse de manera alguna,
pues en la técnica anterior se consideraba que log lubricen-
tes usuales y los productos y las técnicas de lubricacidn
usuales no eran eficaces en numerosas condiciones para
superficies en movimiento relative una respecto a otra, en
lag que una de dichas superficies es aluminio o ung de sus
nnerosas aleaclones. Esto ha sido puesto particularmente
en relieve por un reclente artioulo de R.D. Guminski y J.
Willis, titulado "Puesta a punto de lubricantes por laming~
cilén en frio de las aleaciones de sluminio" y publicado eh
el Journal of the Institute of Metals, 88, pdginas 481-292
(1960), en el que los sutores sefialan el hecho de que 10
editivos insaturados son indeseables como lubricantes en el

laminado en frio de las aleaciones de aluminio,

Se ha descublerto igualmente de manera inesperada,

conforme al invento, que las composiciones que constituyen
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el objeto de éste son eficaces como lubricantes, en particu~
lar para el aluminlo, pues se ha halledo que cuando se eniplean
compuestos olefinicos de la férmulae I anterior con édsteres
saturados, por ejemplo estearato de metilo, hay que limitar la
porceidén alecohblice del éster & 3 4dtomos de carbono en cadena
lineal, a lo sumo. ILos radicales de alcoholes de cadena
large sumentan el coeficiente de friceidn y lo vuelven come
pletamente errdtico, y al mismo tiempo se aumenta el 4 esgas-
te hasta tal punto que las superficies sometidas a ensayo
experimentan erosidén im portente. En consecuencia, ha sido
completanente inesperado el hecho de hallarse, de acuerdce
con este invento, gue puede obtenerse coeficientes de
triceidn débiles y desgaste escase utilizaendo un compuesto
olefinico con los compuestos polares que contienen radicales
de alcoholes de cadena large u otros radicales donde Q repre~
gsenta, en la férmula II anterior, longitudes de cadena muy

superiores a 3 4tomos de cariono,

Entre 1os compuestos normales (a diferencia de los
compuestos de cadena ramificada) reprézentados por la fér-
mula I anterior figuran, por ejemplo, el deceno=1, el
dodeceno~1, el tetradeceno~1, el dodeceno~2, el tetradeceno~2,
el pentadeceno~1, el hexadeceno-1 (ceteno), el octadeceno-1,
el octadeceno=2, el 1=fluorotetradeceno-1, el 1,2=difluoro-
tetradeceno-1, el 1-fluorohexadeceno-1, el trifluorohexade=
ceno=1, el 1,1,2,2,~tetrafluorohexadeceno-2, etc., ssi como

las mezclas de estas olefinas,

Tntre los grupos que pueden r epresentar § figuran,
por ejemplo, los grupos n-octilo, n~nonilo y n~decilo. Entre
log radicales repPesentados por Z figuran, por ejemplo, los

radiceles vinilo, alfa~-metilvinilo, alilo, metalilo, crotilo,
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2~-metalilo, 2~metilcrotilo, alfa-fluorovinilo, 4,4~difluoro-

crotilo, 3,3=difluoroalilo, eto.

Ejemplos de los compuestos representados por la
férmila I son el acrilato de octilo, el metbacrilato de
osctilo, el acrilato de nonilo, el metacrilato de nonilo,
el acrilato de decilo, el metacrilato de decilo, el crotonato
de decilo, el 2-metilcrotonato de octilo, elalfawfluorocacri-
lato de decllo, el éter de octilalilo, el éter de decilerotilo,
el sulfato de nonilo, el alilo, el sulfuro de decilerotilo,
la declilalilcetona, la octilaliltiocetons, la nonilcrotilce-
tona, el carbonato de decilmetalilo, el carbonato de decilero~
tilo, el carbonato de decilvinilo, el sulfédxido de decilali~
lo, la decilcrotilsulfona, el éter de octilalilo, el sulfuro
de nonil=~2=-metil~crotilo, el pelargonato de vinilo, el caprog-
to de alilo, el undecenato de crotilo, el pelargonato de

alilo, ete,

Aungue cabe modificar ampliamente las porporciones
de los dos ingredientes en las 00mpoéiciones de este ine-
vento y que se observan mejoras notgyles del poder lubricante
entre las superficies de contacto hasta cuando se utilizan
pequefias cantidades de la mezcla de olefina y del compuesto
polar citade antes, se prefiere en generasl que las proporeio-
nes de los dos ingredientes, utilizados solog o en combing-
clones con otras substancles lubricantes, gean tales que las
composiciones estén constituidas por una mezcla fllida que
tengan une temperatura de solidificacidén situads ventajosa~
mente por debaljo de la temperaturs ambiente, por ejemplo por
debajo de 152C, lo que hace que el lubricante sea Util en wn
eran intervelo Ge temperaturas. En general, el compuesto

olefinico estd ventajosamente presente en cantidad igual pox

lo menos el 30% en peso del peso total de ls olefina y del
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compuesto polar representado por la férmula II anterior, Asi,
el compuesto olefinico puede representar del 30 al 95% en
peso y el compuesto de grupo polar del 5 al T0% del peso hotel
de los ingredientes. Cabe, evidentemente, utilizar mezclas

de las olefinas y mezclas de los compuestos polares sin sgelir-
se del cuadro ni del esplritu de este invento. A causa de

la facilidad de preparacidén, de la disponibilidad de las mate-
rias primas para la sintesis, de su adaptacibn y de sus ncte~
bles propiedades como lubricantes y como aditivos en compara=~
¢ién con otros lubricantes bien conocidos, se prefiere utili-
zar como compuesto olefinico en las composiciones de este
invento, un hidrocarburo alifdtico insaturado lineal que

tenga una insaturecibn olefinica en posicién 1 o 2 con una
longitud de cadena cohprendiﬁa entre 12 y 20 4tomos de carbono.
El otro compuesto de la composicién lubricante de este
invento, conforme a la formula IT anterior, estd constituido
ventajosamente por los ésteres alifdticos de cadena larga,
saturados, de los dcldos monocarboxilicos alifdticos insatu-
rados en que el radical alifdtico saturado @ estd comprendido
entre § y 10 dtomos de carbono y la porcién insaturada

(-X2) es, preferentemente, el radical dcido aecrflico o el

radical deido croténico,

Ta mezcla de los ingredientes mencionadog antes
puede utilizarse sola 0 en mezcle con otros lubricantes bien
conocidos, por ejemplo los aceites minerales de viscosided
lubricante, las grasas preparadas a partir de estos aceibes
lubricantes, los aceltes lubricentes de siliconas, los acei-
tes lubricantes de diésteres, los aceites lubricantes de
poliésteres, los aceites lubricantes de ésteres de silicato,
etc., Tos lubricantes de egte invento son particularmente

o

Utiles para lubricar v.perficies s6lices én movimiento rela~

&
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tivo una respecto a otra y en las gque una de ellas es alumi-
nio. Cuando una super®i-ie sflida se traslada relativamente
respecto a otra superficie y entre aubas se halla un lubri-
cante, puede existir una pelicula completa de lubricante qus
separe las dos superficies o pueden existir grados diversos
de contacto entre las superficies. Da urimera condicidén

se presenta en log casos de la lubricacién hidrodindmica
ideal, mientras que la ltima condicién es caracteristica de
la lubricacidén limite. Puede obtenerse la lubricacién
hidrodindmica completa en tiertas condiciones ideales que se
hallan en los cojinetes, pero influyen en ella factores somo
la forma de las dos superficies sdlidas, la carga sobre las
superficies y la velocldad relativa de una parte respecto a
la otra. Sin embargo, ain en estas condiciones, aparecen
problemas de lubricacién 1imite en las operaciones de paro

y puesta en marcha y, desde un punto de vista prdctico, mds
bien que alcanzar la lubricacién hidrodindmica pertecta se
llega cerca de ella. En consecuencia, la aptitud de los lu~
bricantes de este invento pars mejorar la lubricacidén limite
de las superficies sélidas en movimiento una respecto a otra
¥ en las que una es aluminio constituye una caracteristica que

ge ha buscado ansionsamente en el pasado,

Ademés de su facultad de mejorar las caracteristicas
de lubricacibén de dos superficies sélidas que son awmbas de
aluminio, los lubricantes de este invento resultan igualmente
Utiles en los casos en que una de las superficles es aluminio
y la otra es una materia sélida como, por ejemplo, diversos
metales, o cuando ambas superficies son de meteles distintos
del aluminio, por ejemplo hierro, molibdeno, cobre, tungsteno,

nagnesio, circonio, cromo, niquel, etc., o aleaciones de
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dichos metales, como aleaciones de magnesio, de aluminio,
de hierro,'de zinc, etec. Adenmds, lg otre superficie puede
ser de otra materia sdélida, por ejemplo madera, resinas
sintéticas moldeadas, laminados, etc., o de composiciones

5. especlales como un metal poroso, graflto, metal impregnado

de graiito, aleaclones dulces para cojinetes, por ejemplo de

antifriccidn, o composiciones muy duras, por ejemplo cardburos

de metbales, nitruros de metales, etec.
Una concentracién de 20% en peso por lo menos e las
19- composiciones de este invento en otro lubricante mejora lus
propiedades de lubricacidn limite de este wltimo. En general,
para una superficie sélida de aluminio que se mueva relativa-
mente respecto a otras superiicie tambifn constitulda de alumi-
nio, ¢l coeficiente de friccidn mejora considerablemente

15, cuando el 50% en peso por lo menos del lubricante total estd
constituldo por la mezcla de la substencis olefinica y del
compuesto representado por la férmula II anterior. Cabe utiiizar
de 10 a 90 partes en peso de la mezcla de lubricante de este
invento por 100 partes del otro lubricante usual. El invento

20, agul expuesto permite poryprimera vez utilizar gran variedad
de composiciones de aluminio en la fabricacién de chjinetes
y superficles andlogas, pues, en cuanto alcanza el conocimien-
to de la peticionaria, antes de este invento no se habia
hallado ningin medio satisfactorio hasta la sefon para impe-

25, dir la erosifn y el agarrotamiento de los cojinetes hechos de
aluminio, A pesar de que se han creado para los cojinetes
aleaciones particulares de aluminio, le utilizacidn de estas
composiciones requeria concesiones en cuanto al juego, 2 la
duracidén de uso, etc., para permitir un funcionamiento acep-

30. table.

Asimismo, las composiciones lubricentes de este inven- °
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to permiten dar forma a las éubstéﬁéiéé ég gluminio, por
ejemplo mediante estiramiento, hilado, extrusién y anflogos,
con un acabado muy liso, Cuando se utilizan como lubricanies
sin dilucién las substancias de este invento, la composicién
Se de aluminio puede formarse con un acebado uniforme, que tiene
el aspecto de un espejo y que es diflcil de obtener con la
utilizacidn de los lubricantes conocidos antes. Ejemplos
tipicos de las diversas composiciones de aluminio (con
inclusién de las aleaciones de aluminio) que pueden lubri-
10. carse con los lubricantes de este invento son los que se
describen en las pdginas 851-853 y 865-958 del “"Metals
Handbook", volumen I; Properties and Selection of Metals,
American Society for Metals, Novelty, Ohio, 88 edicién
(1961), como las aleaciones de aluminio de gran pureza que
10, contienen mds del 99% de aluminio, por ejemplo la aleacién
EC, la aleacién 1060, la aleacibén 1100, etc.; y las aleacio-
nes de gluminio con otrog metales, por ejemplo cobre, sili-
cio, estafio, zine, etc., que se describen mds completamente
en las phdginas 955-958 de la publlcacién mencionada antes.
20, Tipos de aceites minerales ¢ de aceites hidrocarburos de
vigcogidad lubricante son log lubricantes hidrocarburos obte-
nidos a partir del petrdéleo. Estos productos tienen viscosi-
dades normeles comprendidas en el intervalo de 25 a 10,000
segundos universales Saybold (8.U.S.) y pueden estar consti-

25, tuidos tnicamente por una mezela de hidrocarburos.

Tipos de aceltes lubricantes de siliconas son 1losg
gue se déscriben, por ejemplo, en las patentes norteamericea-
nas n® 2,410,346, del 29 de Octubre de 1946, de Hyde; n® 2.456.496,
del 14 de diciembre de 1948, de Ford y colaBioradores; No
2.469.888 del 10 de layo de 1949, de Patnode; nf 2,469,890,

30. .
del 10 de Ma y de 1949, de Patnode; n® 2,970,162, del 31 de
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Enero de 1961, de Brown, &%c.

Pipos de lubricantes de diésteres, de poliésteres
y de ésteres de silicatos son los que se describen en las
patentes norteamericanas ne 2,450.221 del 23 de septiembre de
1948, de Ashburn y colaboradores; n® 2,450,222 del 28 Sep~
tiembre 1948, de Ashburn y colaboradores; n¢ 2,977.301 del
28 de Herzo de 1961, de Bergen y colaboradores; y en las
p4ginas 16 a 24 de "Technical Publication® n¢ 77, editada
por laAMERICAN Society for Testing Material,—de Filadelfia,
articulo titulado "Simposio de Lubricantes Sintéticos". Otras
meterias lubricantes, lo mismk que mezclas convenientes de
estas substanciag lubricantes, pueden utilizarse para la
puesta en prdctica del invento sin separarse de su dmbito

ni de su espiritu.

Lag composiclones de este invento gue responden a las
férmilas generales antes citadas varfan del estado liquido
al estado gblido, Cuando los séiidOs gse disuelven en aceites
o fldidos lubricantes, pueden dar fllldos y grasas que tienen
propiedades lubricantes meﬁoradas segin la composicibn y

la concentracidn,

Pgars obtener la consistencia deseada de las grasas
para las grasas lubricantes, pueden afiadirse cargas no
abrasivas, como gel de sflice, negro de humo, tierra de
infusorios, sulfuro de molibdeno, sulfuro de estafo, grafito,
etc., 0 bien pueden incorporarse jabones pare producir la
estructura de un gel. Jabones particularmente tiles son
los metdlicos, como los jabones aledl inos o alealinotérreos
de los dcidos grasos; pero cabe utilizar igualmente otros
jabones, por ejemplo de zinc, de esgtaiio, de plomo, de cobre,

etc., de los 4cidos grasos. Una grasa de comphsicidn parti-
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cularmente deseable es la que puede prepararse a partir del
estearato de 1litio o del hidroxiestearato de litio. Estas
composiciones de grasas pueden prepararse por cualquiera de
los métodos conocidos, por ejemplo los descritos en las
patentes norteamericanas ne 2,450,221 y nf 2.450.222 ya
citadas, y la n? 2.260.625. del 28 de Octubre de 1941, de
Kistler. ’

' Se sobreentiende, como evidente para los expertos

en la materia, gque pueden afisdirse todavia a las composicio-
nes de este invento agentes para rebajar el punto de congelam
cidn, estabilizadores, inhibidores, sobre todo inhibidores

de oxidacidén, y andlogos, para conferir a estas composiciones
las propiedades complementariag para las cuales se han con-

cebido estog aditivos particulares.,

Para que los expertos en la materia puedan compren-
der mejor este invento desde el punto de vista préctico,
Sse exponen a continuacidén unos .ejemplos, gue se dan Unicamen-
te a titulo de ilistracién y no presentan ningin cardcter
limitativo. En todos esos ejemplos, los porcentajes se
expresan en peso.

El aparato utilizado para ensayar 1o0s lubricantes
de este invento, en los ejemplos que siguen, en condiciones
de lubricacién limite, se describe en el dibujo adjunto,
cuya Unica figura representa, en seccidn parcial, la parte
del aparato de cuatro bolas para ensayos de desgaste segin
las norunas, gue se ha modificado para evaluar las composicio-
nes lubricantes ubilizando metales de diversas foimas, dis-
tintas que las de las bolas.

Tgte aparato comprende una miquina de ensayo de

desgaste de cuatro bolas, modificada, que se ha descrito en
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un artleulo de R.G. Larson, titulade "Estudio de la lubrica-

]
fl

cidén por medio de una miquina de cuatro bolas", Lubrication
Ingineering, I, pdgina 35, Agosto 1945, Se ha m&dificado
esta miquina reemplazando las cuatro bolas y su soporte

por una cdpsula ywme arandela, como aparece en la figura.
El caballete 1, hecho de sluminio, estd mecanizado en forma

e cdosula y gira a velocidades elegidas contra la arandela

.de ensayo 2, fija y hecha también de aluminio, por accidn Ge

un érbol 3 arrastrado por un motor al que el caballete 1 extd
fijado por pemos 4 y 4'. La arandela 2 se mantiene de

manera rigida en la base 5 del recinto 6 por medio de un perno
7 y con interposicidn de una pieza de- caucho destinada a megu-
rar la alineacién conveniente entre la arandela 2 y el caba-
1llete 2. Alreledor de las plezas de ehsayo se mantiene un
depbsito del lubricante 8 que se ha de ensayar. El recinto 6
descanga sobre una serie de cojinetes de bolas, de los

gue Uno se representa en 9 cabalgando sobre la pieze 10 gue
forra la parte superior de un émbolo buzo 11, que estd unido
a un sistema hidréulico (no representado) y permite variar
las cargas que se han de establecer entre las dos muestras

de engayo 1 y 2, Cuando &l caballete 1 gira respecto a lsg
arandela de ensayo 2 por rotacidn del 4drbol 3 en el sentido
de las agujas de reloj, el recinto 6 gira sobre la pleza 10

a causa de la fuerza de rriceidn que existe entre las plezas
1y 2. La fuerza necesaria para impedir esta rotacidén se

nide por medio de un calibre de apreturas fijado al brazo 12,
Tsta modificacidn permite calcular el coeficiente de friceidén
¥ el examen de log caballetes 1 y 2 permite evaluar la canbie
dad y el tipo del desgaste producido,

Utilizando este aparato se han realizado las medicio-
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nes siguientes en las pruebas que siguen, haclendo girar

el caballete, que tiene una superficie anular plana de 0,27
cmz, a 0,88 vueltas por minuto, lo que da una velocidad de
superiicie de 1,17 mm respecto a la arandela de ensayo con
utilizacién de una carga de 10 kg. Estas condiciones repre-
gentan las de la regidn de friccién linite y consgtituyen la
condicidn de operacidn de contacto méds diffcil desde el punto
de vista de la lubricacidén. En dichos ensayos, el caballete
y la arandela estdn constitufdos igualmente por aluminio, Tom=
dog loz porcentajes se expresan en pcso y las pruebas se
efectuaron a la temperatura ambiente (alrededor de 22¢C)

durante una hora, sino se indice otra cosa.
BIJEMPLO 1,

En este ejemplo ge introducen en el 2parato mencionsdo
antes, como mezclas de lubricantes, mezclas de ceteno (conoci~
do también con el nombre de alfa=-hexadecileno o hexadeceno=~1i)
y acrilato de decilo o acrilato de octilo, o perlargonsto de
alilo o metacrilato de declilo, en las proporciones desezdas,
Se han ensayado ademds el cebteno, el deceno, el acrilato de
decilo, el metacrilato de decilo, el pelatgonato de alilo y
el acrilato de octilo, solos, para demostrar las ventajas
inesperadas que se obtienen utilizando la combinacién de un
hidrocarburo olefinico conforme a la férmula I anterior y la
composicién contorme a la f£érmula II anterior. Por dltimo,
se ha ensayado tambien una mezcla de acetato de octilo y de
ceteno y de un aceite vegetal, para demostrar el efecto que
tienen la ausencia de una insaturacién, lo mismo que lairesen-
cia de una poliinsaturacién, en la molécula de éster. Este

aceite vegetal (mds exactamente, un aceite de maiz) estd conge
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tituido fundementalmente por glicéridos de los 4cidos grasos
que contienen, en peso, restos de dcidos de los dcldos
siguientes: 34 a 62% de dcido linoleico, 19 a 49% de dcido
oleico, 0,2 a 1,6% de dcido hexadecenocico, 8 a 12% de #cido
palmitico y menos del 5% de cantidades débiles de deidos
nirfsticos y estedricos., En todas las pruebas que siguen,

la arandela y el cgballete del aparato de ensayo son también
de gluminio. La ‘tabla presenta la composicidn de los lu~
bricantes de ensayo, sus proporciones, el coeficiente de

friceidn y los resultados de desgaste obtenidos.
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TABLA I

— emd

Coeficiente
Insa- Lubricante nmedio de Notas acerca d el desgas—
yo ne friccibn te de la superficie
1 Ceteno al 100% 0,11 Desgaste muy alto, como cuan
do la superiicie estd’ mecas
nizada
+
2 aceite vegetal 0,27-0,38 Muchas erosiones
3 Deceno=1 al 100% 0,14 Surcos de desgaste
4 Acrilato de decilo 0,20 Surcos de desgaste en 30 min,
5. 5 Acrileto de octilo 0,30 Erosiones en 30 min,
+
6  Pelargonato de alilo 0,32 > 0,68 Grandes erosiones en 30 min,
7 Metacrilato de decilo :>O,68 Grandes erosgiones desguég de
min,
8 Ceteno al TO% 0,07-0,1 Ligero desgaste s6lo después
Acrilato de decilo al 30%4 de 5% h.; superficie pulida
) Deceno-1 gl 70% 0,14-0,17 Desgaste muy débil; super-
10, Acrilato de decilo al 30% ficie pulida
10 Ceteno al 30% 0,17 Desgaste ligero; superficie
Acrilato de decilo al 70% pulida A
11 Ceteno al 70% 0,12 Desgaste ligero; superficie
Acrilato de octilo al 30% pulids
12 Ceteno al 70% s
15, Pelargonato de alilo a1l 0,18-0,2 Desgaste muy débil; superfi-
30% cie pulida
13 Ceteno al 7Ok 0,17-Q21 Desgaste muy débil; superficle
Me}aerilato de decilo al pulida
]
14 ¥ Ceteno a1 708 0,15-0,24  Mucho desgaste; superficie

20.

Acetato de octilo al 30%

surcada
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TABIA I  (continuacién)
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Ensayo LIubricante Coeficiente Notas acerca el desgase-
ne nedio de te de la superficis
_ fricecidn
+
15 ~ Deceno al T0% 0,12-0,2 Muy errdtico; desgaste
Acrilato de octilo dos veces mds grande
al 30% que cuando se utiliza
_ e% ceteno en la prueba
1 > 8

4+ El coeficiente de friccidén se ha msntenido errdtico durante tode
la duracidn de los ensayos y varia en los limites arriba expues-

tos,

s 4 s et e ™ s

El acrilato de n~octilo y el ascrilato de n~decilo
son puestos en el comerclo por la Borden Chemical Company,

5000 Langdon Street, de Filadelfia, Pensilvania.

Aparece claramente que las composiciones de este
invento pueden utilizarse, no golo en splicacidnes de contacto,
como cuando un 4rbol gira en contacto Intilo con una pieza
fija, sino también en otras aplicaciones, como por ejemplo
en el corte del aluminio, la extrusidn, el estiramiento y
el punzonado de piezas de aluminio, etec., Permiten estirar
fécilmente cajas de aluminio para utilizarlas como revesti-
mientos para condensadores. Ademds, permiten hacer pasar
las barras de aluminio por las hilerss y reducir considerable-

mente el didmetro de esas barras paras obtener hilo de alue
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minio de aspecto brillante y que, & causa de la superficie
lisa del aluminio, muesyran las caracteristicas ventajosas

de la lubricacidén obtenida merced a las composiciones lubri-

cantes de este invento.

Los expertos en la materia verdn iguslmente que,

en lugar de las olefinas y de los compuestos polares particu-
lares uwtilizados en las pruebas que anteceden, cabe utilizar
otrag olefinas y otros compuestos de acuerdo con la férmula IT
antes citada, sin por ello separarse del dmbito del invento,
Se sobreentiende que pueden variarse amplismente las propor-
ciones de los ingredientes y combinarse ctras composiciones
lubricantes, de las que se han dado dumerosos ejemplos en lo
que precede, con la mezcla de ingredientes de este lnvento,
que comprende el compuesto olefinico y Llog compuestos de la
ftomula II antes expuesta, obteniéndose composiciones Utiles
en la técnica dGe la lubricacidn y en particular en las cone

diciones de la lubricacién limite._
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se declaran
couo nodivulgades ni practicadas en Espaiia, las simientes

reivindicaciones:

1. Perfeccionanientos en composiciones lubricantes,
caracterizados porque comprenden en peso:

(a) de 5 a 95% de una olefina de la formle

R
(1)
R—~ CR=C-R"

vy (b) de 95 a 5% de un compuesto de lg férmla:
(I1) Q-X-2

donde R es un radicsl monovalente que comprende €l hidrdgeno
¥ el cloro, R' es un radicel monovalente que comprende el
nidrdgeno, el fldor, los radicsles metilo, monofluorometilo,
difluorometilo y trifluorometilo, R" eg un radicel =zlifdtico
linegl, no rawificado y monovalente, que comprende

radicales alquilo linegles y fluoroalguilo linesles, cads uno
de los cuzleg tiene por lo menos 84n dtomos de carbono, ¥ es

un radical bivalente que comprende
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-0-, -S~, 0., -0, 0-C-0, S- ¥ -Sl-, % es un radical
0

alifético inseturado y monovelente, de la férmmla

R
-(CH_) -CR:&-—R'
2n ‘

en la que R y R' tienen la significacidn indicada entes,

¥ 1 es un mfuero entero igual o 0 o 1, y Q es un radical

alquilo linesl monovalente gque comprende ds 8 a 10 gtomos

de cerbono, con la salvedad de que cuando 2 tiene 8 dtomos

de carbono, el compuesto oleffnico contiene por 1o menos

12 dtomos de ocarbono, y ademds por los puntos sigiientes,

considerados aisladamente 0 en combinaciones:

a) la olefina de la férmula I anterior es el cebeno de
decilo, y el compuesto de la férmmla II es el acrilabo; o
bien

b) la olefina de la férmila II anterior es el deceno-1
de decilo, y el compuesto de la férmula IT es el acrilato;
0 bien

¢) la olefina de la férmula I anterior es el ceteno de

octilo, y el compuesto de la fdrmla II es el acrilato.

2, Perfeccionaumientos, segin la reivindicacién 1, ca-

racterizados por el hecho de que la composicidn lubricente com-
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Py
prende una iezcla de ingredientes que contienen: 1¢ - uvu fluide
lubricantg elegido entre los fluidos lubricantes de siliconsgs,

didsteres, hidrocarburos, poliésteres y dsteres de silirato;

¥y 22 - una sezcla de ingredientes que comprende en peso: 2)

5
de/a 955 de una olefina de 1la férmila

R —|- CR=C-RY

v b) de 95 a 57 de un compuesto de la fdrmila:
X2

donde R, R', R", X, Z y & se definen como se ha indicado
antes; y que comprende, sobre todo, una proporcidn menor del
fluido lubricante definido antes y una proporcidn msyor de
1a mezcla de ingredientes constituida, en peso, por (a) de

5 @ 95/ de acrilato de decilo y (b) de 95 a 5% de ceteno.

3. Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
ly 2, caracterizados por el hecho de que la combinacidn se
caracteriza porque comprende por lo menos partes sdlides
entre las que existe un woviwiento relgbivo, siendo una por
lo mwenos de dichas partes un metal que comprende el aluminio
0 las aleaciones de oluminid que contlenen por 1o menos

50% en peso de aluwminio y una pelicula de un lubricante



5

10.

15.

25

25

i

q:? ~ ro %;E‘ @
6" R hd

entre las citadas partes, que couwprende en peso (a) de
5 a 959 de una olefina de la férimla I anterior y (b) de
95 @ 54 de un couwgpuesto de la féramla II anterior, donde

R, »', R", ¥, 3 y Q se definen tal como se ha indicado

antes.

4, Perfeccionawientos, segin las reivindicaciones 1 a
3, a gplicar en un sgparsto que comprende, en conibinaci:fn, poxr-
lo menos dos partes sdlidas, entre las que existe un woviuiento
relativo; siendo una por lo menos de las partes un mebul
que comprende el aluwinio y las aleaciones de sluminio que
contienen por 1o menos 50% en peso de aluwinio y una pelicula
de lubricsante entre dichas partes, caracterizados porgue el
lubricante comprende una mezcla de ingredientes compuesta en
peso por (a) de 5 a 954 de acrilato de decilo y (b) de 95 a 5i
de ceteno; o (a) de 5 & 954 e’ serilato de octilo y (b) de 95

a 55 de ceteno.

5. Perfeccionauientos, segin las reivindicaciones 1 a 4,
en los gque el procediniento para lubricar dos superficies
sdlidas eantre las que existe un wovimdento relativo, siendo
unga por lo menos de estas superficies un metal gue comprende
el gluminio y las aleagciones de alundinio, se caracteriza por-
que consiste en mentener entre las dos superficies una couposi-
cidn que couprende, en peso: (@) de 5 a 954 de una olefina de la
formla I enterior y (b) de 95 a 5~ de un éompuesx"to de la f.dr-
mlg J-%-Z, donde R, R', R*, X, 2 y Q& se definen como se ha
indicado antes, compreridiendo 1la wmezclae de ingredientes, en

peso: (a) de'5 a 95+ de merilato de decilo y (b) de 95 a 5 de
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ceteno; o (a) de 5 a 954 de acrilato de decilo y (b) de 95 a
502 de deceno-l; o (a) de 5 a 95% de acrilato de octilo y (b) de

95 a 5 de ceteno.
6. Perfeccionauientos en composiciones lubricantes.

:e{,ﬁn se describe y reivindica en la presente msuoris
descriptiva que consta de 96 hojas foliades y escrites a i:d-
gquina por una sola de sus ceras, acompeiadas de una ldwmine de
dibujos.

ladrid, a 4 SEP. 1954

Pegs
I JAIME ISERN

/.
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