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"Aperato mezclador decantador¥

COMNISSARIAT A L'ENERGIZ ATOLIQUE, entidad francesa,
residente en 29 rue de la Pédération, PARIS XVe -

(Seine), Frauncia,

Este invento tieue por objeto un aparato
mezclador~decantedor, anuclearmente seguro, especial
mente adaptado para la purificacibn del nitrato de
uranilo procedente de la recuperaciln de desperdi -

cios de uranio fuertemente eunriguecidos, y para el
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tratamiecato de sclugiones fcides de plutonio. vua  de

las formas geoméiricas mas "seguras" con respecto a

la criticalidad, estéd coaustituida por un paralelepipe

do de espesor muy 4&bil y por tanto las consideracio-

nes geométricas asi como los trabajos realizados en

relaciban con los mezcladores-decantadores industria -

les, han inducido a los inveatores a idear la coustruc
cibn de una beteria "aplastada'.

El aparato mezclador-decantador de acuerdo
con este invento, es notable como se observarid en la
descripcibn siguiente, por su sencillez de fabricacibn,
y seguridad de empleo, su ausencia de rezulacibn, ya
gue las Gnicas variables son los caudales de las fases
que hag de hacerse circular.

Zl aparato mezclador-decantador, de acuerdo
con este inveuto, se caracteriza eseundislmente porque
los mezcladores y decantadores situados uno a continug
cifn del otro, en sentido inverso uno con respecto s
otro, porgue ceda mezclador recibe et su parte infe -
rior las fases ligera y densa a mezclar, procedentes
de los decantajores de etapas adyacentes, y por com -
prender un decantador que contieue vertedercs de altu
ra fija que permitea que el 1iguido comunigue coan los
mezcladores de etapas adyacentes, y uane turbina de -
agitacibn, impulsada por ua motor eléctrico; el con -
junto turbinz sostén del motor es amovible y se halla
centrado en el mezclador; las dimensiones de 1los mez-
cladores y decantadores citados, no sun taxativas.

De acuerdc con un primer tipc de construc—

cifn, el mezclador couprende dos chuaras superpuesias,
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separadas por una placa horizontal atravesada bor ori
ficios de re-circulacién. Ia cémara inferior, recibe
las dos fases a mezclar, procedentes de los decantado
res de las dos etjapas adyacentes, y un caudal de re~
circulacibén a través de los orificios citados. Ia pul
verizacidén de la fase acuosa en el seno de la fase di
solvente, se realiza en la cémara superior,

De acuerdo con un segundo tipe de coastruc -
cibn, las fases ligera y densa procedentes de los de-
cantedores de las dos etapas adyacentes, desembocan -
por debejo de la turbina mediante un canszl situzdo -
por debajo de la cuba,

Este invento se comprenderd mejor por la lec
tura de la descripcibn siguientes, en la que se hace
referencie a los dibujos adjuntos, en los que,

las figuras 1 a 7 corresponden al primer éiy

po de construccifn del dispositivo de acuerdo con cste
invento,

1= figuras 8 a 13 corresponden el segundo ti
po de construccidn del mismo dispositivo,

la figurs 1 es una figurae de estudio de un -
mezclador-decantador de acuerdo coun este iavento,

le figura 2 es una vista en perapectiva de -
la turbine,

lo figura 3 es un corte vertical esquemdtico
de un mezclador,

la figura 4 es une vista en planta de una ba
teria de mezcledores~decantadores,

la figura 5 es un corte transversal &e¢ egle

conjunto por el eje I-I de le figura 4,
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la figura 6 es un corte ftransverssl de un -
wezclador-decantador por el gje II-IT de la figura -
4,

la figura 7 representa la curvs de ypuesta -
ea régimen de una bateria de mezcladores-decauntadores
gue fuaciona en extraccidn; dicha bateris se alimenta
con una soluciln de nitrato de uranilo que constituye
le fase scuosa, ¥y por tributilfosfatc en el dodecano,
gue counstituye la fase orginice.

Ia figura 8§ es una vista eu plania de une -
bateris de mezcladores-decantadcres correspondicnte -
el segundo tipo de aplicazcibén de este inventoc,

la figure @ es una vistz en perspective de
una bateria de este tipo,

la figura 1C es un corte transversal de la
figura 8 por le linea I-I, y

la figura 11 es un corte transversal de la
misma figura, por la linea II-II,

la figura 12 representa un esguema de conjun
to de la turbina acoplada 2 su wmotor de impulsiba.

De acuerdoc con la figura 1, se representa el
primer modo de aplicscibn, el mezclador 1 en el que -
se realiza la puesta eh centactc de la fase disclvente
y de la fase acuoss, tiene dos clmaras 3 y 4 separadas
por una placa horizcutal 5 atravesada por tsladros 6,
en le que se dispone un orificio central 7 que permite
le aspiracidu de la turbina; los orificios 6 sirven pa
ra la re-circulacién de la mezcle de las fases. Lag -
dos fases a mezclar, llegan a la cémara inferior por -

16 y 17 procedentes de decantedores de las dos etapas




10,

15.

20.

25.

300

NI

adyacentes, La pulverizacibn de la fase acuosa en el
seno de la fase disolvente, se realiza en la cémara
superior.

La turbine 8, es un mezeclador tipo "bico-
no" constituide por dos {rouncos de cono 9 y 10, re -
presentados en la figura 2, cuyas bases mayores es -
té0 reunidas en el mismo eje por une barra 1ll. La
cénara superior del mezclador comunica con el decan-
tador 2 por medic de una lunbrera dispuesta en el ta
bigue 13. que los separa. Un tabique vertical 14 -
destruye répidamente la emulsibn; una place 15 atra-
vesada por orificios 16, sirve para romper eventual-
mente las Gltimes trazas de emulsidn que podrian sub
sietir; esta placa estd situada sensiblemente a la
tercera parte de la clmara de decentacidn, a partir“
del mezclador.

Las fases acuosa y disolvente abandonan -
el decantador 2 por rebosadercs de dos vertederos i
jos 18 y 19, representaGOS‘en las figuras 1 y 3.

El vertedero de la fase acuosa 19, separa
do del decantador por un tabigue vertical, tiene una
altura inferior al vertederc de ls fase disolvente,
para tener sun cuenta la difereunciaz de densidad entre
la fase acuosa y la fase disolvente.

Las flechas indicedas en las figuras 1 ¥
3 muestran de gue modo circulan las fases disolvente
¥y acuosa en el interior del aparato mezcledor-decan—
tedor. le fase acuosa llega por 17 siguiendo el iti-
nerario marcado por las fleches fl; la fase disolven

te llega por 16, siguiendo el itinerario indicedo por
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La turbina zsegura la circulacibn de las -
fases y la energis necesaria pera el traunsporie de -

la masa, Fombea a la vegz las fases scucsa y disolven

kA

te, gue llegan a la cémara inferior del mezcledor.®
nivel de la intercere del decentedor, se regula auto
rdticemente por la sltura relative de los vertederos
de salide de fase acucsa y de fase disolvente. La -
pulverizacién de la fase acuosa en ¢l seno de la fa—
se @isolvente, se reslize en la cémars superior. Ia
forma de bicono de la turbiune permite llever a cabo
una dispersibén muy fina, especialmente favorable pa-
ra el cambio y asegurar edemss una circulacibn inten
sa de las fases en el mezclador. Zsta forme bicdunica
de la turbina, tiene la veuntaja de uno creer torbelli
no alguno y de zbsorber solamente una potenciz redu-—
cida. la estructura especizl de la turbina permite -
grandes velocidades de rotscibédn. Puestz en rotacibun,
la turbina crea una aspiracibén en sus extremos, y -
una presibn de expulsibn, donde su didmetro es méxi-
mo, Bl circuito bicbnico, que trebaja en fase disol-
vente contiuua, fabriczs una emulsidn en la zona de
convergencia. La finura de las gotas de fase acuosa
pulverizedas en el seuc del disolvente, aumenta con
la velocidad de rotacidn.

De azcuerdo con el segunto tipo de coustruc
cifn de la bateria de mezcladores-decantadores, de
acuerdo con este invento y representado en-la figura
8, el mezclador 1 estd dotado de un cznal 25 por el

cual llegan las fases a mezelar. Bl mezclador tiene,



16.

15.

2G,

2b.

30,

5 '; L8] -’ﬂfg

LI
i, ez ers” )

e s e ]
N P

con preferencia una base cuadrada y comprende soste -
nes simétricamente dispuestos, indicadoa en 29, solda
dos 2 las paredes del mezclador y que pueden desde -
luego ser solidarios del blogue porte-turbina. Una -~
placa 26 dispuesta por euncima del canal 25, obliga a
los 1iquidos procedentes de dicho canal a pasar por -
el orificio 30 situado en el eje de la turbina. Este
canal 25 aparece claramente en la figura 8 cuando 1la
placa 26 y los sostener 28 se retiran (mezelador 1a).

El mezclador dispone de un vertedero recti
linec de borde redondeado, indicado en 13 en la figu-
ra 11, que permite que el liquido se vierta, por rebo
sado, en el decantador 12

El decantador 2, tiene una bese rectangu -
lar, una altura ligeramente inferior a la del mezclag
dor, y su longitud estéd celculada pare permitir un‘;g
riodo de permanencis de las dos fases, bestaute lar -
go. El decantador .dispone de dos vertederos 18 y 19
(figura 10) de altura fija que permiten que el 1{gui-
do contenido en dicho decantador se vierta, por rebo-
sado, haciz los mezcledores de las etapas anterior y
posterior, sucesivameunte, en el sentido de las fle -
chas A y B. Un cierre 27 obliga e la fase & pasar por
1 gargante 28, en el sentido de la flecha B este cie-
rre 27 esté situedo en los decantadores Z2a. Bl verte-
dero de fase disolvente estéd constituido por una esco
tadura tallada en bisel en la pared del decantador; -
el vertedero 10 de fase acuosa, estd situado a una al
tura ligeramente inferior al vertederc de la fase di-

solvente, para tener eun cuenta la diferencia de densi
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dad de los dos fluidos en presencia. El vertedero de
la fase disolvente, regula el anivel general del 1{ -
guido de tcdz la etapa.

Los vertederos de la fzse acuosa y de la -~
fase disolvente soun fijos, simplificando con estc su
empleo y evitando las fugas de una fase ligquide ha —
cia la otra.

La turbina de agitacibn que permite la ciy
culacién de los fluidos de una etapa a otra, puede -
ser anfloga a la descrite paras el primer tipc de -
construccibn, o bien puede comprender sostenes supe-
rior e inferior designados por 22 en la figura 5. en
forma de corona gue encierra cuatro zpoyos radieles
desighados por 23. Para obtener un buen cambic, es -
necesario, por una parte, que la emulsidn ohtenida -

esté constitulda por gotas pequeiias y homogéneas ¥y

' gue, por otra parte, se opere en fase orgénica conti

nue. la forme especiel dade a la turbina permite con
ciliar estos dos imperativos.

In la figura 12, el motcr de impuleidn de
la turbina se indica en 31j estd revestido de una cg
potae 32; el motor es solidario del zdcalo 33 por me-
dic de tornillos tales como 34, EL acoplamiento na-
cho se indica en 35, y el acoplamiento hembra, en 36
que estd montado sobre un rodemiento de bolas 37. El
cojinete 38 estéd sujeto a la place de soporte 33 por
una tuerca de fijacidn 39. Por 40 llega aire para el
enfriemientc del motor.

Es evidente que este motor convieune tam -

bién para el arrastre de la turbina descrite en relg
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cibn con el primer tipo de counstruccibn.

Cada turbine es impulsada por su propio mo

- tor eléctrico, y el conjunto turbina soporte de mo -

tor esth centrado en el mezclador merced a cuatro pi
tones de centrado indicados en 24 lc cual permite un
desmontaje répido y fhcil del conjunto. Un dispositi
vo esnhlogo puede disponerse en el primer tipo de -~
construccidn de la bateria de mezcladores-decantado-
res de acuerdc con este ilnvento.

La figura 9 represents en perspectiva una
bateris de mezcladores decantzdores en la que tres -
depariementos mezcladores estén equipados respectiva
mente por una turbina y un soporte del motor, por el
conjunte turbine-soporte del motor con el motor, pa-
ra el misme ccnjunto recubierto de una capota.

Una capota ¢ cublerta 32 estanca, atorni -
llada en el soporte del motor eléctrico, protege a
este Gltimo contra le corrosibn, mientres que su en-
friamiento estd asegurado por uuna entrada de aire de
le ventilacidn general que desemboca en el cuerpo o
capota protector.

A continuecibn y a titulc de ejemplo va a

darse un ejemplc no limitativo de coustruccibn de

una bateria de mezcladores-decantadores de acuerdo

t

cop este inveunto, correspondientes al primero y al
segundo tipos de comstruccién. Las disposiciones de
construccibn que podrén describirse en relacibn con
este ejemplo, habrin de ccnsiderarse coizc formendo -
parte de este iunvento, debiendc entenderse gue todas

las disposicicnes eguivalentes, podrén utilizarse -
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taubida sin separarse del cuadro del mismo,

Para evitar las soldaduras gue pueden dar
luzar a fugas y a cortos circuitos, la bateris de -
mezcladores—decantadores se ha preparedo partiendo -
de un blogue de polietileno que constituye un parale
lepipedo de poco espesor, por ser la forma paralele-
pipédica una de las formas geométricas mds seguras -
con respecto a la criticalidad. La presencia even -
tual de fcido clorhidrico ha hecho que los invento —
res elijan el material citado; de todos modoas puede
utilizarse igualmente el tefldén, Z1 blogque estid tra-
bajado de tal modo que haga aparecer en hueco, los -
megcladores y los decauntadores, los vertederos de 1la
fase acucsa y de la fase disolvente, y las cajas de
entrada.

El sparato comprende tres secciones distin
tas: una bateria de extraccibu de 6 etapas; una bate
ria de lavado de dos etapas, y una bateria de re-ex-
traccifn de seis etapas. Por razones de uniformidad
de herramental y de seacillez de construccibu, se han
conservado para el lavado y la re-extraccidn, las -~
mismas carascter{sticas que para la extraccibn,

No existen métodos fundamentales para cal-
culer una bateria, partiendo de los principios de ba
se de cambio por disolvente. El célculo de las dimen

siones de una etapa, consiste generalmente en inter-

polar partiendo de las dimensiones de unz bateris pi
loto.

La anchura del megclador se calcula a par-

tir de la fbéraula
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en la que 1 es la anchura y Q el gasto total.

La féruula lleva a 4,6 em/h para 6 1/h ¥
5,4 cu para 10 1/h. Se eligen 5 cm.

La longitud .se ha elegido igual a la ab-
chura; es en efecto, desde el punto de vista de la
mezcla, més ventajoso tener una base cuadrada.

La altura se determina a partir del tiem-
po de permanencia., Eligieado unz altura de liguido
de 3,5 cm, se llega a un tiempo de permaneancia de -
50 segundos a 6 1/h y de 30 segundos a 10/h. Tomsn-
do una proteccidn de un cm, por enciwa del nivel de
liguido, se llega as{ a una altura de 4,5 cu pars -
el mezclador.

La anchura y la altura del decantador son
iguales que las del mezclador. El vertedero de la -
fase disolvente de altura 3,5 cm regula el nivel ge
neral de liguidos de toda la etapa mezclador-decan—
tador. El vertedero de la fase acuosa, separado del
decantador por un tabigue vertical, tiene solamente
3 em de altura para tener en cuenta lz diferencia -
de densidad entre la fase acuosa y la fase disolven
te.

La longitud del decantador se ha fijado -
ea 25 cm de modo que exista un tiempo de permancuncia
adecuado; 4,4 mm 2 6 1/h y 2,6 mm a 10 1/h.

Un cdlculo tebrico de la altura critica

de la baterfa, haciendo referencia a las tablas -
(LANS 2415, TID 7016), realizado para el nitrato de

uranilo en solucibn acuosa, a la coucentracibn de 300
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g/l de uranio enriguecidc a 100 % de U 235 y de aci -

dez libre 2N, da 8,5 cm, lo cual deja un margen eleva
do de seguridad desde el punto de vista de la criticg
lided.

Por otra parte, dos baterias idéuticas serédn
nuclearmeunte seguras, si estAn colocedas a 2 cm una de

otra.

Le turbina de estructura bicbnica, es de -
acero inoxidable, tiene un didmetro de 18 mm o sea -
gsensiblements la tercera parte de la cuba de ggita -~
cidny su caudal es de 0,07 a 0,09 1/ a 1.500 r.p.m.;
esta velocidad de rotacibn es la que se conservd.

Ea el segundo tipo de construccidn, el mez-
clador teufa una base cuzdrada de 70 mm de lado, sien
do la gltura miéxima del liguido de 4C mm; y el volu -
men del mezclador, de 196 cm3. El 1fi¢uido coutenido —
en ¢l mezclador se vertia PCr rebosado en el decanta-
dor, merced a un vertedero rectilinec de borde redon-
deado de 7C mm de ancho.

El decantador tenla una bese rectangular de
250 x100 mm; la altura wlxima de 1iguido, era de 300
mm; el volueen del decantador, de T46 cm3. Z1 1fguido
coutenide en el decantador se derramaba por rehosado
hacia los mezcladores de las etapas anterior y siguien
te, merced a2 un vertedero de altura fija que limiteba
le altura méxima de lfguido en el decantador, 2 3C mm
para un caudal de 30 a 35 1/h en la beterfa. Zl verte
dero sstéd constituido por una escotadura de 20 mm de
aucha, tallada en bisel en la pared del decantador y

que foruma aproximadamente ua dnzulo de 302 con la ho-
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rizontal. La turbina construfda de politetrafluoro-
etileno, teufa un didmetro de 3 cm y contenia 4 pale
tas radiales encerradas por platos superiores e infe
riores en forme de corona, Los bordes de los soste -
nes y dé los apoyos eran redondeados para evitar la
Tormacibn de emulsidn secundaria, Su velocidad de ro
tacibn era de unos 750 r.p.m. Bl huelgo dejado eantre
la parte inferior de la turbina y la llegzada de las
dos fases a emulsionar, era de 0,7 ma.

El soporte del motor estaba constituido por
una placa de polietileno cuadrada, gue se fijaba 50~
bre el mezclador por cuatro tornillos de ceantrado;la
cubierta del motor, construida con "lucoflex" estaba
a su vez atornillada en este soporte.

Bl material de cbnstruccién elegido para 1la
preparacién de la baterfa, era un polietileno de ai;
ta densidad y de alta cristalinidzd cuya estabilidad
se aumenta por aditivos a base de azgro de carbban, -
producto comercializado con el nombre de CIPSATIENS B
calidad "unegro T" por la Sociedad CIPEC, Bste mate -
rial tiene una excelente resistencia al &cido nftri-
co 2N y a la mezcla fosfato de tributilo/dodecanc.
Los materiales, tales como el "plesiglass" el acero
inoxidable y el politetrafiuvoroetileno son iguvalmen-
te coavenientes para la construccidn de los mezclado
res-gecantadores,

A titulo no limitative, vA e facilitarse, su
cesivamentes

- ua ejemplo de purificaciln por el fosfato

de tributilo, el nitrato de uranilo procedente de -
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le recuperacibn de desperdicios de uranio eneriicawmen
te eariquecido, tratamiento que se poue en obra en el
primer tipo de coustruccidn de unza bateria de mezcla-
dores decantajores de acuerdo con este invento, que
ressonde a las caracteristicas de la bateria anterior
mente descrita.

- algunos ejenmplo

o

i de puesta en countscte de -~
soluciones en una bateria que funcicuna eu extracciln
y luego en re~extracciln, correspcndienie 2l segundo
tipo de consiruccidn. Los ensayos gue se describirén

~
en los ejemplos £ a 4, se han llevadc a cabo en una ba
teria gue tenla las carscteristiceas anterivrmente da-
das y comprendia oche etapas. Los easayos se Lao rea-
lizado con scluciocnes de nifratc de uranilo.
BOELFIO 1,

- La bateria de nezcladcres decantadores uti~
lizaeda, responiis a las caracteristicas fe la beeria
antes descrita; conprendis tres secciones distintas:

- una baterfa de extraccidn de seis etapas; -
la extraccibn se realiza por fosfato de iributilc dia'
lufde al 2¢ % en dodecano,

-~ una vateria de lavedo de dos etepas; el di.
sclvente ceargado se lava por nitrato de uranilo puro,

- unz bateris de re-cxtracciln de seis eta -

pas; el nitrato de uranile del disolvente cargadc 1

o

vado, se re-extrae con aguae "permutada.

Para la determinzcidn de las condicichés de <
funcionamientc de le bateria de extraccibn, se ha seo
guide le guia de los dos imperativos siguientes: obtg

ner un disclvente cargado bastante cerca de la saturg
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cién de uranio, de tal nodo q&éiésté uranio pase al
disolvente con la menor cantiﬁad de impurezas posi -
bles, y obtener los “pies de columna® que contengan
uranio eun cantidad suficieuntemente reducidza para que
no seéa necesario volverlos a tratar. Se concilian es
tos dos imperativos cargando ¢l disolvenie con entre
72 ¥y 75 g/l de uranio.

La puesta en marcha de la bateria se resli-
zard ventajosanente del modo siguiente. Con 1la bate—
ria vac{a, se preparan las intercaras de todas las
etapas con Acido nitrico 1,5 N, se lleua la bateria
con fosfato de tributilc regenerado ¥ se& ponen en -
marcha las bombas dosificedoras, regulindose previa~
mente los caudales, Si se procede en estas condicio-
nes, los pies de columba resultzan siempre wuy bue -~
nos; por otra parte, el disolveute se carga ripida ~
mente de un vapor adecuado de uranio.

Ta bateria se alimentaba del modo sizuien-
te:
12 - Zn la extraccibn (seis etapas):
- nitrato de uranilo impuro con una titulacibn -
de 283 g/l de uranio, acidez libre 1,5 N cau -
dal, 1,25 1/h,
- disclvente: 20 & de fosfato de tributilo en do
decanc, caudel 4,75 1/h,
- caudal total, 6 1/h
- la relacién de los candeles fase disclvente,/feg
se acuossa, 3,8.
La figurae 7. representa el tiempo de pucs-

ta en régimen de la bateri{a de extraccién.
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28 - En lavado (dcs etapas)
- nitrato de uranilo puro, 63 g/l G,2 K, caudel
G,48 1/,
- cendal total, 5,23 1/h,
- relecifn de caudales fase orghnice/fase acuosa,
1G,
32 - ®n la re-extraccibu (seis etapas):
- agua "permutade" caudal 5,25 1/h
- caudal to%el, 1C¢ 1/h
- la relacidn de los caudzles fase orgénics/fase
acuosa, 0,%:
Las concentraciones de uranic en lcs distintos -
estadios, eran las siguientess
- & la salide de la extraccibn:
- disolvente cargado, 74 g/l.
- pies de columna, C,6 mg/l - C,9 N
a la salida del lavado:
- disolvente cargado, 7C g/l
- nitrato de uranilo de lavado, 98 g/l - 0,8 N,
a la salide de la re-extraccibn:
- disolveunte agoiado, menos de 10C mg/l,
- nitrato de uranilo purificado, 62 g/l - G,1 N.
Cuando se trata de uniltrato de uravile suy -
impuro, sparece una pelfculs de lodos verdes o ne -
gros en las intercaras de todas las etapas, en la ~
re~egtraccidn.
e ha procedido al control de los conteni -
dos de hierro y uigquel en los distintos estadios del
tratamiento. ILos resultados figuran en el cuadro si-

guiente
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Inpurezas en mg/litro
Hierro Nigquel |Iiolibdeno
Witrato de urani
lo a purificar 682 44 612
Pies de colgmna
de extracciln 757 52 610
Nitrato de urani
lo salida lava -
do 13 0,35 14 "
Nitrato de urani
1o puro salida -
re-extraccibn ' <0,2 | Indosifi-
cable

muestra, pues, muy bueno.

EJELPLO 2.

it
L]

e v
- e

La depuracibn del nitrato de uranilo se -

En un priser eunsayo de extraccibu de ure -

nio, la solucién acuosa countenia 78,4 g de uranio,
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la acidez libre era de 1,52 N y su caudal, de 4,8 1/h.

La fase disolvente que estaba constituida por
20 % de fosfafo de tributilo diluido en dodecano, te -
nia un caudal o gasto de 7,2 1/h.

- La relacién de los caudales o gastos fase acug
sa/fase orginica = 0,66,

La fase acuosa cargads se introducia en la -~
etapa ne 8.

La determinacibén de las concentraciones de -
uranio en las fases acuosas y disolvente en cada etapa,

ha dado los valores siguientes:

T G ———

_________ S D ——
otapa Ne Yase acuosa | Aclidez |Fase disolven

) U g/l (en N) jte U gL

1 < 0,001 1,38 < 0,001

2 noou 1,66 oo

3 noow 1,80 oo

4 nooo 1,82 «

5 noou 1,82 woom

6. W 1,80 0,910

T 0,75 1,77 10,2

8 13,3 1,29 54,1
N DE— N ——
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EJENPLO 3. 304194

En un segundo ensayo de extracclén, la fa
se acuosa - contenia 78 gyi de uranio, la scidez libre
era de 1 5 N, ¥ su gasto o caudel de 11 1/h.

La fase dlsolvente es‘caba constituida por
20 % de fosfato de tributilo diluido en dodecano y su
gasto o caudal era de 13 1/h.

Le relacibn de los gastos fase meuosa/fa-
se orgénica = 0,84, |

La fase acuosa cargada se introducila en ~
la etapa ne 8.

Las concentreciones de uranio en las fa -

‘ges acuosas y disolvente en cada etapa, figuran en el

cuadro siguiente:

I : == 5
Ltapa ne Fage acuosa Acidez |Pase disolveg
U g/l (en N) |[te U g/l
1 < 0,01 1, 44 0,02
2 now 1,58 won
3 weow 1,63 "o
4 0,050 1,66 0,330
5 0,785 1,67 3,18
6 6,40 1,63 22,9
7 31,40 1,59 51,9
8 60,5 1,48 67,3
SRS RO B —
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ﬁuchos anflisis realizados en la fase acuo-
sa y la fase disolvente cargadas de uranio saliendo
de una etapa, dan factores de eficacia comprendidos
éntre Ny 160 Yo

Se ha realizado un ensayo de re-extraccibén
de urenio en las condiciones siguientes: La fase di~-
solvente contenia 6 g/l de uranio; su gasto era de -
10 1/h, la fase acuosa de re-extraccién tenfs una -
acidéz libre ignel a 0,02 N y su gasto era de 11 1/h.

La rélacién del gasto de la fase acuosa con
résPecto a la fase disolvente era, por tanto, iguel
a 1,1. La fase disolvente cargada de uranio se intro
ducta en la etapa ne 1. Los resultados figuran en -

el cuedro siguiente:

= R TR =
Etapa N Page acuosa Acidesz Fase disol -
' U g/l (en N) vente U gyi
1 54,6 0,07 38,2
2 35,7 0,03 20,5
3 - 19,1 0,03 3,75
4 6,6 0,02 0,94
5 0,850 0,02 0,11
6 0,040 0,02 --0,040
7 £ 0,010 - 0,02 0,025
8 0,010 0,02 < 0,020
TSNS BN S ———
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Los factores de eficacia obtenidos para
una etapa funcionando en re-extraccibn, estén com -
prendidos entre 90 y 100 % como para el funcionamien
to en extraccibn.

Con objeto de conseguir la disminueién de
los efluentes puede llevarse a cabo una re-circula -
cibn de 1a‘fase acuosa que gale del decantador en la
etapa de salida, lo cual permite un lavado eficaz -~
con un caudal pequeflo.

N o T A

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en 1la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica
ciones de detalle, en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar gque el inventa |
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia con fecha 19 de Septiembre de 1,963 bajo los
nineros PV, 948;080 y PV. 948.081 acogiéndose, por
lo tanto, a log beneficios que conceden los Conve =
nios Internacionales en vigor y siemdo lo gue consti
tuye la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de Invencidn por 20 afios, en Bspafia
UAparato mezclador decantador", caracterizéndose por
lo siguiente: )

12.- M"Aparato mezclador decantador", nu -
clearmente seguro, caracterizado por comprenéer mnez—
cladores que reciben por su parte inferior las fases
& mezclar procedentes de los decantadores de las eta

pags adyacentes; decantadores que comprenden vertede-
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rog de altura fija que perd%ten al 1{c¢uido comuni -
car con los mezcladores de las etapas adyacentes; -
una turbina de agitacién impulseda por un motor eléc
trico; el conjunto turbina sostén del motor es amo-
5. vible y estéd centrado en el mezclador, y las dimen-
sioﬁes de dichos mezcladores y decantadores son sub
criticas,
28 . Aparato mezclador-decantador, segin
reivindicacibn 1le, oaracterizédo, porque los mezcla
10. dores comprenden dos clmaras superpuestas separades
por una placa horizontal atravesada por orificlios -
de re~circulacién; la cédmara inferior recibe las -
dos fases a mezclar procedentes de los decantadores
de las dos etapas adyacentes, y un candel de re-ciyp
15. " oculacién & través de dichos orificios; la pulveriza
cién de la fase acuogs en el seno de la fase disol-
vente, se realiza en la cémara superior.
38.- Aparato mezclador decantador, segin
reivindicacién 12, caracterizado, porgue las fases
20. a mezclay procedentes de los decantadores de las -
dos etapas adyacentes, desembocan debajo de la tur-
bina, por intermediéoién de un canal situado debajo
de la cuba. ‘
48 .- Apareto mezclador-decantador, se -
25, gin reivindicaciones 12 y 28, caracterizado, por -
comprender ﬁna turbina de agitacibén, formada por dos
troncos de cono cuyas bases mayores estén reunidas
en el mismo eje por una harrea. '
& .- Aparato mezclador-decantador, segin

30, reivindicaciones 18 y 32, caracterizado, por compren
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der una turbina de ag1ta016n que comprende sostenes -

superiores e inferiores en forma de corona que encie-
rran peletas radiales. '

'68.- Aparato mezclador-decentador, segin
reivindicaciones 12, 28 y 48, caracterizado, porque -
el decentador comunica con la cémara superior del mez
clador por medio de una lumbrera dispuesta en €l cie-
rre de separacidn.

78 - Aparato mezclador-decantador, segin
reivindicaciones 18, 28 38 y 68, caracterizado, por
que el decantador comprende un tabique y una placa -
vertical atravesada por orificios y situada aproxime-
damente al tercio de la cémara de decantacibn que 1le
va el mezclador. |

82.- Aparato mezclador-decantador, segin
reivindicaciones 12, 22, 32, 68 y 78, caracterizadd,
por.comprender dos vertederos fijos por los cuales los
lfiguidos a poner en contacto abandonanrel decantador
por rebosado.

92 .- Aparato mezclador-decantador segin
reivindicaciones 12, 28, 3#, 72 y 82, caracterizado,
porque el vertedero de la fase acuosa,'esta separado
del decantador por un tabique verticel de una altura
inferior al vertedero de la fase disolvente, para te
ner en cuenta le diferencia de densidad entre la fa-
se acuosa y la fase disolvente

1l02.~ Aperato mezclador-decantador, se-
gin reivindicaciones 18, 38 y 58, caracterizado, por
que cada mezclador contiene un vertedero rectilineo

de borde redondeado que permite que el liquido conte



nido en ¢l mezclador pueda vertervse pbr rebosado en -
el decantador.
1lle.~ Aparato mezclador-decantador segin -
reivindicaciones 1¢ a 108, caracterizado, porque el -
2. nivel de la intercara del decantador se regula por la
eltura relativa de log vertederos de salida de fase =
acuosa y de fase disolvente.
128 .- Aparato mezclador-decantador, segin -
reivindicaciones 18 a 112, caracterizado, por congtruir
10. se de poliebileno cuya estabilidad puede aumentarse -
por aditivos a base de negro de carbbn.
138.~ "Aparato mezclador decantador'; tal y
como queda subst;noialmente descrita en la présente -
Memoria e ilustrado en los adjuntos dib\ijos.

15, Egta meperia consta de venticuatro hojas es

419 SEP 85k

critas a méquina % Sola cara.



COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIGUE 7 hojas, hoja 1

<~

A (SAWAYY
pry
[72)

=
SRS

[ GUMEZ ACERD Y MOTEY



7 hojas, hija 2

COMMISSARIET A L'ENERGIE ATOMIQUE

ESCALA VARIABLE

S— /l
\nj\%ﬁ "

-
IIM\K\\\\\\\\ 77

TSI

|

I AR

r/\\\\\\\\\\\\\

k.
S N N\N A.
\\\\ﬁ\\\\\\\\\\\\g ok

G o
e A
w I
o o
£ <
O
T
///Mlz/-
AN
,I/Q/VL\
Q
= o
35
[
o L
o n
- T T V 1 T T T
o o o
SR 8R3I V&L




COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 7 hojas, hoja 3

207 Yl




CQ}ﬂvIISSARIzXT A LEENERGIE ATOMIQUE 7 hojas, hoja 4




AIEVIHVA VIVDSHE

g Bfoy ‘s=loy 4 A0ITINGY EIOVMENE T ¥ LYINYOS TMHOO

.



COMEIISZARIAT A L'ENERGIE ATOLIQU

FIG.9 X




-

7 hojas, hoja 5

ESCATA VARIABLE Eratraly




COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 7 hojas, hoja 6

ESCALA VARIABLE  |4BEata




COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIGUE

" /%‘/
| Y1 ESCALA VARIABLE

AANNNNNN

4L
N\
o

N3
j

|
n
i

o
3 SRS ERTIE B N
1. 3536 W'{: |
Ll

[N N | {

31

T TN T 7777777

WA
N

o
wl Q] NN N 34

.L ‘
i 38
1o

Lw[ P
AR - DN
SN 39

7 hojas, hoja 7




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



