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JE,

PATENTE DE INVENCION

a favor de
C.A.V. LIMITED, de nacionalidad briténica, doricilia-
de en IONDRES (Ingleterra) Warple Way Acton, - - ~ -
por:
“Aparato para 1a impulsidn de combustible liquido pare

motores de combustion interna',

- e e

Memoria descriptiva.

Ta invencion se refiere a los aparatos para la
impulsién o inyeccién de combustible liquido en los mo-

tores de combustidn interna, del tipo que comprende una

bomba de inyeccidn para el suministro de combustible al
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motor en gincronismo con el mismo, una bomba de ali-
mentacidén para el suministro de combuétible a la bomba
de inyeccidn y un aparato de gobierno hidrdulico para
controlar la cantidad de combustible suministrado por
la bomba de inyeccidn, determindndose el ajuste de
dicho aparato hidrdulico de gobierno por presidn de
salids de la homba de alimentacidn.

El objeto del invento es proporcionar +al apara-
to en formsa sencilla y conveniente.

Segin el invento, una bomba del tipo especifica-
do se caracteriza por la provisidn de una valvula de
seguridad gobernada por accidn centrifuga, para regu-
lar la presidn de salida de la bomba de alimentacidn.

En los planos adjuntos representan:

La figura 1, una elevacidn lateral en séccigghde
un ejemplo delaparato conforme al 'invento.

La figura 2, una seccidn por la linea 2-2 de 1s
figura 1.

Ia figura 3, una seccidn por la linea 3-3 de 1z
figura 1.

Ia figura 4, una seccidn por la linea 4-4 de la
figura 1.

Ia figura 5, una elevacidn lateral en seccidn de
un detalle del aparato de la figura l.

La figura 6 una vista en sececidn transversal de
la parte del aparato representads en la figura 5.

La figura 7, una seccidn similar a 1la de la fi-

gura 6, de unz modificacidn.

La figura 8, una vista gimilar a la figura 5, de
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Ia figura 9, una seccidn por la linea 9-9 de la

figura 8; y

La figura 10, una seccidén por la linea 10-10 de
la figura 8.

En los planos se representa un cuerpo -1l-, en
el que va montado un distribuidor cilindrico =-12- gi-
ratorio, que es impulsado er sincronismo con el motor
=13~ asociado al aparato. Cerca de un extremo del dis-
tribuidor se ha practicado un orificio transversal -14-,
en el que se alojan dos émbolos -15- de movimiento al-
ternativo, empujasdos hacia dentro, al girar el distri-
buidor, por resaltos -16- que sobresalen hacia dentro,
a distancias equiangulares, de la periferia interna de
un anillo =17-. Entre éste y los émbolos se dispone
un par de rodillos guiados ~18-.

Bl distribuidor presenta un orificio longitudi-
nal -19-, gque comunica por un extremo con el orificio
tranaversal, y en un punto, con varias admisiones ra-
diales =20~ equiangularmente espaciadas. En otro pun-
toy el orificio -19- comunica con un conducto de des-
carga —-21l—-, que puede coincidir por turno con varias
aberturas ~22- equiangularmente espaciandas, al girar
el distribuidor. ZEstas aberturas de descarga comuni-
can respectivamente con las toberas de inyeccidn —23-
que inyectan el combustible en las cdmaras respectivas
del motor. Se apreciard que el ntmero de toberas de
inyeccion es igual al de cilindros del motor, y por tan—

$0, al de admisiones y al de resaltos del anillo., ZEn
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el ejemplo particular, los tilindros SOn-cuatro, v el
conducto de descarga se ha dispuesto de modo que coin-~
da con una abertura mientras los émbolos se mueven ha-
c¢ia dentro, a fin de gue pase combustible del orificio
trangversal al motor.

En el otro extremo del distribuidor =12~ hay una
bomba de alimentacidn, con su rotor —24- conectado al
distribuidor, para ser impulsado - por éste. Ia bomba
de alimentacidn tiene uns aberturs de entrada -25-, co-
nectada mediante un filtro -26- a2 un depdsito de combug-
tible (no representado); también tiene una abertura de
salida =25-, por donde el combustible pmsa a una cdmara
-28~ gituada en el cuerpo.

Bl cuerpo presenta ademés un orificio cilindrico
radial -29-, en el que va montada una vdlvula -30=, em-
pujada por un resorte regulador -31- en direccidn al
distribuidor, y en scntido opuesto, contra la accifn
del resorte, por la presidn d~1 combustible sobre su ex—
tremo opuesto. Con este fin, se suministra combustible
a presidén desde la cdmara -28-, por un conductc -32-
del cuerpo y una ranura circular -=33- del distribuidor.
Ia valvule ticne una porcidn de menor didmetro enire
sus extremos, la cual determina un borde regmlador
-34~, que regula el tamafio efectivo de una admisidn
~35- abierta en el cuerpo, de mansra que coincida por
turno con los conductos de entrada —-20-, al menos du-
rante parte del tiempo en'que los émbolos no son empu-
jados hacia dentro por los resaltos del anillo. Tos

espacios anulares definidos por la porcidn de menor dia-—
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netro de la vdlvula estdn en constante comunicacidn
con una abertura de carga ~36- del cuerpo, el cual co-
munica asimismo de continuo con un conducto de carga
~-37- dispuesto en el distribuidor.

También presentsa el distribuidor un orificio trang
versal -38~, en el gue se aloja una vélvula de seguri-
dad -39~ compuesta de dos partes (figura 1). En el ex-
tremo mads estrechd del orificio =38~ se halla una pieza
deslizable —-39-, con um reborde periférico, que tropie—
za con el escaldén del orificio para gue no se salga de
dote. En el extremo mads ancho del orificio hay otra
pleza deslizable -40-, con una cabeza —41- en forma de
gector, y un agujero ciego =42~ que puede comunicar,
por una abertura —-43-, con el conducto de carga =37~ ya
citado. Ademas, la segunda pieza tiene otra abertura
-44~, que coopera con un rebogsadero —-45- del distribui-
dor, para regular la cantidad de combustible yue se
vierte de la camara —-28- en la admisidén -25- de la bom-
ba; con este objeto, se disponen conductos en el rotor
de la bomba de alimentacidn y en el cuerpo. Asimismo,
entre las dos piezas hay un resorte helicoidal de com-
presién —~46-, cuya finalidad se describird, y el espa-
cio intermedio comunica con la admisidén -25~ de la bom-
ba de alimentacidén por un conducto. =47-.

Al describir el funclonamiento del aparato, se
ha supuesto que el motor marcha a velocidad constante.
Comenzando con el distribuidor en la posicidn indicada
en la figura 1, circula combustible al orificio trans—

versal ~14-, desde la bomba de alimentacidén, por el con
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ducto de carga -37- y su abertura -36-, la abertura de
admigidn -55-, uno de los conductos de sntrada —-20-, ¥y
el conducto loangitudinal -19-. E1 combustible que pe-
netra en el orificio transversal mueve los émbolos ha—
c¢ia fuera, y la cantidad de combustible que entra en

el orificio depende del ajuste de la vélvuia ~30~ y de
la velocidad de giro del distribuidor. Al seguir gi-
rando éste desde la posicidn indicada, el conducto de
entrada —20- deja de coincidir con la admisidn -35-, ¥y
cesa el suministro de combustible al orificio. Rl dis-
tribuidor continua su rotacion, y el conducto de des—
carga —21- coincide entonces-con una de las aberturas
de salida -22-; tan pronto como esto ocurre, los émbo-
los se mueven hazcia dentro por efecto de los resaltos
del anillo, sale combustible del orificio transve¥sal,
¥ se dirige por el conducto longitudinal, el de descar—
ga y la abertura de salida respectiva, a una de las to-
beras de inyeccidn -23- del motor, de la cual pasa a
uno de los espacios de combugtion del mismo., B dis-
tribuidor, al continuar girando, aparta el conducﬁo de
descarga de la abertura correspondiente, y el ciclo se
repite segun queda descrito, con llegada de combusti=-
ble por turno a las cdmaras de combustidn del motor.
Como ya se ha indicado, la cantidad de combustible su~
ministrado se puede ajustar variando la posicidn de la
vélvulas y si se quiere aumentar la que recibe el motor,
se hace mis resistente el resorte del regulador, para
1o cual se mueve un tope —3la— y se comprime el resorte.

Iz vélvula sirve también como regulador, y pars
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ello, se hace que la presidén del combustible actuante
gobre el extremo de la vdlvula en oposicidn al resorte
dependa de la velocidad de rotacidn del motor. ZEsto se
logra con ayuda de la valvula de seguridad, cuyo fun -
cionamiento se describe mas adelante. Si durante el
funcionamiento aumenta la velocidad del motor con un
ajuste dado del tope, la vdlvula se moverd contra la ac-
cidén de su resorte, para reducir el taemafio efectivo de
la abertura de suministro, ¥y el aumento de veloecidad
del motor sersa minimo. Por el contrario, si la velo-
cidad del motor disminuye con el mismo ajuste del tdpe,
la vdlvula se moverd para aumentar el tamaiio efectivo
de la abertura de carga, y pasara en consecuencia mis
combustible al motor, reduciendo al minimo la wmarma de
velocidad.

Como ya se ha descrito, la presion de salida de
la bomba de alimentacidn se aplica directamente a la
valvula =30~ desde la cdmara -28~, y el suministro de
combustible al motor se regula mediante la abertura —-43-,
siempre abierta del todo durante el funcionemiento nor-
mal de la bomba. Ademds, la abertura -44~ y el rébosa-
dero -45- coinciden siempre en parte cuando 1a7?§mba
funciona normalmente, y forman un aliviadero cuyo ta-
mafio efectivo (y, en consecusncia, la cantidad de com-
bustible vertido de la cémara ~28- a la admisidn de la
bomba de alimentacidn) depende del ajuste de la pieza
~-40~. ZEste ajuste depende a su vez de la presidn de
combustible que actla sobre la pieza y la velocidad de

rotacidén del distribuidor. Al gumentar esta velocidad,
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cabeza —-41-, ¥ la pleza es empujada para que cierre el
aliviadero constituido por las aberturas -44- y -45-.
Bn sentido opuesto a la fuerza centrifuga actia otra
producida por la presidn de combustible. Considerando
8l caso de que el motor gire a una velocidad aprecia-
ble, ¥ la presidn de combustible ejercida sobre los ex—
trepns externos de lag piezas tienda a poner éstas en
contacto, contra la accidn del resorte —46-, la dife-
rencia de las fuerzas que actlan sobre cadz una de las
piezas empuja ambas come un solo cuerpo en direccidn
opuesta a la fuerza centrifuga. Esto obedece a que la
pieza -40- es de mayor didmetro que la pieza -39-, ¥y
ambzs asumen una posicidn tal de equilibrio gque la fuer-
za ejercida por la presidn de combustible compensa ‘jus-
tamente la centrifuga. Si la velocidad cambia, las pie-
zZasS ge mueven para aumentar o disminulr el taumzillo del
alivigdero, a fin de variar la presidn de combustible
¥ crear una nueva posicidn de equilibrio. De sghe modo,
la presidn de combustible se hace depender del cuadrado
de la velocidad. £l resorte —-46~ tiene por okjeto mo-
dificar la caracteristica velocidad-presidn a velocida-
des bajas, pues mientras la presidn de combustible sea
insuficiente para poner las piezas en contactd recipro-
co, el aliviadero permanece virtualmente cerrado.

En una modificacidén representada en la figura T,
las piezas estan unidas y constituyen una parte esca-
lonzda —-50-; el resorte se ha reemplazado por un par de

resortes gque actdan entre la cabeza de la pieza y ol dig
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tribuidor. Asi se modifica la caracteristica velocidad-
presidn, haciendo mayor la presidén de combustible en
toda la escala de velocidades.

Como ya se ha indicado, la admisidn =25~ de la
bomba de alimentacidn estd conectada a un depdsito de
combustible mediante un filtro, y si por cualquier ra-
z0n se restringiera el suministro a dicha bomba, dis-
minuiris la presidn de salida de ésta. Ello repercute
en el ajuste de la valvula -30-, que se mdveré para au-
mentar la cantidad de combustible sumlnistrada al motor,
con lo gue la velocidad de éste se hace mayor. BEsta
aceleracidn del motor puede ocasionar una ligera subida
de la presién de salida de la bomba de alimentacidénj; pe-
ro se ha comprobado que tal subida no basta para que la
védlvula pueda regular de nuevo la velocidad del motor.
Ia situacidn se agrava por el hecho de que, a grandes
velocidades, los émbolog -15- tienden a actuar ccmo una
bomba, y hacen pasar combustible de los conductos y es-—
pacios 2l interior del cuerpo. Aungue la cantidad de
combustible contenida en éste es mas bien pequefia, el
motor asociado puede acelerarse muy pronto, sobre- todo
gi funciona gin carga, y alcanzar una velocidadﬂpgli-
groge antes de gque =e hgya consumido el combustible.

Ta finalidad de la abertura ~43~ es evitar que eso ocu—
rra. Si la presidn de salida de la bomba de alimenta-
cidn comienza a disminuir, la fuerza centrifuga movera
la pieza -40- en una direccidn para reducir el tamafio
del aliviadero constituido por las aberturas -44-, -45-,

a fin de aumen*ar dicha presidn de salida; pero si ésta
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sigue disminuyendo, la pileza continuard su camino para
cerrar la aberturs —43- e impedir asi que llegue nés
combustible al orificio transversal. Debe advertirse
que la vdlvula -30- estd expuesta siempre a la presidn
de salida de la bomba de 2limentacidn.

Tn una forma modificada de la valvula de seguri-
dad, segln las figuras 8, 9 y 10, se dispone un orifi-
cio =54~ transversalmente escalonado. Ademds, el dis-
trivuidor  pre:senta un conducto -55- tangencial res-
pecto al orificio, en el que entra por su parte mds
ancha ; este conducto atraviesa el disgtribuidor y comu-
nica con la cémafa ~28-s Cerca de; extremo opuesto del
orificio hay un rebajo anular -58-, también en comunica~
cidén con la camara =-28- por conductos =57-. Entre el
rebajo -56- y el conducto =55~ hay otro rebajo -58--que
comanica con la admisidn de la bomba de alimentacidn
por un conducto =59-.

Bn el orificio se aloja una pieza —-60- solidaria
de una cabeza =61~ en forme de sector. Ia pieza tiene
un primer relleno -62- de didmetro igusl que el de la
porcidn mds estrecha del orificio; un segundo plano ~63-
de didmetroc igusl que el de la porcidén mds anche del
mismo; y un tercer rellanc —64- para cerrar el extremo
mis ancho del orificio. Ademds, diametralmente opuesta
al punto de entrada del conducto -55- en el orificio,
se ha dispuesto una camara -65-, de la cual sale el con-
ducto de carga —-37-. Como en la modificacidn del ante-
rior ejemplo, se eumplean dos resortes —65- para modifi-
car la caracteristica presidn-velocidad de la vialvula

de seguridad.
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El funcionamiento de la véivula de seguridad es en
sugtancia como Se ha descrito en el primer e jemplo; en
este caso, la cantidad de combustible vertido se regula
por el tamafio de la rendija entre el borde interno del
rellano =62- y el adyacente del rebajo —-56-. Como en
el ejemplo anterior, si la presidén de salida de la bom-
ba de alimentacidn baja, por interrumpirse el suminisg-
tro a ella, la fuerza centrifuga moverd la pieza de mo-
do que el rellano -63- aisle la cdmara —-65- del conduc-
to -55~, e impida asi que los émbolos -15- absorban com

bustible de la camars.—28-.

i} 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Aparato para la impulsidén de combustible 1i-
quido para motores de combustidn interna, del $ipo es-
pecificado, caracterizado por la disposicidn de una val-
vula de descarga accionada centrifugamente, para contro-
lar la presidn de trabajo o gasto de la bomba de ali-
mentacidn..

2) Aparato segin la reivindicacidn 1, en el cual
la valvula de descarga comprende una superficie contra
la cual actia la presidn de trabajo y de salida de la
bomba de alimentacidn, en oposicidn a la fuerza centri-
fugn o

3) Aparato segin la reivindicacidn 2 caracteri-
zado por la disposicidn de medios elagticos para deri-
var la vdlvula de descarga en un sentido que ayude a

la fuerza centrifuga.
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4) Aparato del tipo especificado, caracterizado
por comprender una vdlvula para la regulacidn de la co-
municacidn entre la bomba de alimentacion y la bomba de
inysccidn, mediocs accionados centrifugamente, que a ctlan
en el sentido de cerrar la vélvula, y medios gque actian
sn el sentido de abrir dicha vdlvula con una potencia
que depende de la presidn de trabajo de la bomba de ali-
mentacidn, estando dichos elementos dispuestos de maners
que a cualquier velocidad dada, la vdlvula se mueve ha-
cia su posicidn de cierre para obstruir el suministro de
combustible a la bomba de inyeccidn cuando la fuersza
centrifuga excede de la fuerza que depende de la presidn
de trabajo de la bomba de alimentacidn.

5) Aparato segin la reivindicacidn 4, gue com -
prende una vdlvula adicional accionada por los indica-
dos medios y los ya citados medios centrifugos de accio-
namiento para regulacidn de la presidn de trabajo de la
bomba de alimentacidn.

6) Aparato segin la reivindicacion 5, en el que
la indicada vdlvula adicional regula la presién de sa-
lida de la bomba de alimeniacidn, por la derivacidn del
paso de combustible desde una boca de salida a uns boca
de entrada de la bomba de alimentacidn.

7) 4parato segin la reivindicacidén 6, en que la
plimentacidn de combustible a la bomba de inyeccidn, se
mentiene, por 1o menos, hasta que la valvula adicional
ge ha movido para evitar gasto o derrame del combusti-
ble entre la salida y la entrada de la bomba de alimen-

tacidne.
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8) Aparato segin la reivindicacidn T, en el gque

el regulador hidrdulico comprende un elemento de val-
vula cargado eldsticamente sobre una de cuyas caras ac-
tda la presidn de salida de la bomba de alimentacidn,
oponiéndose a la accidn de los medios elasticos que
cargan dicho elemento, y estando dicho elemento y el
cuerpo sobrs el cual estd montado el mismo, provistos
de pasos o conductos a través de los cuales el combus-
tible de 1la bomba de alimentacidn puede fluir hacia

la bomba de inyeccidn y estando dispuesta la indicada
valvula para interrumpir solamente la alimentacidn de
combustible a través de los indicados conductos, de
manera que dicha parte del elemento estd continuamente
expuesta a la presion de salida de la bombas ds &@limen-
tacidn.

9) Aparato para la impulsidn de combustible 1i-
quido para motores de combustidn interna, gue comprende
en combinacidn, un distribuidor rotativo montado en un
cuerpo y adaptado para ser accionado en sincreonismo
con el motor al cual el aparato ge acopla, un orificio
formado en el distribuidor, un pistdén desplazable alter-
nativamente en el citado orificio, una leva que comuni-
ca al pistdon movimiento hacia adentro cuando el distri-
buidor gira, un conducto de descarga en comunicacion
con el citado orificio, una aberturs de descarga en el
cuerpo dispuesta de manera que el conducto de descarga
pueda coincidir con ésta durante el tiempo en que el
pistdn ge mueve hacia adentro por la leva, estando di-

cha abertura de descarga dispuesta para ser conectada
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& una camara de combustidn Eélrmotor, un conducto de
admision en el distribuidor en comunicacidén con el ci-—
tado orificio, una abertura de admisidn en el cuerpo
mencilonado, con el cugl el conducto de admisidn coinei-
de por 1lo menos durante una parte del tiempo em el que
la abertura de descarga, estd fuera de coincidencia con
el conducto de descarga, una bomba de alimentacidn mon—
tada en el cuerpo, un regulador hidridulico montado en
el cuerpo y conectado entre la salida de la bomba de
alimentacidn, y la abertura de admisidn para controlar
la cantidad de liquido que pasa a dicho orificio siendo
el ajuste de dicho regulador, en parte, dependiente de
la presidn del combustible descargado por la bomba de
alimentacidn, un orificio dispuesto transversalmente en
el distribuidor, un miembro de vAlvula montado en "dicho
orificio, teniendo dicho miembro una cabeza formada en
un extremo del mismo y dispuesta de modo que cuasndo el
digtribuidor gira, la fuersza centrifuga actia sobre dicha
cabeza y mueve el Organo en una direccidn, unsa gup erti-
cie en la pieza de vdlvula, contra la cual la presidn
de salida de la bomba de alimentacidn puede actuar para
producir una fuerza que se opone a dicha fuerza centri-
fuga, ¥y una abertura en el citado miembro de vdlvula a
través de la cual el combustible procedente de la sali-
da de la bomba de alimentacidn, fluye 2l regulador y al
orificio, siendo tal la disposicidn, que en el caso de
gue la fuerza producida por la presidn del combustible
que actlia sobre dicha superficie sea insuficiente para

equilibrar la fuerza centrifuga, el miembro de vdlvula
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Se mueve para cerrar la indicada abertura a fin de evi-
tar que sea suministrado mas combustible al motor.

10) Aparato segfin la reivindicacidn 9, que com-
prende una abertura adicional en el miembro de valwvula,
dependiendo la dimensidn de dicha abertura, del ajuste
del mencionado miembro de valvula, y estando dicha aber-
tura dispuesta para derivar el combustible de la salide
de la bomba de alimentacidn para controlar la presidn
de salida de la misma y siendo tal la disposicidn que
cuando el miembro de valvula se mueve por efecto de la
fuerza centrifuga, el tamafio de dicha abertura adicio-
nal es reducido para reducir la cantidad de combusti-
ble derivado del mismo, aumentando asi la presidn de
salida y el gasto de la bomba de alimentacidn,

11) Aparato para la impulsidn de combustible

liquido para motores de combustidn interna.

BARCELONA, 14 de Septiembre de 1964.
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