5"

304178

" MEMORIA DESCRIPTIVA
de une Patente dé Invencibén a nombre de 3
HYDRAULIC UNIT SPECIALTTES COMPANY, de na
‘cionelidad norteamericana, domiciliada en
WAUKESHA, Wisconsin ( Estados Unidos )
por: ¥ MEJORAS EN INSTRUMENTOS DE VALVULA
DE CONTROL DE CIRCUITO.

Este invento se refiere generaslmente & los sistemas accio-

nados por liéuido a presidn del tipo en que un cilindro hidréulico
de doble accidn u otro hidromotor reversible es arrastrado en una
u otra direccidn como consecuencis de la sccién de una vélvula de
control y se refiere més particulermente a lss mejoras en loe ing-
trumentos de la v&lwila de control de circuito que se usan freocuen-
temente junto con las vélvulas de control de teles sistemes pare
obtener un control mées positivo sobre los hidromotores regula698 de
ese modo.
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Como es bien sabido, la valvula de control clésica de un
cilindro hidrdulico de doble aceidn u otro hidromotor reversible
contiene un elemento de vAlvule o manguito que se puede desplazer
a cade una de dos pésioiones de accionamiento para dirigir el 11-_
quido & preeién procedente de una bomba & uno de los dos lados‘del
cilindro y dirigir el 1iquido que sale del lado opuesto del dilin-
dro & un depdsito. En la mayor parte de los casos, el manguifo de
la.vdlvula de control, cuando se encuentra en la posicidn neutral
o punfo maerto, constituye el inico medio de cerrar las lumbréras
del cilindro. de la bombe y del depdsito y la "regulacién® del. men-
guito suele ser tal que cuando se desvia & una u otra de las posi-
ciones de funcionamlento, conecta una de las lumbreras del cilindro
con el depésito un poco antes de conectar la otra lumbrera del mo=-
tor con la bombea,

Debido & estas caracteristicaes de funciogamiento, las
védlvulas de control de tipo clédsico que se usan en los sistemas
hidrédulicos de cierfos tipos de aparatos con frecuencis son insa-
tisfactorias en varios aspectos. Esto es clerto especialmente de
les vdlvulas de control pare accionedores hidrdulicoes como los que -
se emplesn para bescular un pesado mecanismo o cerge segin un eje
horizontel, vertical o ambos. Las niveladores, cargadoras fronte-
les y las excavadoras mecénicas especialmente, son ejemplos de
aparatos que tienen cargas del tipo citado. Todas esas méqﬁinas
estén carecterizadas por wan eguilén pesado, al que estd conectado
el elemento accionador de un cilindro hidréulico de @oble accibn
para mover aquel aguildn h@cia arribe y hacia abajo alrededor de
un eje horizontel. En las excavadores mecénicas, la estructura del

aguildn también ve montada para tener un movimiento basculante en
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direcciones gpueaf;as glrededor de un g;je vertical y tal movimiento
baaciﬂante sé aplica por un hidromotor reversible, que puede com-
prender un eilindro hidrdulico de doble accidn o un par de cilindros
de accién dnica. , '
Cuando el manguito de una vdlvula de control clédsica pare
la "subida y bajade" del cilindro del aguilén de tal equipo es en
lo que se confia solamente pera cerrar las lumbreras del cilindro
de la bombe y del depdsito en su posicidén neutrsl o punto mmerto,
por ejemplo, para mentener el sguildn en le posicidén elevada, ol
ajuste preciso entre los rebordes ¢ salientes del manguito y la
pered del taladro en que funciona, constituye el dnico medio de ‘
impedir que el 1liquido a presidn en el extremo de "subir"® del ci-
lindro se escape, pasando por el manguito hasta el‘ganal‘de sali=
da de le vdlvula. Por lo tento, noc hay un "cierre" perfecto del ci=-
lindro o la segurided contra el descenso gradual del aguildn bajo
la fuerza de la gravedad cuando se produce ese escape. Ni puede
ejercer la vélvula un control positivo sobre el cilindro del agui-
1én cuando el manguito se desplaza pera efectuar el descenso del
aguilén.‘ Pn tdles ocasiones, las presiones en los lados opuestos
del cilindro estén desniveladas y la "regulacidn® del manguito es
tal que primero conecta la lumbrere de "salida" del cilindro del
aguilén con el depdsito, con el resultado que el aguildn o la car-
g2 tiende @ cmer de forme més o menos incontrolada bejo la fuerza
de la gravedad. Beto lleva tanbién a la formacidn de éavidades o
covitacién en lado de "bejada" del cilindro del aguildn, debids a
la expulsién de liquido desde la lumbrera de "subida" antes de que
el 1{quido pueda circuler por la lumbrera de "bajada” y debido a
que la carga continda sacando 1{quido desde le lumbrers de "subida®
més ripidamente que la bombe puede suministrar 1fquido & su lumbre—
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ra de "bajeda", inclusc despuds de que el manguito se ha llevado
totelmente & la posicién de descenso de carga.

En el caso de excavadoras mecénicas, en que el agﬁilén tan-
vidn baseule segin un eje vertical, este mismo problema puede ser
ain més molesto, en especial cuando le excavadore estd trabajendo
en unsfuperficie inclinade respeoto a le horizontel. En tal caso,
el aguildn puede ser empujado por graveded lateralmente en cual=
quier direccidn, con el resultado que se pueden formar vacios on
cualquier lado del cilindro.

Pinelmente, en control de tales cilindros del aguildn solo
por 1as vélvulas de control de tipo de manguito clé.sico da por re-
su;tado frecuentemente rresiones & golpe que pueden defiaxr al equi-
po. Bsas secudides de presidn se producen cuando el maquinista acci-
dentalmente o por necesidad lleva afbitemente el manguito de
control de la vélvule a su posicién neutral persa detener el descen~
80 del eguildn o para detener el movimiento basculante lateral.

En '!;aleé ocasiones, el manguito de control cierrs las lumbreras
del cilindro y la inercia del aguilén tiende o contimuer llevando
al elemanto del cilindro gue e:t‘ec'hia el trebajo en la misma direc-
cibén en que se ha estado moviendo. Por consiguiente, se produce
instanténeamente una presion extraordinariamente elevade hacia’
atrds.en un lado del oilindro y en la l{ries o tuberfa que une el
nismo con la vélwula de oontrole

Se han propuesto mecenismos de contfol de circuito en el
pasado, como elemento para auxilisr a las vélvuléa del control de
tipo de manguito, tratando de vencer los problemas expuestos més
arriba. Por lo tanto, tales artificios llevan incorporados mecae

' . nismos de vé&lwvulas gue tienen por finslidad cerrar positivamente

el 1iquido en el ¢ilindro sin tener que confiar.en el ajuste del
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manguito de le vélvula de control del cilindro en su orificio;

para equilibrar o relacionar la corriente de lfquido hacia y des-
de los lados opuestos Gel cilindro de forma que se redugca 8l mie
nimo la posibilidad de que la carga arrastre al cilindro y resulte
le formacién de vecio en 1; y efectuar ol amortiguemiento de las
sacudidas que las fuerzes de la inercia tienden a préducir cuando

- el manguito de control se lleva sibitemente & su posicidn nautral

paras detener el descenso o movimiento lateral de wne fuerte carge.
Un sistema de cogtrol de circuito tal se presenta en la patents
mimero 2.926.634, concedida el 1 de marzo de 1960 a E.I. Falen~-
dysz et al. Esa patente muestra el uso de un mecenismo de vilvula
de alivio de linea cruzeda para lograr el amortiguamiento de les
secudides, ademds de un per de mecenismos de vilvula de ddble Pi-
nalidé.d, que se citan e veces como valvulas de cierre y cbmpensau-
éién, 'debido 8 las funciones de retener le cargs y correlacionay
18 ciroulacién, que se pretende logrer.

En general, la finelided de esta invencidén es proporcio-
nar un sistema de control de circuito o circulacien de 1iquido para
los fines citados, que incluye mejor sistema de cierre y contraba-
lanza, que pemite un control més exacto del hidromotor que el
que se podfa obtener con los mecanismos enteriores de este tipo.

Por toda‘lo cual, uno de los objetivos de la invencidn re-
side en proporcionsr un sisteme de control de circuito del cardc-
ter descrito, teniendo un par de valwvules principales que respon-
den & la presidén, una para ceda lumbrera de un hidromotor reversi-
ble, en que dichas valvulas principales regulan toda la circuls-
cibén de 1iquido hecia el motor y desde este y pueden servir como
vélvula de suministro que se abre solsmente como respneéta a la
fuorga impuesta sobre ella par ol liquido de entrada bajo preaién;
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mientras que la otre sirve como vélvula de salida o escape.

Mas concretamente, la finalidad de este invento eq‘propor-
cioher un método de control de circuito del cardeter descrito en-
que cualquiere de las vdlvules principales se abre para permitir
la eirculacidn sin restricciones del 1{quido de entrada a un lado
del motor mientras la otra vAlvule se abre en un grado proporocional
& la presidn del liguido de suministrc que circula hacia dicho la-
do del motor pera efectuar de esia forma el calilbrado de la corrien-
te de salida del otro lado del motor, excepto dén los momentos en
que la presidn del lfquido de suministro alcanza un alto valor
predetérminado. _

Es otra finalidad de este invento proporcioner un sistema
de control de circuito, en que cade una de las vdlvulas princi-
pales tiene una pieza semejante a un émbolo, Que funciona en una
cdmara de presidn ¢ cilindro que se comunica con su lumbrera del
motor, de manera que el liquido e presién de los lados opuestos del
motor, pueden corrver hasta las cémeras de presién para actuar sobre
las vilvulas principales y mantenerlas herméticamente cerradas y
por lo tanto proporcionsr con tode eficaci{a ls caracteristica de
cierre del mecanismo de control de circuito.

Adn otra finalidad de este invento es proporcionar un méto-
do de control de circuito del caracter descrito en que el liquido.
peede ser vaciado de la obmara de presidén o cilindro de cada vél-
vula principel mediante una vilwula euxiliar, que normalmente estd
cerrada, para permitir que cade vélvula pfincipal ge abra en res-
pueste a la fuerzs que se ie impone por el liqﬁido a presion pro-
cedente de su lumbrera del motor y en que un asccionador auxiliar
que responde a la -preéién efectie el desaloje de la vAlvula auxi-
liar pare cada vdlvule principal en respuesta a la fuerze impues—
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ta sobre el impulsor por el 1{quido de suministro que circula a
través de la otra va;!.vula principal. ,

Otra finalided de este invento es proporcionar un método
de control de circuito del ca.ré"éiger' descrito, incluyendo vélvulas
auxiliares que estéﬁ piadismestas hacis posicionee que cierran
el pasaje de salida pers las cduaras de presién de sus vdlwvulas
princ:!.pales respectivas por la fuerza de un resorte, que se puede
ajustar fécilmente para permitir la compensacidon de las perdidas
de presién en la linea en un sistema que 1nc1uya egte mecanismo.

Otro proposi‘bo del invento es proporcionar un sistema de
control de circuito como el descrito, incluyendo un cuerpo peque-
#o en el que se incorporan los mecanismos de la vélvula de cierre
y compensacibén y en el que se puede incorporar fécilmente el meca-
nismo de alivio de linea cruzade pare alivier las sacudidas de
presién en un sistema que 1ncorpore ege meceanismo, sin suponer
ampliaciones censurebles del cuerpo. ) '

Teniendo en cuenta los objetivos anteriores y otros, que
aparecerdn a medide que avence la descripeidn, esta inveneidn
resié.e en le mueve construccién, combinacidén y dieposici&m de les
pertes'éubshtancialmente_ como se describen més adelaente y definides
més perticularmente por lias reivindicaciones gque se unen, quedando
entendido que tales cambios eﬁ la incorporacidén exacta del inven-;
%o que se revela équi pueden hacerse dentro del alcance de las
reivindicacionee. ' .

Los dibujos que acompaﬁan a esta descripeidn ilustran un
ejexﬁplo completo de la incorporacién f{sica del invento, construi-
do de acuerdo con' el mejor modc ideado hastem ahqre. para ls aplica-
cibén préctica de los principios de €1 y en los quet '
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Te Figura 1 ee una seccidn de un mecanismo de control de circui-
to incorporando este invento, representendo el mismo
en la posicidn de cierre y presentando en forma de
disgrems como estd unido & un sisteme que funcions

5o ‘ por 1{quido & presién incluyendo una bomba, un depdsi-
to y una vélvula de control de motor clésica;

Ia Figura 2 es une seccidén de wna porecidén del mecanismo de control

' de cirocuito que se ve en la figura 1, pero en escals
meyor e ilustrendo los mecaniswmos de véAlwvula en posi-
10. clones completamente abicrtes; y ' |

I8 Figura 3 es una viste similar & la figura 2, pero representendo
uno de los mecanismos en una posicidn de calibreado de
escape percislmente ebierto.

~ Refiriéndonos shora & los dibujos que acompefian a este des-
.15, oripeidn, le cifra 5 generalmente designa el mecanismo de control
| de circuito de este invento. Se sdapta para former parte de un
sistema accionado por 1{quido a rresién, compt_xesto de una bomba,
6, gue tiene su entrada unida por un conducto, :[, con un depdsito
de 1{quido, 8, y teniendo su salida unida por una tuberia, 9, con
20. 1la entreda, 10, de una vélvule de control de motor oldsica, 1l.
La véalvula de control, 11, tiene una lumbrera de retorno, 12, uni-
da por una tuberfe, 13, con el depdsito y tiens un par de lumbre-
reg de servicio, 14 ¥y 15, en que estén conectedas las tuberdfas de
suministro, 16 y 1';, respectivamente. Estes lineas de suministro
25. se comunicen con las lumbreras del motor en lados opuestos de un

motor de liquido reversible, no representado en la figura.
Como es costumbre, un menguito de control, 18, en la véle

vula 11 se puede desviar desde una posicién neutral en la que cie=-
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rra les lineas de suministro 16 y 17 de las lumbreras de entrada
y retorno 10 y 12 de la vélvule, a cade une de les dos posiciones
de funcionamiento pare conectar selectivamente cualquiéra de las
1{neas de suministro con la bombe y la otra con el depésito y de
5. . esta forma establecer los clircuitos de funcionamiex.xto para el mo=-
tor por el cuel su elemento de trebajo puede ser llevado en cuele
- quier direccifény ‘
E)l wétodo de control de circuito 5 de este invento compren
' de un cuerpo, 18, que tiene un par de pasajes de servicio 19 y 20,
10,  que estén adeptados respectivemente pare formar contimuafiones de’
la lines de suministro 16 ¥ 1; ¥ un par de mecenismos de vélwvulas
21 en. el cuerpo, uno para cada canal de servicio, que regulan la
circulecidn de 1{quido.
. Los 'ceaza.les de servicio abren a las lumbreras de entrads
| '1;‘." 22 y 23 en el lado de suministro del cuerpo, en cuyas lumbreras
las lineas de suministro 16 y 17 » regpectivemente, se pueden coe=
ngctar pare hacer que la vélvule de control, 11, commiquen tn pa~
gaje de servicio con la bomba, mientras pone en commicgcién el
otro pesaje de servicio con 1a linea de retornc 13. En el lado del
20, . 'motor del cuerpo 18, los cenalea de servicio 19 y 20 den a las lunme
breras 24 y 25, respectivamente que se pueden conectar con les
lunbreras en los lados opuestos de un hidromotor reversible. Por
lo tanto, en uso, el mecanismo de control de circuito de esta in—-
vencibn se encuentra interpuesto entre el moto:z_' de 1fquido y su
25, védlvule de control, 114
Cada uno de los pasajes de servicio, 19 y 20, en el cuerpo
estéd formado de una rams de entrada 26 y uns de salida 2'.7'. Ies
ramas de entrade 26 tienen practicamente la forma de I, tenienc.lo‘

..~ unaes porciones coplanares 28, que se extienden hacia edentro dese

——
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de sus uniones con las entradas del cuerpo, 22=23 y teniendo porw
ciones parsleles hecia erriba, 29, gque se encuentran en los lados
opuestos de une pared,- 30, en el cuerpo, situade précticamente en
él centro entre los extremos del cuerpo. Un orificid, 31, en la
rared divisora sirve para montar por deslizamiento un émbolo, 32
que responde el 1{quido & presidén para una finelided que se descri-
biré mds edelante.

Les Pemas de salide, 27, también tienen forms de L, con -
porciones coplensres, 33, que se extienden hacie él'inxer;or desde
sus uniones con las lumbreras 24=25 y peralelas hacis aﬁéﬁb lasApOrc;g,

nes 34 espaciades hecie afuera desde las porciones 29 de las ramas

‘de entrade y comunicendo mediante cortos orificios, 35, coaxiales

con el orificio 31 en la pared divisors 30. Estos taladros shven - .
en lag porciones extremas interiores o fondos de orificios AVella-’
nados coaxiales, 36, que a mu vez, den & las partes de las ramas
ds salids 27, ¥y a los extremos opuestos del cuerpo medisnte ori-.
ficios agrandados que estén roscados para recibir los tapones 37:
Estos tapones 37 por lo tanto, cierran los extremos exteriores de
los orificios avellenados.

Los mecanismos de la védlvulae, 21, estdn montados en los
orificios avellansdos 36 y son idénticos. Ceda uno comgrende una
vilvula principel, normalmente cerrada, 39, une vilvula auxiliar,

' normelmente cerradea, 40, y un miembro précticemente cilindrico,

41, que sostiene desﬁlanglemente la vdlvula principel y contiene
la vélvule suxilier. En el fondo de cade orificio evellansdo, el
cuerpo es trabajado para proporcioner un asiento anmular de vélvu-
la 42, que rodea el taledro adyecente 35 y mira axialmente hacia
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afuere hacia el orificio avellanado y al trozo adyzcente 34 de
la rema de selida de su pasaje de servicio.

La vilvula grinciﬁal 39 de cada mecanismo de vélvule es de
forma tubuwler y gfaduada vara tener pertes extremas en forme de
menguito opuestas de didmetros diferentes, que proporcionan sopories
circulares internos y externos, 43 y 44, reapéétivamente en la val-
vula. Su porcién extrema de mayor didmetro 45 se recibe por desli-
gamiento y axialmente en Ia‘parte extrema cerrads de su orificlo
aweilanado para servir de émbolo, como se estudiard mis edelantes
Le porcibn extrema de didmetro menor, 46, se proy;gta exial e in-
féiiormepta desde el saliente exterior 44 de la vdlvula, a través
de 1a pafte 34 de su pasaje de rama de salide y su extremidad inte-
rior coopere oon el asiento de la vélvula 42. Aunque puede hsber
¥ 1la pared del orificio avellansdo pera dejar que circule el if-
én;do en la reme de salida 2% del canal-de servicioc més alld de

1a porcién del émbolo y llegando a la porcidn extrema exterior

cerrede del orificio avellanado, la vélvula principal se presen-
te provista con una sirie de agujeros de diémetro pequefio 47 en
su pered, llevendo & través del reborde 44 al interior de la par-
te de émbolo 45 para commnicar la parte extrema exterior cerrade
del orificio avellanado con la rems de sslida de su pasaje de eer-
vicios , o ,

- Ademés, ge observard que la parte extrema interior 46 de
1 vélvula principal se recibe normalmente dentro de une parte de
fondo reducido 38 de su orificio avellanado, que puede tener un
diafetro solo elgo mayor que el de la porcidén extrema interior de
la vélvula para proporcionar un péqugﬁo.espacio de holgufa que 10-

—*—— 3ea & la miéma. Egtas porciones 38 8o los orificios avellanados



5

10 2

© 254

e

B

- - ﬁe
“ET 304178

se puedeon considerar como comprendiendo boeces- ensanchadas pare

los orificios 35, situadss axialmente y hscia afuera de los asien-
tos de la vélvula principal 42
El nicleo 41 de cada mecanismo de la valvuls es tubuler
y egtd fijado al cuerpo coaxialmente con su orificio svellanado
por el tapén edyacente 37. Para este fin, cada nicleo va provisto
de un reborde circular 48 en su extremo axial exterior, cuyo rebor-
de se mantiene contre la boca del orificio avellangdo, en el fondo
del orifieio roscado & donde da, por el tapbn 37 en el dltimo.
Cada micleo se extiende hacia edentro una cierte distancia en su
orifioio avellanado, en relacién con la pared de-aquel, haste my
cerca de la porcidn reducide 38 en el fondo del orificio avells-
nado. ' |
El reborde 48 proporeions un tope a donde da la parte del
émbolo, 45, de la vélvula principal para definir la posicidn més
exterior o completamente ebiertz de la vAlvula principel en su ori-
ficio avellanado y también sirve como asiento del resorte contra
el cual se pone en contacto un extremo de un muelle ‘de expansidn
en espirel, 49, El muelle rodes al micleo 41, se extiende en el
interior del émbolo anular 45 de la vdlvula principel y engancha
su reborde interno 43 de maners que mentenge con suavided la vélvue
la principel alojade. ~ )
 Ia porcién extrema interior axislmente de cada micleo Pro-
porcions wn soporte sobre el oual la. poreién extrems de didmetro
menor de su vdlvula principel ve montada deslizentemente y la unidn
estd cerrade por anillo, 50, encajado en une maesce circular en el
" exterior del micleo. Tembién tiene un taladro coexial 51, & través

de su porcidén extrema interior, que da hacia afuera exislmente &

_un orificio avellanado 52 en el micleo a itravés de un asiento
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de valvula auxilier snulsr, 53, en el fondo del orificio avellans=
do 52 y. proporcions la comunicacibén entre el interior hueco del
nicleo y la rama de en-trada 26 de su pasaje de servicio & través
del taladre 35 y el extremo interior abierto de su vdlwvula prine
cipaly '
" Cade uno de los mecanismos de la vélvula 21 comprende tem-
bién une gufa amxiliar 55 de .construccién tubular, que tiene en
su extremo axial exterior uns czbeza ensenchade radialmente, 56,

' que se recibe en une ocavided 57 en el tapdn sdyacente.

Esta cabeza estd encajada ex;almente entre el fondo de la
cavidad y el reborde 48 en su nicleo, de forma que el miembro guia
gse mantiene en relacidn f£ija con el cuerpo 18. El miembro gufa
también tiene una porcién extreﬁa interior reducida, 58, que so=
bresale on la boca del orificio avellanado 52 en el nicleo adyacen-
te .y que proporcions un oojinete,.en gue una porcién; 59, en la
vélvula euxilier, 40, se recibe por deslizamiento para limitar
el movimiento hacia adelente y hacia atrds de la vélvula auxiliar
coaxialmente & su asiento 53+ Un anillo, 60, encajaedo en una muesca

cirenlar en el véstago sirve pera cerrar el cojinete contra la ad-

. misidn de 1dquido a presidn en la porcidn extrema exterior axial-
mente del miembro gufa. '

Cede vélvule auxiliar comprénde un cverpo cilindrieco, 400,
situado en el orificio avellanado de su miembro micleo, axislmente
interiormente de su tronco y el extremo interior de su miembro
gufa, EL cuerpo es ligersmente mayor de didmetro que el tronco y
tiene un morre en disminucién, 61, formado en su perte extrema ing
terior para eriganchar el asiento 53, en su micleo, haciz el que

estd enpujado suavemente por un muelle de compresi6n on espiral
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62, en el interior de su miembro guie. Este resorte estd alojado
entre la extremidad exterior del tronco auxiliar 59 y un tornillo,
63, que estd roscado en el tapén adyacente 3§ pers permitir el
ajuste de la fuerze impulsors sobre la vélvula auxiliar,

El morro, 61, en cade una de les vdlvulas suxiliares nor-
melmente sobresale axisl e interiormente a travéds de su aziento
¥y tiene un ssliente, 64, en su extremided, cuyo exterior frangues
1la pered del orificio 51 en el micleo edyscente. Estos salientes
estdn adaptados para ser engenchados por los extremos de los tron=-
cos 65 en el émbolo 32, que sobreselen coaxialmente desde sus eX-
tremos opuestos en los taladros 51 de los micleos para tener saus
extremidsdes mﬁy rréximes & los selientes 64 eﬁ las vélvulas auxie-
liares. Por todo lo cual, el deslizemiento exiel del émbolo 32 en
direcciones oﬁuestas ofectia la eperturs de une u otra de las vél-
vulas suxilieres 40. Sin embargo, se permite solamente @ les vil-
vules auxiliares una pequefie cantidad de movimiento de apertura
fuera de sus asientos, estando limitado en este aspecto por‘el"
engenche de sus cuerpos ligeramenxe ensanchados con los extremos
exiales interiores de los niembros guias.

Aungue no necessriaments en todos los casos, las vdlvulas
ewxiliares se hen representado como equilidredes hidréulicemente
respecto a lag remps de entrada de sus respéctivos pasajes de ser—
vicios. Para este finalided, cads une de las vélvulas auxiliares
ve provista de un pessje axiél, 66, que pesa enteramente & través
de su cuerpo y tronco y comuniocando el espaocio hacia afuers qxial~'
mente de su troﬁoo.con lﬁ rema de entrada, 26, de su pasaje de '
servicio. As{ pues, el 1liquido & presidn en la rema de entrada de

su pasaje de servicio actia sobre ambos extremos exiales de la

vélvula suxiliar y puesto que las superficies efectives de la secoidn
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de su tronco y morro son iguasles, las fuerzas que ejerce el 1{-

quido & presidn sobre los extremos opuestos de le védlvula auxiligr
se equilitran. Por consiguiente las vélwules euxilieres estén emﬁu—
jeadas solamente por sus resortes, 62, qué las mantienen  suavemente
en le posicidn cerrada enganchando en sus asientos, 534

Con la construccidén de los mecenismos de la vélvula descri-
te hesta aqui, se veré que cade micleo coopera con la pared del
orificio avellansdo en que osté situada rara definir la cémara anue
lar de pregidén o cilindro en gue funcions la parte de émbolo, 45,
de ceda vélvula principel. El liguido e presién puede circulér en
es08 ¢ilindros desde .las rames de salida de sus pasajes respec-
tivos de servicio ¥y 'e;}ercer fuerza. sobre los extremos y rebordes
internos, 43, de las vélvulas principales para mentenerlas en la
posiciém cerreda., F1 l&quido_e. presién en las remes de salide de
los passjes de servicio tembidn puede sctuar sobre los rebordes
externos, 44, de les vélwules principales, tendiendo a abrirlas.
Sin embargo, puesto que el lfquido a presién en los cilindros ac-
+da sobre superficies de las vdlvulas prixicipales que tiepen unsa
superficie combineda inayor que la do las superficies de los rebor-
des externos 44, la fuerza que ejerce el liquido a presién en las
renas de retorno, 27 gsobre los rebordes esternos no pﬁede efectuar
la apertura de las valvulas principales hasta que el li{quido a pre-
gidn puede salir de-ls cilindros.

Para esta finalidad, cade uno de los mecanismos de la vél-
vula incorpore.. un pasaje de escape de cilindro, cuya salida cop=
prende el. taladro 51 en su micleo, 41, y el interior hueco del mi-
cleo en que el cuerpo 40! de la vdlvula auxiliar actie, y los ori-

ficios radisles 68 en la ﬁared del micleo gue rodea &l cuerpo de



la vélvule auxilisr. Esos orificios radiales den al espacio del
cilindro en zones rodésdes por la poreidn de &mbolo de ceda valvu-

1a principel y de esta forma proporciona comunicacién entre sus ci-

lindros y las ramas de entreda de. sus respectivos resajes de sere

vicio en los momentos en que les v&lvulas auxilieres se mueven ha-

cia afuera saliendo del enganche con sus asientos.

10.

20.

25.

' Suponiendo que las lumbreras 24-25 del sistema de control
de cirouito de este invento estén conectadas con los ledos opues—
tos de un cilindro hidréulico de doble eccidn u otro hidromotor
reversible tal como el usado yare mover una fuerte cerge en di-
recciones opuestas el dictado de la vélvula de control 11, el engan-
che de las vélvulas principales, 39, con sus slojemientos cierra
eficaz y positivamente el 1{quido & presién en el cilindro mien-

“tres el manguito de control 18 de la védlvula 11, ee encuentre en
. la posicidén neutral o de punto muerto. En ese momento, las remes de

entrade 26 de los pesajes de servicio estén cerradas hacia la bome
be 6 y los resortes 49 sctian pars mentener las vélwvules principe-

‘les, 39, en sus alojamientos para impedir que el liquido & presién

en un extremo u otro del cilindro circule hacia la reama de entrads
de su paseje de servicio. Tal 1dquido e presidn en la rame de
retorno 27 de cualquier pasaje de servicioc o también esté preéente
en la cémara de presién o cilindro de la vélvula prineipel pera
ese pasaje de servicio, donde ejerce empuje adicional sobre la
perte de émbolo de la vélvula principal en dicha cémera para mane
tener & la vélvula principel més firmemente en su asiento.

For lo tanto, el mecanismo de conirol de circuito ée este
invento proporciona vélvulas de cierre, que excluyen el escape de
1{quido & presibén de cualguier lado de un cilindro hidrdulico de
doble accidn u otro hidromotor, haciéndola especialmente valiosa
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pere utilizarla en cergedores frontales y particulsrmente exca=
vedoras mecénicas, que tienen un aguilén pesado montado pera un
movimiento hacia arriba y hacia absjo alrededor de un eje horizon-
42l y tembién pera un mevimiento basculante de lado & lado alrede=-
dor de un eje vertical. El sguilén de teles aparetos oonstituye una
fuerte carge que ectya dendo preéién al 1iquido en el extremo de
ngubide de‘carga" del ciiindro rglevador® del aguildn y la estruce
ture de &ste también constituye uns fuerte carga que actia para
dar presién al liguido en cualgquier lado del cilindro "basculente®
del aguilén; dependiendo de 1l inclinacidn de la superficie en que
la excavedora mecdnica se encuentra. |

Es importante observar que la caracteristice de cierre des-
orite arribe se consigue enteramentie sin la asyuda del manguito
de control, 18, de la vdlwvula de comtrol 11, en tanto que el men~
guito esté en la posicién de punto muerto, en la que impide que
el 1iquido de la bombe fluya hecia la rama de entrada, 26, de cuale
quiera de los pasajes de servicio 19-20. Por lo tanto, el sistema de

.control de circuito de este invento se puede utilizar con vAlvules

de control que tengan manguitos del tipo de posicidn neutral o
con aquellos que se llaman algunss veces menguitos motores, que en
su posiciéﬁ neutra dejan las dos lineas de suministro, 16 y 17, en
comunicacién con la linea de retorno 13.

Cuando el menguito 18 de la vdlwvula de control 11 se des-
plaze fuera de su sitio hacia una de las posiciones de funcionamien—
t0, por ejemplo, para dirigir el liquido de la bomba hacia la rams de

entrada del pasaje de servicio 19 y conectar la rama de entrada del

‘otro pasaje de servicioy 20, con la linea de retorno, el liquido

a presibén corre hacia el pasaje Qe servicio 19 y actie sobre
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el extremo de la vélvqla prineipal izquierda, 39, para abrirla, de-

jendo asi que el 1iquido de suministro circule, pese la vélvule y

llegue & la rame de salide Qe ese pasaje de servicio. Cuendo se

abre la vélvula izquierda, expulsa liquido a presidn de su cilin-

dro o cdmara de presién, envidndolo & la rame de sslide de su pa-

saje de servicio por medio de los orificios 47 de la vélvule, Ia

vilvula piloto 40 correspondiente al mecanismo de la vélvula de

la izquierda se mantiene en posicidn cerrada, sin embargo, pues-

to que estéd equilibrade hidréulicements respecto & la presidn del

liquido en la rama de entrada de su pasaje de aervic;b 195
Suponiendo que la lumbrerea de la rame de salida, 24, esté

conectada a la lumbrera de "descenso de cerge" de un cilindro de

"elevacién® de aguildn, mientras que la otra lumbrera, 25, estd

conectads ‘8 la lumbrera de "subida de carga" del cilindro de "ele=-

vacion® del aguilon y que-ellaguilon estuviera en posicidn elevada

en el momento en que el manguito de control, 18, se desplazars como

se ha descrito para efectuar ¢l descenso del aguildn, la vélwula

rincipal derechs, 39, que regule el pasaje de servicio, 20, se

mantendrd temporalmente cerrada, devide & la accién del liguido

a presién en eu cémera de presion o cilindro, para impedir el es-

cape de 1fquido desde la lumbrera de "subida de carga" del cilin-

dro de "elevacién® del aguildn. Ie vdlvula principel derecha, 39,

no puedé abrirse hasta que la presidn del liquiido sumenta en el

cansl de servicio, 19, hasta alcanzer un valor tal que la fuersze

que ejeroe'sobre el extremo izquierda del émbolo, 32, que tiende

8 moverlo hacia la derecha;‘es 1o suficientemente grande para venw

cer la fuerza del muelle 62 que actis sobre la vidlvula auxiliar

40 del mecanismo de le vélvuls derecha. Cuando talfuerza solre

R )
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‘el émbolo excede =& la fuerze Gel muelle, 62, el embolo ge mueve
a la derecha y empuja 8 la vilvula auxiliar, sacéndola de su asien
to. Bsto abre ol canal de salide de la cdmars de presion de la
vdlvula principal, que resgula el pasaje de servicio, 20, permitien-
5. do el escape del liguido en él hacié la rama de entrada, 26, que
‘ ahorq_ée encuentra en comunicacidén con la lines de retorno 13. lLa
vilvule principal 39 pare el pasaje 20 se abre totalmente entonces
como consecuencia de la fuerza que el liquido dbajo pres:.on en su
~ rema de salids, 27, ejerce sobre el reborde exterior 44. o liqui-
10. Qo en el extremo “subida de carga® del cilindro del aguildn puede
entonces escaper & la lfnea de retorno. Ambas vélvules principales
39, entonces estdn en las posiciones de plenamente abierta, que se
ve en la figure 2, y el aguilén empieza & déécender.
En el casoc de gue la carga en el cilindro de "elevacidn"
15, del aguilén hicieras que el ligquido de escape fuera expulsado &
. través del pasaje de servicio 20 -a: un ritmo mds rapido que la Ve-
locidad con gue la bomba puede suministrer el liquido al lado de
"descenso de carga" del cilindro a través del pasaje de servicio
ié, la presién del 1fquido de suministro en el pasaje 19 disminu-
20. ye en conformided y tiene como resultado una reduccién correspon-
diente en la fuerza de apertura aplicade a la vilvula asuxiliar
del mecanismo ds la vélvula derecha por el émbolo 32. El resorte
auxiliar 62, meve entonces la vélvula euxilier hacie la posicidn
de cerrada. Como consecuencia, el 1{quido de escape que corre ha-
25, ocia la cdmare de presidn de la vélvula principal de le derecha
desde la rens de salida del canel de servicio, 20, ya no puede
escapar libremente més alléd de su vélvula suxiliar y se forme pre-
sifn en diche cémers para hacer que la vdlvule principal derecha

. ge mueva hacia su posicién de cierre y limite la circulacidn de
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escape & través del pasaje de servicio 20. Esto impide que la cor-
. g represe_ntadaA por el aguildn expulee lfquido de su cilindro &
un ritmo mayor que la velocidad con que el liquido de suministro
mede circulaxr hg.cia el cilindro a través del pasaje de servicio
5¢ 19, o
Ie Figure 3 representa la'vé.lvula principal de la derecha
39, en una posicién de calibrado del escape, que puede tomar du-
rante todo el descenso del aguildn, pare asegurar le circulecidn
de 1fquido a presidn hacia y desde el ci:!.indrn de "elevacidn' del
10. ‘asguilén e velocidedes igusles y de esta forma no solemente contro-
‘lar ls velocidad de descenso del egnildn, sino asegurarse gue no
se producirén . vecios en lado de "descenso® del aguildn del cilindro.
Cono se ve en la figura 3, 1la ;wél\}ula prinéipal derecha, 39, esté
en une posicidn de calibredo o cierre parcisl con su porcidn extre=~
15, ma de pequefio diémetro situade deniro de la porcidn reducide 38
de su orificio avellanado, pero fuera de su asiehto, 42, Se manten-
dré en una posicidén de calibrado tal como la representada, mientras
la carga del c¢ilindro de "elevacién'f del eguildn tienda & aumentar 7
le presién en el lado de *subide de carga® del cilindro y disminuir
20. correspondientemente la presién en el lado de "descenso de la cer-
ga" del cilindro. Esto es consecuencie del becho que las disminu-
ciones relativamente pequefins en le presidn del quido de sumi-
nistro, que circulae hacia el lado de "descenso de la carga" del
cilindro de “elevacién® del eguildn mediante el pasaje de servicio
25, 19, son detectedas mis o menos por el mecanismo de la vilvule auxi-
liar correspondiente & la vdlvule principal de la derecha. Siempre
que lz presidn del liquido de suministro en el pasaje de servicio,
19, disminuye ligeramente por 1a razén expuesta, la fuerza que

-L_,__ejerce sobre el émbolo accionedor suxiliar dismimaye proporeionel-
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mente y el émbolo no puede vencer la fuerza opues‘ba“del melle 62
que actis sobre la vélvula auxiliar de la vAlvula mrincipel dere-
che. El muelle 62 entonces mueve la vélvule suxilier ligeramente
hacis su asiento hasta una posicidn de calibrado o cierre percial,
o restringiendo la galida del pasaje de éscape regula&o de este mo-
do, pero se detlene poco antes de su asiento, tan pronto como se
equilitran las fuerzas opuestas que actian sobrs. ella.
Ia posicién de le vélvula principel de la derecha estd
determinada por la posicidn de su vélvula suxiliar. Se hace gue se
10. mueve hecia y desde su asiento mds o menos en correspondencia con
el movimiento de su vdlvula eauxiliar hecia y desde su asiento y
la vélvula principal adoptaréd una posicidn de calibredo o cierre
parcial, como la representade en la figurs 3, siempre que su véle-
. vula piloto ocupe une posicidn simiiar de cierre parcial. Por lo
'15s' tanto, el ldguido de escape en la rams de selida del pasaje .de
* servicio 20 no puede circular libremente & través de la cémara de
| yresién de la vélvula principal dereche, 39, cuando su vélvula auXie
liar esté en la posicidén de cierre percisl, obstruyemdo le selida
del passje de escape de dicha cédmara de presidn. Entonces se forma
20. presién en la clmare y ejerce une fuerze de cierre sobre lss super-
- ficies internas de la vélvula principsl, ligeramente superior a
la fuerze opueste que impone el 1liquido de escape sobre su super=
ficie.eiterior, 44, y la vélvula principel se desplaze & su posicidn -
de celibrado representeda, deteniéndose un poco antes del cisrre
25« totel, cuando se produce un nuevo equilibrio entre las fuerzas
opﬁestas del 1liguido que sctian sobre sus superficies internes y
externaa. .
: . Por lo tanto, la presidn del liquido de suministro que cir-
—e—— culs hacia el cilindro mediante el resaje de servicio 19, constituye
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une medids exacta de la velocided con gue el liguido es expul-
sedo del cilindro y me confia por el método de control de circule-
cidn de esta invencién pare determinsr la posicién de la vélvule
principal derecha, 39, mediante 1ls accién del &mbolo que responde
a la presion, 32, en su valvula auxiliar,

El mecenismo de control de cireuzto de esta invencidii con-
sigue de este menera una funcién contraequilibradora altamente desea~
ble ya que sirve pers relacionar la corriente de liquido hacia
y desde un cilindro hidraullco de doble acclbn u otro hidremotor,

a pesar del hecho que la carge aceionada por el cilindro tiende

8 veces a "impulsar® al cilindro y ceusa la expulsidn de 1{quido
de un lado ‘de aquel mis rapidamente que la bomba puede suministrar
1iquido & otro lado del cilindro. '

Tembién se apreciaré que debido & la correlacidn de circu-
laoién conseguida por el mecenismo de la védlvula de este invencion,
se reduce &l minimo 1a posibilidad de formaclon de vacio en el ci-
lindro en los momentoa en gue la carga mane;ada tiende a hacer que
el 1{quido sea expulsedo de un lado del cilindro a velocidad ma~-
yor que aguells con que se puede suministrar el 1f{quido &l otro
lados v ‘ :
Tan mronto ocomo el manguito 18 de la vélvula de control 11
vuelve & su posicidn neutre pore cerrsr de nuevo los cansles de
servicio 19«20 de 1la bombs, hay‘presiones suficientes en la rama
de entrada del pasaje de servicio 19 pare mantener el émbolo 32
desviado a la derecha y el muelle 62 pare la vélvula auxiliar de
1a derecha vuelve a cerrar la vdlvula y empuje el émbolo 18 breve
distancia necesaris para centrario con respecto a ambas vilvulas
auxiliares. En este aspecto,.los.resortes de la valvule suxiliar

sirven como resortes centradores para el émbolo,



5.

10.

15,

20,

25. .

-23 - B

3041%8
Puesto que el orificic 31, en que funciona el émbolo 32,
proporcions un grado de holgurs alrededor del exterior del émbolo
por el cuel el liquido desplazado corre mis 0 menos libremente
desde una rama de entrade & la otra durante el movimiento de retor-
no del émbolo & su posicidén neutrel, no hay nada gque estorbe el
cierre ré.pido‘ de la vidlvula euxiliar desalojada despuds del retor=-

. no del manguito de control 11 a su posicién neutral, sunque el man~

gulto pueda ser del tipo de "mantener en neutrsl',.

Cada vélvule principal, naturalmente, cierrs rapidamente
en egste momento dehido a1 empuje de su resorte 49 y bajo el empuje
adicionsl del liquido & presidén por le cerge que puede estar pre-
sente en la rams de salida &e su pasaje de servicio. Por ejemplo,
el cierre de nuevo de la védlvula suxilier derechs 40, cierra el
pasaje de salida de 1la cémara de presidén de su vélwula principsl,
de forme que el liguido a presién por la carga en 18 rems de sa-
lida de su.pasajé de mervicio puede fliir: .y ser atrapedo en dicha
cémara de preei6n y de esta Forua ayudé.r a2l muelle 49 en el cierre
de la valvula principel derecha.

El mismo tipo de funeionamiento se consigue cuando ls cir-

. culacién de liquido & presidén a y desde el cilindro se invierte por

la vélvula de control 11, si las condiciones en el sistema son ta-
les que hay presénte l:'.quiclo 2 presidén por la carge en la rema de
salida 27 del censl de servicio 19. Este po‘dria ser el caso, si
les lumbreras é4 ¥ 25 estuvieran conectedas a los lados opuestos

del cilindro "basculente® del aguildn, haciendo posible gque éste

o 1la carga presionen el liquido en.la rams de retorno de uno de

los pasajes de servicio 19 6 20.
Aunque ambas vélvulas euxilisres 40 se han representedo co-

__mo equilibredas hidréulicemente respecto & las tamas de entrade
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de sus pasajes de servicio respectivos 19-20, pueden estar ligera-
mente desequilibradas en las direcciones que tienden a mentenerlas

cerrades. Cuando se han de equilibrar, sin embargo, su enganche

por logtroncos 65 en el émbolo accionador no debe cerrar sus pa=-

sajes 66, Por este razdn, las partea extremas de los troncos en el
émbolo mccionador tienen oriflolos en éngulo 70 gue coinciden y
forman continuaciones de.los pasajes equilibradores 66 en las val~
vulas auxiliares, auandozlos troncos estan en enganche con sus -
vélvales suxiliares adyacentes.

El dispositivo de control de circuito de esia invencién
también incorpora un mecanisuo de vilvula de alivio en T,'génaral~
mente designeds %2 en la figura 1, que sirve para proteger ai_sis-
tena contra subitas presiones que se producen ordinariamente con un
menguito del tipo “mantener en neutral”, 18 en la vélvula de con-
trol 11, ouendo el mangwito es vuelto atrds & la posicién neu-
tral para detener el movimiento de una fuerte carge unida al ele-
mento de trabajo del cilindro reguledo por aquella. En esas oca-
siones las lumbreras del cilindro estén cerradas en relacidn con
la bombe y la linea de retorno, 13, y se pueden engendrar preosio-
nes extraordineriamente altes y algunas veces perjudiciales en el
sistema, debido a la inercia de la carga.

El mecanismo de la vélvuls de slivio 72 puede ser del tipo
clésico, pero aqui se represente incluyendo un par de mecanismos
de vdlvules que responden & la presidon del ligquido en dos direccio-
nes, 53, como los gue se déscubren en la petiocidn de patente pen=.
diente de Prancis H. Tennis, nimero de serie 229.601 presentada
el 10 de octubre de 1.962 y titulada “"Mecanismo de alivio en T para
hidromotor reversible". Van montadas en el lado de salida o motor
del cuerpo 18, pars controler 1la circulascién de 1liquido a

30, través de un pesaje de transferencia, 74, cuyos extremos opuestos
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conectan con. 188 ramas de salida 27 de los msajes de servicio por
medio de orificios cortos 75. Puesto que la petioidn de patente

pendiente, mencionads mds arribva contiene una descripcién comple~
ta de la construccién y funcionamiento de los mecanismos de vélw-
vulag 73, basta notar agui que se hace que se abran ambes en rese

‘pueste al esumento de la presién del ligquide en la rema de selida

de cualquier pesaje de servicio haste un valor anormalmente alto
pars conecter dicha rems de salida con la otras rame de salida. Esto
deja que el 1fquido a presién anormaimente slta en un extremo de
un cilindro circule al otro edtremo del cilindro para rveducir la
situacién de Tresién anormalmente alta, después de 1o cuel el me=
canismo de la vélvula se cierra autométicamente.

De la descripeidn precedente, junto con los dibujos que la

aeompaﬁan,'se veré claramente por aquellos especializados en el

“arte que este invento proporciona un sistems de control de circuito

hidrdulico que tiene muchas caracteristices sin igual, entre las
cuales estdn un par de vélvalas principeles controladas por une
auxiliar, gue regulan toda la circulacidén de ;iqnido a través de
los pasajes de servicio del mecenismo y efectian el celibrado de
la corriente de salida a través de cualquier pasaje de servicio de
aouerdo con le -presién del 1dquido de suministro en el otro pasaje
de servicioj proporcionar el ajuste de los resortes de la vélvula
auxilier paras permitir le compensacidn de pérdidas de presidn en
la 1inea; y utilided del mecanismo con védlwula de control que
tienen manguitos del tipo ﬁmotor"'o "mantener en neutral®,
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Se reivindica como nuevo y de propis invencidn.

' 1l.- Mbjorés en instrumentos de vdlwvula de control de cir-
ecuito, caraéterigadas por establecerag medios de control de circui-
to éara un motor de 1iquido reversible, que comprenden un cﬁerpo;
un par de pasajes de servicio en el cuerpo .cualquiera de loz cuales
se encarga de la circulacién de liquido de enfrada a'un vaelor de pre-
sién normalmeﬁte alta 8 un lado de un hidromotor reversible, mientras
que el otro se encarga de la corriente de retorno del liquido desde
el lado opuesto del motor; un per de vdlvulas normalmente cerradaa;
que respgnden & la presidén, una para cgda pasaje de servicio para
regular tode la circulecién de 1{quido, cada una de dichas Qélvulas
moviéﬁdose a una posicidn abierta en respuesta 2 la corriente de 1i-
4uido de entrada bejo preaidn en su pasaje de servicio; medios aso-
ciados con cada védlvula pare traducfr la presién del 1iquido que vuel-
ve a su paseje de servicio en una fuerza sobre la vélvula gue tiende
& abrir le misma; otros medios asociados con cada vélvula para tradu-

cir la presidn del 1liquido que vuelve a su pasaje de servicio en unae

'fuerza sobre ls vélvula que tiende a mantener la misma cerrada contra

~ diche fuerza que la abre; y medios de controlar la fuerza asocliados

a cada valvule y sensibles & la presidén @el 1{quido de entrade en el
pasaje de sgervicio para la otra'vélvulé, para efectuar la reduceion
de la citade fuerza de cierre solre su valvula a un valor inferior
al de dicﬁa fuerza de apertura en respueste a la presencie de h'.qni-~
do de entrada a dicho valor normnlmente alte de presién‘en»el vasaje
de servicio para la otra vélvula citada y para efectuar el aumento

de lo fuerze de oierre sobre su vélvula de acuerdo con unge disminu-
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cién en la presién del 1liquido de entrada en el pasaje de servicio
de la citada otra vélvula.

2.- Mejoras, segin reivindicacién anterior, caracterize-
das porque'jibs medios de controlar la fuerzda para cada vélwvula com;
prenden un miembro que es desplazable en une direccidn desde una
primera posicién a otra Sajo la influencia del liquido de suminise
tro o entrada a dicho valor de presién normalmente alto en el pass-
Je de servicio psra que 1a‘otra vélvula efectie la reduccién de di- |
cha fuerze de cierre sobre su vdlvula; y wn mielle paras reéistir li-
bremente el citado movimiento de dicho miembro en dicha direceidn
y efectuar el movimiento de retorno hﬁcia dicha primera posicidn
como consecuencia de la disminnoién de le presién del ;iquido.de su-
ministro en el pasaje de servicio para la otra védlvula, con 1o que
dicho miembro puede ocupar uns posicién intermedia en los momentos

en que o1 1iquido de entrada en el pasaje de servicio para la otra

.vélvuls & una presion ligeramente inferior a dicho valor de presibn

normel elte, limita el retorno de dicho miembro & le citada primera
posicidén y la vélvula principal aesociada & dicho miembro puede ocuper
una posicién intermedie entre la abiertas y cerrada, en correspondench
con la posicidén intermedia de dicho miemﬁro, para calibrer la corrien=
te dé retorno de 1iqumdo a.través de su pasaje de servicio.

3.- Mejoras, segun reivin@ieécionas anteriores, éaracteriza-
das porque los medios de obntrol dé.circuito comprendens un cuerpos
wun par de pasajes de servicio en el cuerpé uno de los cuales se encaerge
de l1a circulacién de’liquiao de suministro a ua lado de un hidromotor
reversible, mientras que ol otro se encarge de la corriente de retorno
de liguido desde el lado opuesio del motor, incluyendo & su vez cada

uno de dichos pasajes de servicio una rama de entrada, una rama de



5¢

- 10,

15.

20.

25

£

salida, que tiens una porcién lateralmeie adyacente a una parte de
le rama de entrada, y un taladro que comnica dichas porciones late-
ralmente adyacentes de las .ramas de entrada y salida; asientos anula~-
res de las vdlvulas principales en el cuerpo, uno para cade pasaje

de servicio, rodeando al orificid y mirendo hacia su rama dq salida;’
orificios avellanados en el cuerpo, uno pera cadg pasaje de servicio,
coaxiél con y abriendo a su orificio ¥ & la rame de salida; un me-
canismo de vélvula en cada orificio avellanado; cuyo mecanismo poxr

su parte estd determinado peri una vélvula cilindrice huecs que sos-
ttenes & un miembro. fijo respecto al cuerpo, coaxial con el orificio
avellanado y cooperando con eso pars definir una cémera anular de pre=
sién, teniendo cade uno de dichos miembrés un orificio en un extremo
dando al taladro de su pasaje de servicio para comunicar el interior
hueco con le rama de entrada de su pasaje de servicio; una vdlvula

“principal tubular que rodea a dicho miembro que sogtiene la vélwula

¥y montado pars un movimiento axial entre las posiciones abierta y
cerrada; teniendo dicha vAlvula principal ungbarte de mayor didmetro
en un extremo reoibidé por deslizemiento en dicha cémars de presién

y otfa poreidn de didmetro menor én el otro extremo que normalmente
enganoha el asiehto de la vélvula prineipsl, controlando dichas véle
vules principales toda la circulacién de liquido o través de los pasa-
Jes de servicio y estando gdapwédas para abrir en respuesfa a la co-
rriente de ldiquido de suministro en las ramas de entrada de sus res-
pecfivea.pasajea de servicio}'medios que .definen un paséje de trans~

ferencia, gque comunica cada cémare de presiodn con la rama de salida de

_su pasaje de servicio asocisdo de forms que el liquido en dicha ra~-

me de selida & presidn superior a la del liguido en su rame de entra~
da puede ciroular hacie ls cémara de presiéﬁ ¥y actuer sobre la rerte
extroma de didmetro mayor de la vAlwvula principal para mantener la
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vélvula cerrada; medios que.proporcionan un pasaje de ventilacién
para cede cimara de presion conduciendo a la rama de entrada de su pasa-
Je de servicio mediente dicho orificio en su miembro que soporta
~la vélvula y ¢l interior bueco del ﬁ&xipp; y wna vilvuls suxilier

5, en cada miembro gue sostiene le félvula, que cierra normalmente
dicho orificic para bloguesr el pssaje de vent;lacién para su céma-
ra de presidn; oomprendiendo-también los medios de gontrol- de cir-
cuité que estamos reivindicgndo; medios de accionsmiento de la véle
vula auxiliar en el ouerpo, gue responden @ la presidén del 1iquido

io; de entrada en la fama de entrada de cualguier paséje de servicio para
efectuar la apertura de la véalvule auxiliar asccieda con el otro pasa-
Je de seryicio; ¥ un reborde cirnhiar en el exterior de cada valvula
principal, mirando hacia la rama de salida de su pasaje de servicio,

. sobre el cuél.él liquido‘en dicha rama de salida puede actuar para

15. &brir la vAlvals principel siempre que estd abierta su vilvula suxi-

| liar.

4.- Mojoras, segin reivindicaciones anteriores, caracteriza=-
das porgue los medios de control de circuzto para su empleo con un
hidromotor reversible y del tipo que coumprende un cuerpo que tiene un

20. par de pasajes de servicio uno de los cueles se encarga de la cir-
culacion del liquido de entrads & un lado del motof; mientras que el
otro se encarga de la circulacidn de retorno de liguido desde el lado
opuesto del motor, estdn sdemés determinados porque cade uno de dichos
pasajes ée servicio comprende; une rama de entrada; une rama de salide

25. que tiene une porcién laterslmente adygnenxe a une parte de la rama
de entrada; y un taladro que comanica dichas partes adyacentes late-

e relmente de las remas de entrada y salida; por un asiento amlar de

le vélvule principal en el cuerpo para cade paseje de servicio, rodeando
S s L ’
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. el taladro ¥y mirando hacia su rama de salida; porque el cuervo tiene

una depmesi6n cilindrica coaxialmente opuesia a cada aslento de vél-:
vula, abriendo a2 la rama de salide y al taladro del pasaJe de servi-
cio aaociado, por un mecanismo de valyula en cada cavidad, que com-
prende: un miembrp que sostiene una.valvula, fijo respecto al cuerpo
& teniendo su exteri.p_rsespaciado:de_ la pared de la cavidad; una vél-
vule principal pontaag en dioKO'miemhfo,y linmitada al movimiento
coaxial de le cavidad entre las posiciones abierte y cerrade, tenien=
do diche vélvula principal una porcién amlar de mayor diAmetro en
un extremo que se . ajusta por deslizamiento en dicha cavidad y tenien

- do una porcion de dlématro menor en el otro extremo enganchando nor=

malmente el aaientc de la valula principal, permitiendo dlcha vil-
vula la transferencia de 1iqu1do entre 133 ramaa de entrada y salids
de su paaaje de ser71cio, solamente ouando la valvula pr;noipal eaté

abierta, pero eatando adaptada para abrir en respuesta a la circula—

cidn de 11quzdo de entreda en la rama de entrada de-su pasaje de ser—
vicio; medios que definen un pasa;e ‘de transtrencla, que comunlcan
dicha cavidad con ls rama de salida de su pasaje de servicio, de for-»
ma que el liquldo en dicha reme de salide a presién superior a la

" del fluido en la rama de ‘entrada puede circular hasts 1a cavidad 0"

entrada y actuar sobre la parte exiréma de didmetro mayor de la'val-

? vula principal para mantenerla cerrada. medios que proporcionan un

25.

' pasaje de ventilacién para dicha cavidad, que conducen a la rame de

entrada de su pasgje_qe‘servicio; y ﬁna véivula anxiliar para dicho
pasaje de ventilaéiéﬁ, que normalmente bloqﬁea el mismo viniendo ade;
més déterminadés los *propioé medios de control povhedios de acciona-
miento de la valvula euxilier en el - cuerpo, que responde.a la Pro=
sibn del 1{quido de entrada en la rama de entrade de un pasaje de
servicio pars efectuar la aperturs de la vélvula auxiliar asociads
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al otro pasaje de servieio; y medios para efectuar la apertura de

cade vAlvula principal como consecuencia de la aperturs de su vél-
vula auxiliar, gue compbenden.un reborde circular en el exterior de
la vdlvula principal, en la unibn entre dichos extremos de digmetro
mayor y menor, sobre el cual actua el ldquide de le rama de salida

de su pasaje dé servicio para abrir la vélvula principel en el momen—
to en'que el pasaje de ventilacién de su cavidad esté abierto.

5.- Mejoras, segin reivindicaciones anteriores, caracteri-
zadas porque los medios de control de circuito pars usar con un hidro-
motor reversible y del tipo que incluye wn cuerpo que tiene un par
de péaajes de servicio, uno de los cusles se encarga de la circulae
cién del 1lfquido de suministro desde una bombe & un lado del motor,
mientras que el oiro se encarga de la cirewlacidn de retorno del
1{quido desde el lado opuesto del motor haste un depbsito, estén de=
terminados ademas por lo siguiente% porque cada pasaje de servivio
comprende una rams de entrada, a través de la cual penetra el 1fqui-
do de suministro en el cuerpo y a través del cual el liguido de re-
torno abandona el cuerpo,-una.rama de salida conectable con un lado
de un hidromotor reversible y un taladro en el cuerpo, uno de cuyos
extremos se une cbn la rama de entrada y el dtro extremo se une con
la rema de salida y a través del cual pasa todo el 1fquido que atra-
viésa el pasaje de servicio; por un asiento ammlar de vilvula en el
cﬁerpp que rodee a la otra poreidn extrema de cada taladro y mire
hacia,gu rana de salida asoéiada; por dos vél%ulas principales eﬁ el
cuerpo, une pars cadé pasaje de servicio, que normalwente enganchen
en el agiento y que tiene que abrirse parz dejar que el lfquido cir-
cule en cualquier direccidn a través de su pssaje de servicio, es;

tando adaptadas dichas valwvules principales para Bbrirse en respuee-
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ta & la circulacién de liquido de suministro en las ramas de entra-
da de sus respectivos pasajes de servicio para dejar que el ligui-
do circule hacia la rama de salida asociada; por medios en el cuerpo
que definen una cémara de presidén pera cada vélvula principal, tenien
do dichas cémaras de presidn comimicacidn con las remas de selids

de sus respectivos pasajes de servicio; por medios en-eada vélvule
principal que definen un émbolo, gque funciona en su cédmara de presién
¥ sobre el cual el liquido en la cémera, suministrado desde la rama
de salide de su pasaje de bservicio asociado, puede actuar para man- -
tener enganchada la vdlwvula en su asiento en tanto que la presién
del lfquido en dicha rame de salida exceda 8:la del liquido en su
ramg de entrada asociada; por medios en el cuerpo que definen un
paseje de escape 0 salida para cade cfmara de presién para comunicer
la misma con le rame de entrada de su pasaje de servicio asociados;
por medios en cada vélvuia principal que proporcionan une superfi-
cie externa que mira hacia el taladro adjunto y sobre la cual e~
de actuar el Liguido de‘la rama de salida de su pasaje de servicio

& wna presidn superior a la del liguido en su rama de entrads para
elrir le vélwula principal en el momento en que le cédmera de presidén
es ventilada hacia su rams de entrada mediante el pasaje de escape
de dicha cémarg de presidn; por una vélvule suxiliar pare cade vél-
vule principal, normalmente cerrando el pasaje de escape de su céma-
re de presidn; y por medios de accionamiehto.que responden a la pre-
sidn de) liquido para ocade vélvgla auiiliar, gque funcionan como res-
pusste a la presion del liguido de suministro que corre en la rama .
de entrada de un pasaje de‘sefvicio; para efectuar la apertura de la
valvule euxilisr asocieda con el otro pasaje de servicio, de maners
que la vélvala principal pars el otro pasaje de servicio citado se

pueda abrir como consecuencia de la fuerza ejercida sobre dicha
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puperficie por el liguido de retorno en su rama de selida adjunta
pare dejar que el 1{quido corra desde &lli & la rama de entrada
asociada. '

6.~ Mejoras, segin reivindicaciones anteriores, ceracteri-
zados ademds los medios de control de circuito por medios que egui-~
libran hidrdulicamente cada una de diches vélvulas suxiliares respec-
to @ la presién del ‘liquido que se produce en la rama de entrada
de su pasaje de servicio adjunto,
' ;.- Me joras, segin reivindicaciones anteriores, caracterize-
das porguse los medios de control de circuito presentan ademés: un
micleo hueco en cada cémara de presidén, fijo respecto al cverpo y con
un orifiecio gue da desde el imterior bueco al +taladro del pasaje de
servicio ascciado y cooperando con el‘interior meco de; nicleo para
definir las'porciones de salida del pasaje de escape para la cdmara
de presidn ssociada; y medios que montan diches vdlvulas auxiliares
en los interiores huecos de los micleos para tener un movimiento hacia
y desde posiciones, normalmente cerradas, que bloquean dichos orifi-
cios en sus respectivos micleos.

8.~ Mejoras, segﬁn reivindicaciones anteridres, caracteri;
zadas porqﬁe los medios de control de circuito se preven ademés
medios en las vilwvulas éukiliares, incluyendo un pasadizo o galeria’
gque se extiende a tfavés de cade una y comunicendo con la rama de en-
trada de su‘pasaje de servicio asociado mediente dicho orificio en su
micleo y el taladro de su pasaje de servicio para equilibrar hidréu-
1icemente las vilvulas suxiliares respecto a la presién del liquido
de entrada en las rames de entrada de sus respectivos pasajes de ser~

vicio.

N a——
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9.~ Mejores, segin reivindiceciones anteriores, caracte-
rizadas por establecerse los medios de comtrol de ¢ireuito, en que
cada una de las valvulas principeles tiene una faldille apylar en
un extremo que define dicho émbolo y rodeando al nicleo en su cé§a~
re de presién y tienépn alojamiento enular reducido en el otro ex-
tremo enganchando.suave pero hefméticamente alrededor de dicho nfdcleo
definiendo dicha superficie externa la unién entre el émbolo y 1la par-
te de enganche de asiento de dicha valvula principal.

10.- Mejoras, segin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizadas porque 1los medios de control de circuito se determinan ade-
mds por: un muelle o resorte en cada cémars de presibn, que enpaja
suavemente & la vdlvula principal hacia el engenche con su asiento;
un resorie independiente para cada valvula auxiliar para empujar sua-
vemente & la misma hacia su posicidn de cierre del canal de escape;

y nedios en el cuerpo que se culdan del ajuste del emmuje gue dichos
resortes independientes ejercen sobre sus respectivas vdlvulas auxi-
liares desde el exterior del cuerpo.

11.- Hejoras, segin reivindiceciones anteriores, caracte-
rizadas porque los medios del control de circulacidén de liguido, ¢ome
prendens un cuerpo que tiene un pasaje de servicio, que se conecta
a un hidromotof pere cuidarse de la circulacidn de liquido hacia
y desde el motor, tenlendo dicho pasaje de servicio una rama de en-
4reda, una rams de salida, una parte de la oual estd espaciada a un
lado de una poreidn de la rama de entreda, y un taladro que comunica
dichas porciones lateralmente adyacentes de las remas de entrada
y salida; un asiento anular de vélvule en el cuerpo que rodea al tala-
dro y mirando la rama de salida del pasaje de servicioj el cuerpo
teniendo una cavidad cilindrice en dicho lado de la rama de entrada

—
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abriendo dicha @epresidén a ls reme de salida y al taladro y siendo

coaxial con el dltimo; un mecanismo de vdlvula en la depresién para

cogtrolar la circulacién de 1{gquido en cualguier direccidn desde una
rama a 1a otra.del pasaje de serviqio; comprendienﬁo este mecanismot:
una vdlvula principal que tiene une porciénven un extremo que forma
un émbolo que se ajusta por desligzamiento en la depresidn y tenten-
do una parte coaxial de didmetro menor en ol otro extreumo, que.nor-
melmente enganche en el asiento de la vdlvula, e stando adapteda dicha
vilvula pera abrir en respuesta a la presidn del 1dquido de suminis-
tro que entra en la rama de entrada del pasaje de servicioj ﬁedios

de pasaje que enftodo-momento commican diche depresidn con la rame
de salida, de forma que el liquido puede entrar en la cavidad y ac-
tuar sobre el émbolo de la vAlwvula principel pars méntener la misma

-cerréda mientras la presidn del liquido en la rame de salida sea

superior 2 la del liguido en la vama de entrade; medios que definen
un pasaje de escape para dicha depresién llevando & la rama de en-

trada del pasaje de servicio y a través del cual le depresi6n 0 Cavie

' dad puede ventilarse; una vélvule suxilier que normalmente cierra

dicho pesaje de escape; y un reborde circular en el exterior de la
vélvula principal, que mira hacie el taladro y que es accesible al
1iquido en la rama de salida, de manera que el 1iquido en ella puede
actua: sobre el reborde para efectuar la aperturé<de la védlvula prine
cipal, cuando la presidn del liguido en la rame de salida excede &
ls del.liquido en la rama de entrada y la félvula auxiliar eatd abier
ta; comprendiendo figalmente los medios de control de circulacidn

de liquido medios de accionamiento en el cuerpo que se pueden unir

a la vélvula auxiliar para llevar la misma a la posicidn abierta.
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12.~ Mejoras segin reivindicaciones anteriores, caracte:i-
zadas pof establecerse medios de-contrbl de circulecién de liguido,
que comprenden: un cuerpo que tiene un pasaje‘ae servicio que se
puede conectar con un h;dromotor para encargarse de la eirculacidn
del 1fguido hecie y desde el motor y teniendo dicho.pasaje de servicio
une rama de entrada, una rame de salids, parte'de la cual estéd espa-

ciada & un lado de ung porcién de la rame de entrade, y un teladro

~que comunica dichas porciones lateralmente adyacentes de las rames

de entrada y salida; un asiento de vélvula anuler en el cuerpo, ro-
deando al taladro y mirando 8 la rama de salida del pesaje de servi-
cio; teniendo-el cuerpo wna depresidn cilindrica en dicho lado de la

rama de entrada, abriendo la citada depresidn a la rama de salida y 8l

" taledro y siendo coaxisl con el \ltimo; un mecanismo de védlvula en la

depresibn para régular la ¢irculacidén de liquido en cualquier direc-
cién-desde ung rema @ la otra del pasaje de servicio, comprendiendo
este mecanismos una vélvulé principal'que tiene una porcidn de faldi--
1la tubular en un exireme proporcionando un énbolo que ajusta por des-
lizemiento en la dgpresién ¥y ung porcidn coaxial de didmetro menor

en el otro-extremo, que normelmente engancha en el asiento de 1z vél-.
vula, estando adaptada diche vidlvula para sbrir en respuests & 1la pre-
gidén del liquido de suministro que entra en la rama de entrada del
pesaje de servieio; un micleo en la depresidn, fijado respecto al cuer-
po y teniendo una porcidn cilind:ica rodeada por la vélvula.principal
y & lo largo de la cual se desliza, cooperando dicho nicleo con la
pered de la depresién para definir uns cdmera de presidn como un
cilindro, en el gue funciona dicho émbolo sobre 1a vélvule principal;
medios de pasaje que commnican en todo momento dicha cémara de presiéﬁ

con la rema de salida de forma que el 1{quido de ella puede entrar en
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la cdmara y aefuar gobre el émbolo de la vélwvula principal, para
mantener la misma cerrade en tanto que la presién del 1{quido en-
la raun de salida sea superior a la del liquido en la rama de entra-
das médios que definen un pasaje de escape para dicha cémara de pre-
sidn, que lleva & la rama de entrada del pasaje de servicio ya tra-
vés del cual la cdmara puede ventilarse; une vélvula auxilier, que

normalmente cierra dicho pasaje de escapej y un reborde circular en

. el exterior de la vélvula principal, definido por la unidén entre di-
chas porciones extremas, mirando dicho reborde hacia el taladro,

y siendo accesible para el 1liquido en la rema de salida, de manera

que el lfquido en ella puede actuar sobre el reborde para conseguir

‘1a apertura de la valvula principal, cuando la presidn del liguido

en la reme de salida excede @ la del liquido en la rems de entrada

¥ la vélvule suxilisr estd ebierta; comprendiendo , por dltimo, los
medios de control que se reivindican medios accionadores en €l cuerpo
que enganchen en la vélvula auxilier, para llevar la misma a la posi-
cibén abierta.

13.- Mejoras, sggﬁn reivindicaciones anteriores, caracte-
rizadas por establecerse medios de control de la corriente de 1i-
guido en que: dicho micleo es hueco; dicho pasaje de escape compren~
de el interior hueco del micleo y un orificic que da a dicho taladro;
la vdlvule suxiliar va montada en el imterior del micleo; y dichos
medios accionadores se extimden a través del taledro y dicho orifi-
cio en el micleo para enganchar con la valvula auxiliar.

14.- Mejoras, segin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizadas por establecerse pare usar en los sistemas accionados por 1i-
quido & presidn en que un par de linegs de suministro conducen a la-

dos opuestos de un hidromotor reversible encargandose de la actuacidn

—
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del motor en una direccidn u otra al dictado de une vélvula_inver-
sdra de circulacidn que es manejable para conectar una linea de sumi-
nistro con une bomba y la otra con un depdsito, un mecanismo de
control de circuito adaptado para conectar en le linea de suminis-
tro, entre la vélvula inversora y el motor pera reguler el funcione-
miento del dltimo, incluyendo; un cuerpo que tiene una pared @iviso-
ra con une apertura en ella, un par de pesajes de servicio, que estan
adaptados para proporcionar partes de las lineas de suministro emplea-
das para unir los ledos opuestos de un hidromotor reversible con

une vélvula inversora, comprendiendo dichos pasajes de servicio res-
vectivemente ramas de entrada, que tienen partes adyacentes una a |
otra y dispuestas en los lados opuestos de la parte abierta de la
-pared divisora, ramas de salida,'que g6 pueden conectar con los la-
dos opuestos de un hidromotor reversible y que tienen porciones adya-
centes a sus respectives remas de entrada en los lados de aquellas
alejados de la pared divisora, y taladros en el cuerpo, coaxiales

con dichea apertura, comunicando las porciones adyacentes de las ra—
mas respectivas de entrada y salida de los pasajes de servicioj inclu
yendo el propio cuerpo un asiento anular de la vélvula principal en
cada pasaje de servicio, rodeando el extremo del taladro alejado de su
rama de entrada y uﬁ orificio avellanado para cada pasaje de servicio,
coaxial con el taladro, proporcionando un ¢ilindro que se aﬁre hacia
el taladro y 2 la rama de salida de su pasaje de servicio, incluyendo

el mecanismo que reivindicamos,una unidad de vilvula en cada cilindro

-que comprende une vélvula exterior. tubular que responde & le presidn,

teniendo una parte extrema de diametro pequefio, que normalmente en-—
gencha en el asiento de la vé;vula principal para bloquear la trans-

ferencia de liquido a presidn entre las ramas de entrada y salida.
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de su pasaje de servicio, pudiéndose mover dicha védlwvula exterior
fuera de su asiento en respuesta a la circulacién de liquido de
suministro en la rama de entrada de su pasaje de servicio, tenien- .
do cada una de dichas vdlwulas exteriores una parté extrema de did-
5 metro grande, que yroporciona un émbole anuler recibido por desliza-
miento en su cilindro, un orificio en la pared del émbolo encargin-
dose de la transferencia de liguido a presidn entre su cilindro y
la rame de salida de su pasaje de servicio, y un reborde circular
en su exterior, en la unidn entre dichas partes extremas, mirando
1 ¢. hacia éﬁ asiento y sobre el cual el liguido de escape que vuelve
- a la rama de salida de su pasaje de servicio puede actuar para desalg
jar la vilwvula priﬁcipal, estableciéndose en este unidad de vélvula
también un micleo hueco dentro de la vélvula exterior, coaxiel con
ella y fijo respecto al cuerpo, sobre el cual la védlvula exterior
15. se soporta'axialmente vor deslizemiento, teniendo dicho micleo una
aperture en su pared, que comnica el interior con el cilindro,
un orificio coaxial que da & su interior y al taladro de su pasaje
de servicio y que coppera con la apertura en su pared para definir
un pacaje de ventilacidn, a través del cuel el cilindro puede ser
20. ventilado-hacia la rama de entrada de su pasaje de servicio, para
dejar que la vélvula exterior sea desalojade como consecuencia de
la fuerza que ejerce el liquido de retorno en su rama de salida so-
bre el reborde circuler, y un asiento de vdlwula anular interior
en el micleo gue mira a su interior y rodeando su orificio eoax%ai,
25, ¥, finalmente, una vilvula interior que se puede mover axialmeﬁte,"
montade en el interior del ndcleo y enganchendo normalmente dicho =
asiento de vélvule interior pare cerrar el pasaje de ventilacién

del ¢ilindro y de esta forma permitir que la vélvula exterior se
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mantengs en la posicién sentada, siempre que este presente el 1{-
quido en el cilindro & una presidn superior & la del liquido en
la rema de entrada de su pasaje de servicio; habiéndose previstb
tambidn la inclusién en el mecanismo de control de cirewito de un
émbolo accionador pera dichas vdlvulaes interiores, deslizable axial-
mente haciz adelante y atrés en la apertura de dicha pared divisora
y teniendo troncos reducidos que proyectan desde ambos extremos axia-
les eﬁ los taladros de los pesajes de servicio y hacia dichas vilvu~
las interiores, pudiendose mover dicho émbolo en respueste a la fuer-
za que el liguido de suministro, que corre a través de un pasaje
de servicio a un lado de un hidromotor reversible ejerce sobre el
extremo adyacente del émbolo para llevar el tronco en su otro extremo
al desengenche con isa véivula interior del otro pasaje de servicio,
efectuar la venfilacién del cilindro para el citedo paseje de servi-
cic & la rama dq entrada y de estae forma pernitir el dGesalojamiento
de la valwula exterior en respuesta a la fuerza que ejerce el 1i-
gquido de escape del motor én su rema de salide sobre el reborde cir-
cular de la vélvula exterior para el otro pasaje de servicio citado.

15.~ % MEJORAS EN INSTRUMENTOS DE VALVULA DE CONTROL DB
CIRCUITOM, ' _

' Tal como se describe y reivindica en 1la presente Hembria
Descriptiva que conste de cuarenta hojas escritas a méquina por una

sola cara y de sus correspondientes dibujos:

uearia;} § SEP. 964
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