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L Bste invento se refiére a medios de control a wtilizar especial-
mente en depdsitos que recogen wn liguido contaminado, por ejemplo,
aguas cloacales, y en cuyos depdsitos el 1fquido puede variar entre

un nivel superior y un nivel inferior, bajo control de medios mecfni-
cos ge tlotacidn en que se pone en marcha un electrodo eléctrico de —
interrupoién o wa ovomba de drenaje cuando el liguido alcanza el ni—
vel superior predeterminado y se para cuando el 1fquido alcanza el ni—
vel inferior predeterminado.

la utilizacion para éeta finalidad de medios meodnicos déifiotaﬂ
cibn es inadecuada pues nscesita conexiones ue palancas y similares -
gue tendrian que pasar a través de la ocubierta del dendsito, cdn;;b -
que &s practicamente imposible obtener wna hermeticidad suficiénée‘para
impedir el desprendimiento de olor del contenido del depdsito. Bl uso
de electrodos de interrupcidn permite una hermeticidad de cierre del
depdsito para impedir el desprendimiento del olor rero, por otra parte,
incluye el inconveniente de cue puedan adherirse a los electrodos los
fangos o producots similares y perturbar o impedir la fundicién de los
electrodos.

Bl presente invento tiene por objeto facilitar medios de control
del nivel oue no sean afectacdos por los inconvenientes antes menciona-
dos,

Bl invento comprende en un depdsito un elemento operador suspen—
dido en forma oscilante que contiene wn interruptor de mercurio o simi
lar para controlar el motor de la bomba, siendo dicho clecmento opera-
dor més pesado gue el liguido y adapitado cuando se encuentra sumergi-
do en el liquido para tomer posicidn inclinada pora operar al interrup
tor. Tal ajuste se utiliza para arrrancar o parar un motor eldctrico -
de accionamiento para la bomba de drenaje. El descrito movimiento os-—
gilante del clemento operador es debido al hecho de gque el centro de

gravedad del ‘elcmento operador y el centro de gravedad del desplaza-
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.miento no coinciden verticalmente suspendido. o

Debido a que el interruptor estéd encerrado en el elemento ope-—
rador, la operacidn del interruptor no puede ser perturbada por el 15
quido ni por las impurezas del mismo, Loz conductos portacables-del
interruptor pasan adecuademente a través del véstago del elemeﬁto>OQg
rador, a cuyo fin dicho vistago es de construccidn hueca y después los
conductores salen hermeticamente al exterior del depdsito, Pafé éer—
mitir el movimiento pendulsr del slemento operador, el vistago estd
unido a éste por cualquier procedimiento, por ejemplo, mediante un -
elemento de conexidn flexible. -

El elemento operador adopta una forma exterior adecuada, pbr -
ejemplo en forma de pera o de gota, para impedir en cuanto sea.posi-
ble que el fango se adhiera a dicho elemento operador y altere la re-
lacidn existente entre los centros de gravedad.

En el adjunto dibujo se muestra una realizacidn del invento. la
Figura 1 muestra un depdsito provisto de un sistema de bomba de dre-
naje y dos elementos operadores de acuerdo con el invento. La Figura
2 muestra una seccidn longitudinal de un elemento longitudinalla 88=
cala ampliada.

BEn la Pigura 1 se indica con 1 un motor para una bomba &e dre-
naje (2), colocéndose dicha bomba junto con el motor en un depdsito —
(3) para recoger, por ejemplo, las agﬁas residuales de wn cdificio,
adaptado para enviar instantaneamente dichas aguas residuales a wa -
tuberia de descarga a wn nivel més elevado por medio de la bomba (2).
Para controlar los nivelcs & los que arrancard y parard el bombeose
facilitan dos elementos operadores (4) en éste ejemplo de forma de pe-
ra o de gota, es decir, wn elemento superior (4') y oiro inferior(4").
Loz elementos operadores estdn unidos, por ejemplo por medio de ele-
mentos de conexidn flexible, a los tubos 5' y 5" respectivamente sus-

pendidos en el depdsito, estando asegurados tales tubos en el ejemplo
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Lque se muestra a la plancha de piso (6) o similar que forma la cubler
ta del @epasito, por otra parte el tubo puede estar independientemen—
te soportado de la cubierta.

Los olementos operadores son huecos, segin se indica mis clara-
mente en la Figura 2 y en el interior de tales slementos operadérés -
se facilita w interruptor de mercurio (7). Desde los terminales del
mismo se tienden los conductores (8) a través de los respectivos tubos
de suspensidn y pasan debidamente herméticos a través de la plancha de
piso (6) por ejemplo a un reld de control para el motor de 1a'§6mbé.

En la Figura 2 se indica con 9 un peso situado en el intéiigr
del clemento operador, a fin de que el centro de gravedad (10) del eled
mento operador caiga a un lado del centro de gravedad (11) del désbla—
zamiento del elemento operador. EBn la prdctica, el peso excéntrico del
elemento operador.puede realizarse por cualquier otro procedimiento -
que el indicado esquemdticamente en el dibujo.

El nivel superior en el devdsito se indica en 12, a cuyo nivel
arrancari el bombeo y el nivel inferior én el depdsito se indica en -
13, 2 cuyo nivel cesara el bombeo.

La operacidn de la planta es como siguet

Supongamos que el 1iquido alcanza un nivel intermedio (14) y que
1la bomba se encuentra todavia parada. Bl elemento operador superior —
(4) se encuentra colgado casi verticalmente en tanto que el flotador
inferior (4") adopta una posicién oblicua al sumergirse en el liguido.
Cuando el nivel del liquido se ha elevado haste "2" el elemento ope—
rador superior (4) es desplazado angularmente hacia un lado y hacia —
arriba en un grado tal que su interruptor de mercurio es forzado a mid
t r un impulso al dispositivo de relé para arrancar el moior de la bomd
ba, que entonces marcha o funciona hasta que el nivel ha descendido -
tanto, por ejemplo hasta 13, que el elemento operador inferiom (4“9 es
desplazado angularmente hacia abajo y su interruptor emite un impulso )

para abrir el circuito eléectrico del motor de la bomba.
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Un principal objeto del invento ss conseguir une indicacidn pre-—|
cisa ge ia altura del nivel del liquido dentro de cortos.limites. For
ello, los medios de interrupcidn deben ser muy sensibles para una-po-
sicién oblicua determinada del cuerpo ¥y asi dicho cuerpo debqlagqptar
una posicidn éﬁgular precisamente predeterminada én e direociénidada
en un plano vertical cuande se encuenira completamente sumergido en wn
liguido de cualguier densidad determinada. o

Para tal propdsito, en un dispositivo como el descrito de acuer—
do con el invento, el metacentro y el centro de gravedad de dibﬂﬂ;bueg
po son mubuamente ajustables en respuesta a la donsidad del liqﬁido, a
fin de obtener la citada posicidn oblicuafpredeterminada cvande €6 en-—
cuentré completamente sumergida en el expresado 1iquido. i

Dicho ajuste de los respectivos centros en relacidn mitua puedd
realizarse por diveros procedimientos, cambiando la posicidén del cen-
tro degravedad o del metacentro en relacidn con un cambio del voli-
men del cuerp hueco.

Preferiblemente, de acuerdo con el invento, el ajuste de dichos
centros se realiza cambiando la forma y volimen del citado cuerpo hue-
co. Esto se efectla facilmente mediante la ayuda de medios cambiables
de cubierta de diversos tamaflos para wna parte principal gel citado
cuerpo husco ¢ mediante la insercidén de wn aro espaciador de un tamae
tlo elegido entre dicha oublerta y la expresada parte principal.

Con referencia ahora a la IFlgura 3, un ouerpo hueco o elemento
operador (10) en forma de pera estd suspendido de un cable flexible -
(20) de forma que dicho elemento (10) puede oscilar libremente alrede-
dor de un punto cerca de su extremo superior. Dicho elemento operador
(10) consiste en un cuerpo hueco compuesto de una parte de caja cénica
(30) con roscas interiores (40) en su extremo mayor. Un aro espaciador
(50), exteriormente roscado en uno de sus extremos e interiormente —
roscado en 60 en su otro extremo, va roscado a la referida parte -~

principal cdnica (30). A dicho aro espaciador (50) va roscada una cu-
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_bierta (70) de forma apropiada tal como semiesférica y que va exte-

riormente roscada por su extremo-al citado aro esﬁaciador (50). Las
citadas piezas (30, 50 y 70) roscadas wnas con otras constituyen una
cavidad cerrada en la que se monta un interrupor (80). Dicho inta:rup-
tor (80), que apropiadamente es un interruptor de mercurio, esfé édap—
tado para operar wn una o mids posiciones angulares predeterminada§ en
w plano vertical, Los conductores (90) salen a través del cuble de -
suspensidn (20) a wn relé o interruptor de control adecuado para un
dispositivo indicador, motor ge bomba o similar. En el interioilée -
dicha cuvidad uniforme se facilita un peso indicado en 100, con sl -
propdsito de desplazar el centro de gravedad (110) del elemento.ope-
rador lateralmente con respccto al metacentro (120) o centro (f.e-'f“lo-
tabilidad calculado sobre el desplazamiento total de elemento (10),
Sin enbargo, se comprende facilmeﬁte que puede obtenerse una carga o
peso excéntrico por cualquier otro procedimiento gque el gue se mues—
tra en el dibujo, por ejemplo, mediante wna conformacién apropiada—
mente irregular del mismo elemento (10),

En la Figura 4, muestrase un elemento operador (10) en diferen-
‘tes posiciones. Ia posicidn dibujada en lineas llenas corresponde a
la posicidn que se muestra en la Figura 3 simetricemente alrededor de
una 1linea vertical A-A. La posicidn indicada por 10, que se muestra
en lineas a trazos, indica la posicidn que adopta el elemento,cﬁando
cuelga on el aire, es decir, con su centro de gravedad (110), coinci-
diendo con la linea vertica A-A. Finalmente, la posicién oblicuae del
elemento indicada por 10" y que se muestra en lineas de puntos y tra-
©os representa la posicion angular que adopta el elemento a #in de -
forzar al interruptor (80) a regular la relacidn., Dicha posicibn obli
cua estd determinada por el dngulo entre la 1{nea central del elemen-—
$0 operador y la linea vertical A~A, En tal posicidn, la fuerza de la

gravedad (Pi) que actla en el centro de gravedad (110) y la fuerza de
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.. flotabilidad (P2) que actla en el metacentro (120) deben estar equi-
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libradas. Se comprendﬁfacilmepte que la fuerza P2 variard con depen-—
elemento operador., Por otra parte, una rfuersa P2 demasiado pequeiin o
demasiado grande proporcionarid al elemento operador una posiciéﬁ an—
gular diferente de forma que el interruptor no actuard con precisidn.

De. acuerdo con el invento, la situacion del metacentro (120)

Yy el valor de la fuerza de flotabilidad P2 pueden seleccionarse fg-
cilmente mediante la provisibén de cubiertas (70 y 70'). Figuréhz;:de
diferentes tamatios y; en combinacion con cualquiera de dichas Qﬁbier-
tas (70 y 70') puede también variarse la longitud del aro espaéiédor
(50).

En la Figura 5 se muestra un diagrama que se refiere a dos ti-
pos de cubiertas, itales como la 7O de la Figura 1 y la 70' de la Fi-
gura 4 respectivamente. La zbscisa de un diagrama itiene dos escalas,
la de la izquierda que se refiere a una cubierta plana como la gque se
muestra en la Figura 2 y la de la deiecha que corresponde a la cubier—
ta semiesférica que se muesira en la Figura 3. Las escalas correspon-
den a la longitud vel aro espaciador (50), La ordenada representa la
densidad especifica del liguido. La curva esid compuesta de dos rama—
les (B y C) que coinciden en el punto D y proporciona la relacidn en—
tre la longitud de los aros espaciadores y la vensidad especificg pa—-
ra un determinado adngulo oblicuo. de 120° sezin se muestra esquemiti-
camente en la parte superior derecha del disgrama. Seleccionado una
cubierta adecuada (70 o 70') y un aro espaciador (50) de la longitud
aprogpiada, el dispositivo indicudor debe adapharse a ocualquier densi-
dad especifica del liguido, talcome fango, agﬁa, acelite, gasolina, otcs

‘ Por lo anteriormente expuesto, se comprenderd que un elemento
operador (1) puede estar auaptado a cualquier densidad especifice del

1fquido y funcionaré oon gran exactitud al indicar el nivel del liqui
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_do debido a que el interruptor no actuard hasta que el elemento ope- _|

rador esté precisamente sumergido por completo.

Ha de observarse ademds, que el elemento operador puede utilizaers

se no solamente para indicar el nivel de una superficie libre de ligui-

do sinc ‘también de una superficie gue separs dos liquidos Ae difefen—
tes densidades especificas.

Como ejemplo, pueden utilizarse dos elementos operadores situa-—
dos a diferentes alturas en un receptaculo para controlar, por ejgmu
plo, una bomba de drenaje conectada al receptficulo. Suponiendo qué un
1iquido alcance un nivel intermedio entre dichos dos elementos}&yera—
dores y que la bomba de drenaje permanece todavia parada, el eiemehto
operador superior pende casi verticalmente como se indica por las li-
neas de trawos de la figura 2 en tanto aque el elemento operador infe-—
rior adopta una posicidn oblicua segin se muestra por las lineas de -
trazos ¥ puntos en la Figura 2, totalmente sumergido en el liquido.
Cuando el nivel del 1fquido se ha elevado hasta el elemento operacor
superior y encierra completamente al'mismo, la flotabilidad que actia
en el punto 120 oscila pendularmente al elemsnto 1 haste la referida
posicidn obliculs determinads segln se muestra por las lineas de tra-
zos y puntos en la Figura 4.

Con ello, el interruptor de mercurio (80) es forzado a cambiar
y emite un impulso para arrancar el motor de la bomba, que entonces =
funciona hasta que el nivel ha descendido a un punto en guel elemento
operador inferior se mueve a su posicidn casi vertical, gue se mues—
tra con las lineas a trazos, forzando al interruptor a cambiar y a -
emitir un impulso para abrir el circuito elédctrico del motor de la bomd
ba., Debe observarse que dichos elementos operadores pueden tembién -
utilizarse para controlar el circuito eldctrico de disnositivos de —
alarma o aviso audible o visible a fin de sefialar, por ejemplo, cuan-

do se alcanza un nivel predeterminado en wna masa ligquida,
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'terruptor situado dentro del elemento operador.

In resumen: La Pajents de Introduccidn cuyo registro se gsolicim _
ta, recaerd sobre las reivindicaciones siguientes:

REIVINDICACICNES

12,~ Dispositivo indicador del nivel de liquidos, especialrente
para controlar bombas de drenaje de funcionamiento intermitenté; ﬁe-
diante un elemento operador gue incluye un interruptor de mercurio o
similar para el motor ge la bomba, estando dicho elemento operador pen
dular y vertilcalmente suspendido en el recepticulo del liguido a dre-
nar y caracterizéndose dicho dispositivo porque cada wno de dfbﬁég ele
mentos operadores .8 més pesado que ol liguido y estd dispuesto?para
adoptar Wa posicidn oblicua cuando se encuentra completamente :sumer—
gido en el liquido a fin de actuar el interruptor. o

2%, Dispositivo indicador segin la reivindicacibn 1, que se ca-
ractaiza porque el elemento operador estd conformado de tal forma que
su centro de gravedad cae al lado del centro de gravedad del despla-
zamiento metacentro del elemento operadon.

32, - Dispositivo indicador segin la reivindicacidn 1, especial-
mente para utilizar en aguas cloacales u otros liquidos contaminados,
que se caracteriza porque el elemento operador es de forma de pera o
de gota o tiene otra forma similar gue asegure en el mismo un minimo
de adherencia del fango.

4%,~ Dispositivo indicador segin la reivindicacion 1, que se ca
racterizan porque el elcmento operador estd colgado o flexiblemente
suspendido en una empuiiadura de forma tubular, a fin de que pueda rea-—
lizar movimientos pendulares en relacidn con dicha emputiadura y pasan-

do a trzvés ge la misma los conductores eléctricos gue parten delin-

5%,= Dispositivo indicador segun la reivindicacitn 2, para indi~
car el nivel de liquidos de diversas densidades, caracterizado porque

dicho metacentro y dicho centro de gravedad son mutusmente ajustables
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_en respuesta a la densidad del liguido a fin de obtener una posicidn
oblicua predeterminada cuando se encuentra completaménte-sumergido en
dicho liquido, .

68 ,~ Dispositivo indicador segin la reivindicacidn 5, en &l que
dicho cuerpo hueco comprende una parte principal huece a la que.pueden
fijarse herméticamente tapas o cubiertas.de diverso vollmen.

78%,= Dispositivo indicador segun las reivindicaciones 5 y 6, que
se caracteriza porque entre dicha perte principal y la indicada tava
0 cubierta puede insertarse wn espaciador de una longitud a eleéii.

0%,~ Dispositivo indicador segin las precedentes reivindiqagio—
nes, en el que dicho uerpo hueco estd compuesto de una pieza de‘férma
¢dnica con un peso situade excéntricamente en su interior y estandn -
roscada en. g8u extremo mayor, un espaciador cilindrico de wna longitud
a elegir roscado a dicha pieza principal de forma cénica y una tapa o
cubierta ge wn volfimen a eleglr roscada al citado espaciador.

9%, Se reivindica por ﬁltimo, como objeto sobre el que ha de re
caer la Patente de Introduccidn cuyo registro se solicitas "DISPOSITI-
VO INDICADOR DEL WIVEL DB LIQUIDOS, BSPECTAXMENTE PARA COHYROLAR BOki-
BAS DE DRWVAJE DE FUHCIOHAMIENTO INTERMITENTE",

Todo tal y como de describe en la preseﬁte memoria gue consta de
diez piginas escritas a mlquina y dibujos_que la acompaiian.

ladrid, 18 Septiembre 1964

ALFONSO UNGRIA
Pl P .
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