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MEMORTA DESCRIPIIVA
de la Patente de Invencién,‘por 20 afiog, golicitada a favor de
Don Pierre PILLORGET y SOCIETE DES PRODUITS CHIMIQUES DE SAINTE-
COLOMBE, de nacionalidad Francesa, residente en PARIS XV ~ Rus
Conchy 30 bis, por " PROCEDIMIENTO PARA LA TRANSFORMACION FISICA
Y QUIMICA DE DESECHOS AGRICOLAS Y BIOLOGIGOS " ‘4

Ia presente Patente de Imvencidn, tiene por objeto garanti -
zar el derecho a la explotéoién exclugive de un procedimiento
para la trensformacidén fisics y quimice de desechos agricolag
y bioldgicos o

Dadas las cantidades congiderables de desechos sgricolas y
bioclogicos que se producen ¥ que en congecuencia, ocupan mucho
espacio, se comprende se busque un método econdmico de su trans-
formacidn en producto comercial vendible.

Como ejemplos de egtos degechos, sgse citan las balas y pajas
de cereales, cascaras de almendras, raspas y pieles de uva, cdp-
sulag de algoddn, raspas de mafz, hojas de vegetales linosos,
desechos de tabacos, basuras domésticas y desechos bioldgicos.

El médodo elegido para el tratemiento es la hidrolisis adap -
tada al casgo concretfc que nos ocupa, y geguida de un tratamiento
fisico —quimico de la sustancia hidratada que permite obtener un
abono de valor eicepcional, combinado 1la materia orgénica y los
elementos nutritivos necesarios para le regeneracidn de log te =
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Se gabe que la hidrolisig de lag materias celuldsicas trang -
forma la celulosa en azicares susceptibles de fermentiecidn,

Segin la presente invencidn, para efectuar en condiciones ren—
tables la transformacién buscada, ge favorece la reaccidn quimi-
ca por un dcido catalizador, segin un método operatorio tal que
la accidn de los dcidos y de la temperaturs transforms lag pen-
tosenas en furfurol, verificdndose una transformacidn incompleta
de lag celulogas en aztcaresd.

Para alcanzer el resultado deseado, conviene trabajar a una
temperatura moderada correspondiente a uma presidn de vapor mg -
ximg de 3 atmésferas.

En el proceso de la presente invencidn, no se busca uns ex -
traccidn totel de furfurol, sind que se pretende evitar la car -
bonizacién de las celulosas y de la lignina, y la destruccién
de log azlcares que congerven una susceptibilidad de fermentacidn
esponténea a les bacterias embientes ya que los azicares no han
sido egterilizadog. ,

El procedimiento reivindicado se caracteriza por une primers
fage de preparacidén fisica de los desechos, en la que se produ -
ce el desmenuzado y molido de los mismos, enviandose log dese =
chos a una tolva en la que se tratan con sgua acidulada hasgta
que se llega a la saturacidns

La gegunda fase supone el pago de las materiss aciduladas al
hidratador. Ia hidrolisis se efectis en condiciones tales que la
aceidn de los éeidos, estando el congunto a temperatura mode -
rada, transformas las pentosanas en furfurol y una parte de lag
celulogag en azicares. Para la hidrolisis se wbilize un hidre -
tador alimentado con vapor entre 2 y 3 atmsferass En el fondo
del hidratador existe una salida del excedente de agug acidula -
da que se recicla hacia la tolva de alimentacidn. Una rejilla
situada en la parte baja del hidratador rotiene las sustanciss

contenidas en el migmo
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En una tercera fase, cuando se ha consgeguido el equilibrio de
Presiones en la parte alta del hidratador mediante un juego de
vdlvulas, se envien los vepores de furfurol a trawds de unos
filtros en los que primero se desprende el gag furano y despuds
los vapores de furfurol. La extraccidn de furfurol ge limita pa -
ra evitar ls carbonimacidn de las celulosas y la lignina, asi como
la degtruccidn de los azicares gue no se esterilizan a causa de
la moderacidn de la temperatura de tratamiento, por lo que con -
servan lag caracteristicas de fermentacidn espontdnes a las bac -
terias del ambientes:

En una cuarta fase, log vapores furfurolados se condensan en
un aparato refrigerente, siendo enviados posteriormente &l circui-
to de destilacidns

En une quinta fase, se para el hidratador cuasndo el contenido
en furfurol de los jugos ha descendido al 1%. El paro del hidra —
tador supone el cierre del vapor y el egcape de los vapores de
furfurol, Degpués ge abre el hidratador y ge descargan los ele -
mentog hidratados, quedando el hidratador en condiciones de ini -
ciar otro cicloe

En une sexta fase las sustancias hidratadas se neutralizan
dogificéndoles un elemento neutralizador como fosfato tricdlcico
o egcorias de defosforacidén. Despuds, én el perfodo de almace -
nado, los amicares no esterilizados transformen le materis en un
mentillo higmco que contiene, ademds de las materias orgdnicag
nitrdégeno, dcido fogfdrico soluble e insoluble y potasa. Este man—
tillo ge seca y se le incorporan azotobactériasé

En la hoja gréfica adjunta y a titulo de ejemplo, se represen -
ta un caso de realizacién prdctica del procedimiento para la trans
formamién fisica y quimica de desechos agricolas y basuras e

En Ja fige 1, se advierts el esquema general de montaje de log

aperatos precisos para el mrocedimiento, as{ como los circuftog
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de los diversos flufdos que intervienen en el cursc de la opere~

cidne BEn la fig. 2, se advierte el corte vertical axial del apa-
rato hidratadors En la fig? 3y figure el detalle consgtructivo de
un injerto de la tapa. Ia fig. 4, muestra el corte segin un plano
vertical de la junta de eatanqueidad de la tapa superior y la
fig; 5, el mismo corte de la tapa inferior.

En la primera parte de le operacidn, se efectia una prepars -
cidn fisica de los desechos que varien en funcidn de la naturale-
za del producto que se tiene que tratar. Esta preparacidn tiene
por objeto obtener una granulometria tal que los fragmentos egtén
tan desmenuzedos que se asegure una gran superficie de accidn
para el agus aciduladae

Los aparatos de preparacidn son distintos gsegin la materia a
trater. Pare maderas himedas y remas flexibles se utilizen desme-
nuzedoras.

Degpués de este aparato especial, no repregentado en la figu -
ra,‘se utilizzs un molino -1-, provisto de un ventilador montado
0 no con un cicldén, de formaque el conjunto sirva para el acon -
dicionamiento de desechos tales como cdscara de almendra, raspas
de maiz, tallog de maiz o de cereales, hojas y ramas de tabaco,
basuras domésticas procedentes de la salida de un geparador nag -
nético y maderas desmenuzadas. En el caso del uso de balag de
cereales, polvos de granos oleaginosos, pepitas de uva, puede
prescindirge del molino -~l-, y los elementos se envian directa—
mente & la tolva de cargae -2-, empleando para el transporte el
ventilador del molino o un elevador =3

Ia gegunda fase de la operacidm supone el tratamiento de los
deséchos como preperacidén a la hidrolisis, que consiste en una
humidificacién de log desechos con agua acidulade. Bsts humidi -
ficacidn se efectia antes y durante su introduccidn en el hidra-

tador. El contenido en dcido sulfdrico de 662 Be gqueda determina~
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do en funcidn del contenido en agua del producto a tratar y, en

congiguiente, de la capacidad de absgorcidn del producto. Esta
concentracidén permite que la materia seca absorba aproximadamente
en 4cido el 5% de su peso. )

Log desechog que el elevador -3- desgscarga en la tolva «2- van
a parar al hidratador —4- gituado debajo de la tolva =2-, El hi -
dratador es de forma troncocénioa alargada, cuyo diametro aumenta
progregivamente de la parte nés alta a le mds baja. Para efectuar
wne coccidn regular y una extraceidn répide sin riesgo de obgtruc
cionesg, se precisa que lsg reglizacidn altura~didmetro medio sea
del orden de 3'5, Por ejemplo, por uns alturs de 4°§OO mme, el
hidratador tiene un diémefro de 1,250 mm, en su base superior y
1.440=mm, en su bage inferior. EL cuerpo troncocénico del hidra —
tador estd constituido por una envolvente de acero revestida intew
riormente de une camisa de cobre rojo electrolitico aplicado por
goldadura capilar, o de cobre soldado por fugidn autdgena. EL
cuerpo troncocénico poses en su bage una tape -5= con tres injer-
tog, el primero -6~ para el vapor, el segundo -7- para el exceso
de agua acidulade y el -8~ para el achicamiento del agua que re =
zuma. Estos injertos presentan asimismo sus camisas -8'- de cobre,
con reborde —8"- rebatido sobre lag bridag. El egpacio entre la
guperficie extérior del manguito de cobre y la interior del tubo
de acero se rellena de mastic calorifugo.

La tapa =5~ y la puerta superior -O- pregentan recubrimiento
de cobre, asi como juntas huecas cilindricas de autoclave =10~ ¥y
~1ll-, que ge fijan en gug gargentes —12- mediante la ayuda de un
mgstic polimerizador, que asegura la egtangueidad perfecta a
temperaturas elevadas. En la tapa =5= existe un tubo de vapor —l3-
y wna perrilla de cobre —-l4~ que puede ser maniobrada manuslmente

o mecénicamente. ElL tegbero gupericr del hidrgtador estd atrave -
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gado por dog chimeneas -l5~ para derivacidén de vapores de fur -

furol y -16~ para derivacidn del agus acidulada. Estas toberas

por medio del accionamiento de vélvulas -17—, =18, =10=, —20-

y-21l~, prermiten :

1) Inyectar el vapor en lo alto del hidratador por la vdlwula
=21, |

2) Hecer entrar agua acidulads por la vilvula =17-.

3) Evacuar los vapores por la vdlwula =20~

4) Envier al gire libre el volumen de gases de la parte alta

del hidratador actuando en las vdlvulag —18- ¥y =19~

Se disponen agimismo vdlvulas de seguridad.

Las tuberias para circulacidn de agua acidulada —22-, para
los vapores acidog de furfurol -23- y pars el furfurol =24~, son
de cobre, mientras las tuberias para el agus de enfriamiento
-25- y para el vepor =26- son de acero. Se indican en el dibujo
el rayado que distingue a unas tuberfas de otras. Ias vidlvulas
son de bronce o eventualmente en tefldm, Para facilitar la menie
bra, hay ciertas vdlvulas que pueden mandarse eldctricamente .
Los filtros y columnas de concentracidén gon de cobre. EL decan =
tador y los condensadores y divergos aparatos son de acero ino -
xidable. En la salida de la tolva de carga y mediante una canal
orientable, pueden alimentarse diversos hidratedoress

El funcionamiento de la instalacidn es el siguiente. A medi-
dg que la mgteria a tratar es enviada por el elevador =3-, ge in-
yecta agua aciduiiada en la tolva -2- mediante el conducto que
lleva lag vdlvulas —27- y -28- que se abren. Con ello ss con —
gigue una humidificacién hasta saturacidn. Ia materia humidifi-
cada @ degcargs de la tolva -2- al hidratador =4- por la taps
superior —=%9- que estd abierta. Una vez lleno el hidratador, gs

egourre la materia a través de la rejille -l4- ¥y el exceso de
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agua acildulada se envia en la tolva por la bomba ~29-, para lo
cual se tienen asbiertas las vilvulag -30=, =28~ y -31-, y lag
175 =27~ y =17~ cerradas, girviendo egta agua para la ascidificacidn
de la carga siguiente.
Un nivel -32- permite controlar el funcionamiento del hidra -
tador,
Una vez terminado el bombeo, se envia vapor al hidratador
180 mediante el uso de la tuberia —6- hasta que se tiene una presidn
de 2 a 3 atmdsferas, que es variable gegin la materia a tratar.
Cuando la presidn se equilibra entre la llegada de vapor y
le presién existente en el volimen muerto de la parte superior
del hidratador, la vilwvula -20- esgtd abierta mientras lag =17-
185 =18-, <19~ y =21~ estdn cerradas. Entonces 1og vapdres furfuro -
ladog llegan a uno de los filtrog =33- y -34-, y despuds pasan
directaments al depdsito -35- que actia de volante al accionar la
valvula =36-, mientras se desprende gas furano. Despuds, por la
valvula -37-, se dirigen los gases hacia el deplsito -38- de la
190 columne de concentracidén -39~ congtituidos por serpentinas y
purgadores, Por cealentamiento en los tubos hervidores de la co -
lumna, los vapores condensados se envian a la columna ~39- 0 al
condensador -40~ o al depdsito de resgerva de agua furfurolada
-41-, segin sea la capacidad de la columna -39~ y su reglaje o
195 Al pasgo de los diversos platos de vapores, se condensan y se
envian al condensador principal =42-, Lo mezcla ague, y furfurol
paga por un decantador =43- en donde el furfurol se deposita en
el fondo, giendo enviado despuds al depdsito —44=- de furfurol
téenico cuando losg jugos furfurolados empobrecidos se introdu =
200 cen en la columna -39 para ser enrkquecidos por reciclado.
El furfurol técnico obtenido contiens un 5% de agua y algunos

acidos voldtiles que se neutralizan en el depdsito de furfurol
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envia, para ser rectificado, por la VAlvula —45- 2 wna columa,
-46- de deshidratacién a un vacfo de 30 2 40 mm. de mercurio.
Finalmente, despuds del Dago por un conductor —-47- se envia el
furfurol a los depdsitos =48 y -49- y despuds 2 un tangue mayor
de almacenamiento =50-

La hidrolisis se para cuando el contenido en furfurol de losg
Jugos no es mds que del orden de 1%. Al parer el vapor, ge pro -
duce la expangidn de los vapores furfurolados, se recicla en la
%olva las aguas sobrantes actuando en la vdlvula -30-, o por la
conduceién de salida se envia hacia depdsitos que no se repregen-
tan en la figura§ en el caso en que se guiera extraer los azicares
¥ écidos acético y férmico contenidos por las aguas.

Ia presidn del volimen contenido en el espacio muerto descien —
de a 500 gr;‘y luego sl interior del aparato se comunica con el
aire ambiente mediante lag vdlvulas -18- ¥ -19%. Degpués ge abre
la pusrta -9- ¢ inmediatamente la puerta inferior -5« para vaciar
el contenido de hidratado. Después se Trrocede a una nueva carga
del eparato.

En este momento comienza la operacidn de tratemiento quimico
de la sustancia hidrateda. Dicha suatancia hidrateda se envia
hacia los lugares de almacenado por cualquier medio cldsico de
manutencion: hélice, elevador de canjilones, cinta tranaportadora.

En el curso del transporte se neutraliza la sustancis hidratada
por adicidn de una materia neutralizante, distribuida por un apa -
rato dosificador. Se utiliza como materis neutralizante el fosfato
tricaleico o escorias de refosforacidn. Despuds de/%:utralizacién
Se pone la sustancia shidratade en un montén y log azlcares no
egterilizados que quedan en la sustancia hidratads congtituida
por lignina y celulosa no atacadas, sufren una modificacién pro -

funde y lenta que, a2l cabo de un mes, de almacenado, trangforms lg
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meteria en un verdadero compuesto de materims orgdnicas, de nitrd - -
geno, écido fosférico soluble e insoluble, &cidos himicos y potasass
Segin las temperaturas de almacenaje y la perfeccidn que se desee
obtener, se puede preveer sobre todo en el caso en que se deses abo-
nar tlerras ligeras:
1) La incorporacidn de une levadura en el momento de puesta en
mont6m.!
2) E1 aumento de la cantidaed de ciansmida.
3) Uhe o dos operaciones de corte y despuds un molido previo gl
engacados’
4) Te regulacidn del PH entre 6 y T'3 segin la naturaleza de los
cultivoso
5) Eventualmente, la siembra del producto terminado mediante azoto-
bacterias.’
El porcentaje de humedad puede reducirse por secado g1 pass
de 35%. Sin embargo, siendo producto eminentemente higroscdpico,
abgorbe de nuevo laz humedad. Egta propiedad higroscopica hace
que estag sustancias sean un buen agente de calidad.
Se efectuars el procedimiento reivindicado empleando los aparatos
propias de la industria, pudiendo variar las proporciones de los adi
tivos y componentes y cuantos detalles no alteren, cambien o modi -

fiquen la esencialidad del procedimientos

Se reivindica:

18 .~ Procedimiento para la transformacidén fisica y quimica de dese -
chos agricolas y bioldgicos,, caracterizado por une primers fase de
preparacién fisica de los desechos, en la que se produce el desme-
nuzado y molido de los mismos, envigndose los degechos a una tolva
en donde se humidifican las materias a tratar con agua acidulada

hagta que se llega a la saturacién; La segunde fase supone el paso
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de lag materias aciduladas sl hidratador. Le hidrolisis ge efec -~
tia en condiciones tales que la accidn de los 4ckdos, estando

el conjunto a temperatura moderadas, transforma las pentosanas en
furfurol y una parte de las celulosas en azicares. Para lg hidro -
ligig ge utiliza un hidratador slimentado con vapor entre 2 y 3
atmésferas. En el fondo del hidratador existe ung salida del exce-
dente de agua acidulada que se recicla hacia la tolva de alimenta~
cidn. Una rejilla situada en la parte baja del hidratador retiene
las sustancias contenidas en el mismo. En una tercers fage, cuando
ge ha conseguido el equilibrio des presiones en ls parte alta del
hidratador mediante un juego de vélvulas, se envian log vapores

de furfurol a trawds de unos filtros en los que primero se despren-
de el gas furano y despuds los vapores de furfurol. Lo extraceidn
de furfurol ge limita para evitar la carbonizacidn de las celulosag
y la ligninae, asi como la destruccidn de los azicares gue no s
esterilizan a causa de la moderacidn de la temperatura de trata -
miento por lo que conservan las caracterigticas de Fermentacidn
egpontdnes a lag bacterias del ambiente. En una cuarts fase los
vapored furfurolados se condensan en un aparato refrigerante, sgiendo
enviados posberiormente al circuito de degtilacidn. En una quinta
fase se para el hidratador cuando el contenido en furfurol de log
jugos ha descendido al 1%. El paro del hidratador supone el cierre
del vapor y el escape de los vepores de furfurol. Despuds se abre
ol hidrstador y se descargan los elementos hidratados, quedando

el hidratador en condiciones de iniciar otro ciclo. En una sexta
fase lag sugtenciaa hidratadas se neutralizen dogificdndoles un
elemento neutralizador como fosfato tricaleico o escorias de defog
foracidn. Despuds en el periodo de elmacenado, los aziceres no

egterilizados transformen la materis en un mantillo imico gue
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contiene, ademgs de las materias orgénicas, nitrégeno, dcido
foaférico goluble e ingoluble y potasa. Este mantillo se zeca
v se le incorpora azotobacterias.

295 28, Procedimiento para la transformacién fisica y quinmica de
desschos sgricolas y bioldgicos.

Consta la presente memoria de once hojas foliadas y escrites

298, de una sola carde
Barcelona, 16 de Septiembre de 1.964d

P. Ao

M: ELORT
pp

[ o,



T3TEVIEVA vIvos3

sz
(7 N

ﬂ...éﬁ\ e =

T, P

140171 ‘N A nﬂ{ W e e

__.\
o géﬁ_sg:

9z, 07 £ L 124

m\
retpoe g O o L9l
4 m:
U Y/
/
w8
5°9)4 €914  1zo9/4

“YIINn vros "JEW0T02-FLNIVS 30 SINOIWIRT S1NQ08d S20 3151008 X 1308071id 39831d NOG



DON_PIERRE PILLORGET y SOCIETE DES PRODUITS CHIMIQUES DE SAINTE-COLOMBE.

FI1G.2
15
2
FIG. 1 3 / —
/
| | -
= 21 ﬂ,g 9 11} w 27 ]
i AN NZWn Yy
“2 L= S S
. 147 ™ r :
“ 49 fﬂ 81 ln B D\u
<7 /* @/36 A
y / 5o | 146 37 35
7 1 \ = | 4 U b
L \45 44 T_/—,ja' o
—— .
22 . 140 g B 36 4 r
—2 1 L
NN 25 (Errmreee!
2%

ESCALA VARIABLE .




HGJA UNICA.

LOMBE,

FIG. 3

/8

waraom 480 _%E,,A. b1
i, o
M; LLORY

e K
CCLNASSNSASASSEASSSIG V
(1

44

Om
e,

s

0

A
F1G.5

fffff

W




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



