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Este lqvento ge refiere a maquinéiia rotativa eléc -
trica y més particularmente a un inducido de tipo de disoo y
a métodos de fabricaﬁién de un inducido de tipo de disco.

Logbrincipios de este invento tienen especial uti-
1idad en las unidades motrices muy compactas tales como, —-
por elemplo, los pequefios motores utilizados para accionar
accesorios de automéviles o similares. Loé motores de acce
sorios especislmente apropiados para la utilizacidn del pre
sente 1nvenfo estéan montados, en general, én carcasas cilfg
dricas de tipo "plano® de didmetro limitedo. Los motores -
funcionan desde un voltaje fijo o limitado relativamente ba
Jo de corriente cont{nua y utilizan los campos magnéticos -
producidos por electrolmanes permanentes con escasa intensi

dad de cempo. Las velocldades de operacién son relativamen

Ate bajas, en tanto que el par motor producido por amperio -

debe ser relativamente elevado.
Un objeto general es facllitar un motor con excep-

cionales caracterfsticas de operacidn dentro de las limita-

clones impuestas por el tamafio, el voltaje disponible, la in

tensidad del campo megnético, eto.

Un objeto mds concreto es proporcionar un nuevo ¥
perfecclionado inducido de tipo de disco con un devanado on-
dulado formado por arrollamientos de vueltas mﬁltipleg.

Otro objeto es facilitar um inducido de tipo de aa
disco que sea apropiado para la produccidn en serie a bajo
coste,

Otro objeto més es facilitar un inducido de tipo
de disco que tiene un nimero mdximo de arrollamientos forme
dos por un nimero méximo de espiras productoras del par mow

tor.
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Otra finalidad mds es proporcionar un motor y un

inducido de tipofie disco para el motor, que es del mfnimo
grueso con la méxima capacidad productora del par motor. .

Un objeto adicional es facilitar un inducido de -
tipo. de disco con una resistencia y rigidez sumentadas,

Un objeto suplementario es facilitar métodos de -
fabricacién de un induoido de tipo de dis=co que posibilite
el montaje y formacidén de un devanado ondulado con mollg
mientos &e espiras mdltiples ¥ que asegure la obtencidn de
un inducido ‘de tipo de disco ‘con las caracter{sticas de -
delgadez, pequefiez de didmetro, capacidad de alto par mo--
tor, rigidez y duracidn, ete.

Para el cumplimiento de los antes ﬁenctonados obJe
tos, los inducidos de tipo de disco que incorporan 1los - -
principios del invento estén formados con una plﬁralidad -
de capas de material conductor en chapas aisladas unas de
otras. Cada capa de material conductor en chapas compren-

de una diposicién separada y predeterminada de segmentos -

‘conductores independientes que rman las medias espiras de

los aerrollamlentos del devanado del inducido. Los segmen
tos conductores de media vuelta de cada capa en general se
extieﬁdén radidlmente ¥y no se entrecruzan., lLos segmentos
conductores independientes de cada capa estdn conectades -
eléctricamente a los segmentos conductores independientes
de les otras capas en serie, para formar un devanado cont{
mio de tipo ondulado.

. uds espec{ficamente, el devanado ondulado estf -
formado de segmentos conductores en mis de dos capas, pre-
feriblemente en cuatro capas, ¥y el devanado se utiliza en

un motor con un campo magnético formado por un nimero impar

-
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de pares polares, Cada capdza
ne una disposicidn 1déntice de conductores aunque verfa la
orientacidn de los segmentos en relacidn unos con otros.
El devanado estd formado por un nimero total de segmentos
conductores divisible por él nimero de cepas para facilitar
un ndmero igual de segmentos conductores de media vuelta en
cada capa. Los ségmentoa oconductores de media vuelta de -
las capas contfguas'estén conectados en un extremo a cada
uno de los otros a lo largo de la periferia interior o ex.
terior del inducido de tipo de disco y los extremos de los’
segmentos conductores de media vuelta de las capas més ex-
ternas estdn conectados para completar un paso contfnuo de
corriente que progresa alternativa y repetidamente de capa
a-capa pard determinar un devanado de tipo ondulado con --
arrollamientos de vueltas miltiples.

Una realizacidn ilustrativa del invento se muesa-
tra en el adjunto dibujo, en el que:

La Figura 1 es una seccidn de una ilustracidn es-
quemdtica de un motor gue incorpora un inducido con 108 --
prineiplos del invento, |

La Figura 2 es un alzado del inducido gque se mueg
tra en la Pigura 1.

' La Figura 3 es una seccidn transversal agrendade
y percialmente esquemdtica tomeda en genmel a lo largo de
la 1fnea 3-3 de la Pigura 2. "

e Flgura 4 es una ilustracidn del devanado del -
inducido.

Ia Pigura 5 es un alzado lateral de una parte del
conjunto formado de una chapa de material conductor y uti-

1izado para formar el inducido de la Figura 1.
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La Pigura 6 es un a@@étem parclal, con par- -
tes cortadas, de un par de las partes de conjunto que se --
muestran en la Pigura 5, posicionadas inversamente en 108 -
lados ‘opuestos de una chapa de aislamiento para formar un -
subconjunto del inducido.

La Pigura 7 es una seccidn transversal del subcon-
Junto que se muestrs @n la Figura 6.

La Figura 8 es un alzado lateral parcisl del SUbwa
oonjunto que se muestra en la Flgura 6 despuds de que las .«
chapas de material conductor han sido cortadas para formar
los segmentos conductores indepéndientes{

La Figura 9 es una seccidn parcial tomada a 1o lar
go de la 1fnea 9-9 de la Figura 8 y que muestra al SubOONa~

junto de 1la Figura 6 después de que los segmentos conducto-

res independientes han sldo bonectados a lo largo de la pe-
riferia interior del subconjunto, y

La Flgura 10 es una perspectiva parcial de un par
de subconjuntos segin se muestran en la Pigura 9 posicions-
dos en los lados opuestos de una chapa de aiélamlento antes
del montaje y la conex;én segdin se muestra en la Pigura 3.

‘ Este invento estd comprendido en un inducido de ---
tipo de dlsoo (11) pera un conjunto de motor eldetrico que
se muestra esquemdticamente en la Figura 1 y comprende: en
genral, una oarcasea (12), un electroimén permenente (1%) --
que proporcions una pluralidad de polos magnéticos, un eje
de sallda (16) conectado fijamente al inducido de una forma
adecuada, como por ejemplo un éubo aislante (17) y girato=-
riamente soportade en cojinetes adecuados (18 y 20) ¥y un ~-
dispositivo corriente de escobilla (22) adeptado para coneg

tar eléctricamente el devanado del inducido (11) & un gene-
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- rador de energla a través d ééon ores (24 y 26), Ha

de entenderse que el dispositivo de escobilla que se muestra
solo es ilustrativo de cualquiera de los muchos dispositivos
posibles de escobillas para devanados ondulados, que pueden
incluir dos o més escobillas dependiendo de la cantidad de
polos magnéticos, situadas en el mismo o en los lados opues
tos del disco y espaciadas de acuerdo con la prictica corrient
te. Los detalles de ia operacidén de tal aparato son bien -
conocidos en el arte de los motores eléctricos a que éste -
invento se refiere y, por consiguiente no se expliocan aquf
detalladamente, _

. Con referencia ahora a las Figuras 2 y 3, el indu.
eido (11) compfende un conjunto de léminas en forma de dis.
co, de léminas conductoras y alslantes con una periferia ex
terior (30) sustancialmente oirculaf, superficies laterales
{82 y 34) sustencialmente plenas y paralelas y unas partes
periféricas interiores circulares (38 y 39) determinadas por
los extremos interiores de las 1éminss conductoras. Puede
observarse que el ancho del disco (11) entre las superfi--
cies paralelas opuestas (32 y 34) es muy pequefio en compara
cidn ocon el didmetro exterior del disco.

| El disco tiene una forma laminar, segun se muestra
en la seccidn trensversal de la Figura 3, y comprende, en -
la realizacidn preferida, capas finas exteriores (40 y 42) .
de un material conductor y capas finas interiores (&4 y 46)
de material conductor, Preferiblemente el material conduc-
tor es cobie o similar en forme de ldminas. Las chapas ex-
teriores del material conductor estdn separadas de las ca--
pds interiores de material conductor por unas capas finas de

aislamiento (48 y 50) y las capas interiores de material con
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ductor (4 y 46) también estéh aisladas eléctricamente me. |

disnte una capa de material aislante (52) que se extiende
hacia dentro tras las extremidades interiores de los seg--
mentos conductores, Se facilitan los medios adecuados de
montaje para unir el inducido al eje (16)., En la realiza.
cién que se ilustra los medios de montaje estén formados -
{ntegramente en la parte central de la caps slslante (52)
medlante, por ejemplo, una abertura centrsl (54) adaptada
pars recibir al cubo (17). Ha de entenderse que los medios
de montaje pueden realizarge de diversas formas y que la -
abertura (54) puede ser suprimidas, cambiada de posicidn y
de tamafio. También ha de entenderse que el grueso de las
capas estd algo exagerado en los dibujos y que las ocapas «
de material conductor deben ser tan finas como sea posible
en tanto que faciliten la cantidad portadora de corriente
que se precisa, las necesarias rigidez y tenacidad para --
pernitir la formacidén de los segmentos conductores de cada
capa médlante las operaciones de corte de la chapa de mate
rial, 1las fequeridas condiciones de desgaste en las zonas
de contacto de las esoobillaes y que permitan la manipula--
cién durante las operaciones de mdntaje._ Fl grueso de lss
capas de aislamlento es tan fino como Sea posible en tanto
que facilite un alslamiento eficaz bajo las condiciones de
montaje y de uso. '

Con referencia de nuevo a la'Figura 2, cada capa

de materlal conductor compreride una pluralidad de segmentos

(60, 62, 64, etec.) conductores independientes, similarmenw

te contorneados y clrcunferencialmente espaciados, que ge-
neralmente se extienden en sentido radial. Los segmentos

conductores independientes estdn separados entre s{, en la
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realizacidn preferida, medigitﬁ’las ranuras (66 y 68) sus--

tancialmente iguales e igualmente espaciadas. Cada uno de
los segmentos conductores termina en una lenglieta relativa
mente estrecha (70, 71, etc. y 72, 73, etc.) en circunfe--
rencia, que respectivamente se extienden en sentido radial
hacia dentro tras la periferia interior (74) de las capas
de aislamiento exterior (48, 50) y en sentido radial hacia
afuera tras la periferia exterior (76) de las oapés de aig
lamiento (48, 50, S2).

En la realizacidn preferida, oada uno de los sege
nentos conductores'oomprende una parte interior curvada --
(80), una parte central sustancialmente recta (82), ligera
mente inclinada en relacién con su 1fnea radial, y una par.
te curvada exterior (84)., Ha de entenderse que tanbién --
pueden utilizarse otras oonfiguraoidnes, tales como, pPOT -
ejemplo, una parte central (82) que se extiende completam-,
ménte en sentido radlial, Partes de los segmentos conductg
res de la capa exterior se usan como delgas, En la reali-
zacién preferida, los medios de escoblllas estén montados
para acoplamiento con los s&gmentos conductores en o junto’
a la unidn (89) entre la parte ocurveda 1nteriof (80) y 1a
parte recta (82). Ha de entenderse que los medios de esco
blllas pueden ser posicionados de otras distintas formas.-
Entre las lengfletas adyacentes exteriores (92,'9b) de cada
capa exterior (40, 42) se facilits un sustancial entre-hie
rro (90) y entre las lengletas adyacentes exteriores (97,96)
de cada capa interior (44,46) se facilita un entrehiexrro -
sustancial (95). Los entrehierros (90 y 95) circunferencial
mente son més anchos ‘que las lenglletas ocontlguas (92, 94,

96, 97).
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Bn la realizacidn preferida, la caracter{stica de

los segmentos conductores de media vuelta de estar inclina
dog en relacidn con une 1lfnea radial ayuda a la rigidez y
aumenta al mdéximo la longitud de la parte recta (82) mien-
tras reduce la longitud de las partes extremas (80 y 84)..
Cada lengileta exterior {72, 73, etc.) estd desplazada a una
distancia ansular concreta -de las correspondientes lengtle-
tas 1nteriores {70, 71, ete.) que equivale a jég_ (1- 2 )
grados para un devanado retrdgrado y a 3_9 (1 4 ) paga -
un devanado progresivo, en que p es el nﬁmero dezpoloa ye
es el nimero total de segmentos conductores de media vuelta
en el bobinado., Preferiblemente, las ranuras (66 y 68) -
son sustanclalmente uniformes de anchura, como puede obser
varse en la Pigura 2, facilitando la formacién de los seg-
mentos conductores en material en léminas mediante opera--

ciones de corte relativamente sencillas, tales como el trg

quelado. Alternativamente, los segmentos conductores pue-

den estar construfdos de una anchura uniforme téniendo las

" ranuras una conicidad uniforme. La particular configura--

cidn que se puestra de los segmentos conductores hace ex--
tremadamente rfgido al conjunto del inducido incluso aungue
el didmetro del disco sea mﬁy grande en relacién con su es
trechez. _ B -

' Con referencia otra vez a las Piguras 2 y 3, el -
conjunto del disco estd provisto de un devanado de tipo on
dulado mediante oopex16n eléctrica de los segmentos condug
tores independientes de cada capa con los segmentos conduc

tores independientes de las deémds capas, en una forma par-

bicular., Cada una de 1as lenglietas del anillo interior --

(70, 71, etc.) de cada segmento conductor de las capas ex-
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teriores (40, 42) estdn coned izgé reségitivamente'a una len’
giteta similar en uno de los segmentos conductores de las ca-
res interiores (44, 46), ségin se muestfa en (99 y 98), Las
lenglietas exteriores (96, 97, eto.) de cada segmento condug

#or de las capas interiores (4%, 46) estdn conectadas segin

se muestra en (102) y las lenglletas exteriores (92, 94, etec.)
de las capas exteriores (40, 42) estdn similarmente conecta |
das en (104). |

Las capas:independientes de segmentog oonductores.
de media vuelta (40, 42, 4l y U6) estdn orientadas de wna -
forma particular en relacién unas con otras. Las capas ale
ternas de segmentos conductores estdn inclinadas en direc--
ciones opuestas. . para que el devanado avence c¢ircimferen- -
cialmente en la misma direccién. Por ejemplo, los segmen--
tos oonduotoreé de la capa (40) estéh inclinados opuestamep
te a los segmentos conductores de la capa (42), segin se ;f
muestra en la Figura 10. Los sectores conductores de la ca
pa b4 se extienden opuestemente a los segmentos conductores
de la capa (40) y se extienden en la misma direccidn que los
segmentos conductoree de la capa (42). Los segmentos condug
tores de la capa (U46) estén inclinados opuestemente a 108 «
segmenéos conductores de las capas (42 y i) y estdn en la
misma direccidn que los segmentos conductores de la CADA ==
(40). |

Cada-eapa de segmentos conductores de media vuelta

estd concéntricamente posicionada, en una relacidn angular:

‘tal con las demds capas que se obtiene una alineacién Par=-~

ticular de las lepglietas que facilita se forme un devanado.
oridulado mediante la conexidn eléetrica de las lenglletas --
alineadas ocomo en (98, 99) ¥ en (102, 104) de la Figura 3.-
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™ Fn otros términos, las lenguetas de cada uno de 10s segmen-

tos conductores de media vuelta estdn conectadas a las len--
glietas de los segmentos conductores de media vuelta de las
otras capas para faclilitar un paso continuo de ia corriente
formado por todos los segmentos conductores y que se extien
de repetidamente de capa a capa y circunferencialmente segin
se muestra en esquems en la Figura 4. ILa 1f{nea oscurecida
(105) representa una parte del devanado que facilita un re-
corrido circiunferencial completo del inducido. A los efec-
tos de la 1lustracién; suponiendo un punto de partida en ==
una conexidn de lengtieta (106) de wna capa descubierta (L40)
y moviéndose en direccidn a izquierdas, en la Figura &4, un
recorrido completo terminarfa en (107) en la conexidn con--
tigua de lenglleta de un devanado ondulado r&trdgrado. Supe
niendo que la media vuelta representada por la parte de 1f-
nea (108) esté en una capa descublerta de segnmentos conduce
tores, las medlas vueltas representadas por las partes a --
trazos (110, 111) de 1a 1f{nea (105) estarfan en las capas -
interiores de segmentos conductores detrds de la capa descu
bierta y la parte a trazos (109) estarfa en la otra capa --
descublerta de segmentos conductores. Asf{, las partes lle-
nas (108) de la 1f{nea (105) debe representar las medias vuel
tas de la capa (40) ¥ las partés e trazos (109, 110, 111) -de
1a Ifnea {105) represenﬁan las medias‘vuéltas en las capas
(42, 46, 44) que serfemn récorridaa poi el paso de la ocorriep
te a través del devanadobdésde el punto (106) al punto (107).
La siguiente media vuelta cont{gua y descubierta se muestra
mediante la 1{nea mscize 112. Una identificaoién complets
del devanado ondulado m&strar{a que cada media vuelta estaba

conectada en serie con las demds medias vueltas y que el ‘de
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vanado endulado era contfnuo. Virtuslmente el devanado es

td formedo por una pluralided de arrollemientos de vueltas

cién preferids, cuatro medlas vueltas y recorriendo cada og
pa, .por ejemplo, desde el punto (108) al punto (113). Por
ejemplo, en la realizacidn que se ilustra se facilitan 63
segmentos conductores de medla vuelta independientes en cg
da capa. Cada par de capas interiores y exteriores facili
ta un total de 126 segmentos conductores de media vuelta, .
o 63 vueltas: y el inducido tiene un total de 252 segmentos
conductores de media vuelta, 126 vueltas en total, ¥y 63 arro
llamientos de vueltas dobles, Se consldera que la realiza
cidn actualmente preferida de cuatro capas de segmentos --
conductores podrfa ser sustitufda por ls de 6, 8, 12 u otras
combinaclones de capas miltiples, A fin de facilitar igual
nimero de segmentos conductores en cada capa del inducido,
és necesario que la cantidad total de segmentogtonductores
sea exactamente divisible por el nimero de capas. Por ejemn
plo, ‘en la realizacién ilustrada, la cantidad totel de seg
mentos conductores es de 252, que es exactamente divisible
por cuatro para facilitar 63 segmentos conductores para ca
da una de las cuatro capas del inducido. 8i, por ejemplo,
ge facilitase un disco de ocho capas de igual cantidad de
medias vueltas por capa, el nﬁmerp total de segmentos cone.
ductores habrfa de ser una cantidad tal como 80, 200, 320,
etc., capaz de ser dividida en ocho capas de igual nimero

de segmentos conductores. Aunque actualmente se prefliere

la provisidn de capas de igual nimemo de segmentos conduc-
tores y en muchos aspectos ellec es particularmente ventajo

so, tamblén se considera que los princlpios del invento de
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M e e a

%s que uti-"
licen diferentes cantidades de capas o cantidades variables
de segmentos conductores pof e;pa.

- . En la .realizacidn preferida se facilitan 10 polos
Aagnéticos mediante el conjunto de electroimén (14) ¥ consig
ten en ¢inco pares de polos alternados de norte y sur € -
igualmente espaciados segin se indica esquemdticamente me--
diante los sfmbolos superpuestos N y S sobre elﬁevangdo on-
dulado de la_Figura 4, se p:efiere un ndmero impar de pa--
res de polos. Pueden utilizarse otros mimeros impares de -
pares de polos, tales como 3, 7, etc. 0n nimers imper de -
pares de poles permite qﬁe el numero de vueltas exceda 0 -«
sea inferior a un miltiplo impar del nimero de pares de po-
los por uno, aumentando un devenado ondulado retrégrado o -
progresivo y permitiendo ademds quekel nimero total de me--
dias vueltas sea exactamente divisible por un mimero exacto
de ldminas,

En la realizacién preferida, los segmentos conduce
tores estdn tonstrufdos de ldminas finas de cobre y deben -
tener una delgadez de, por ejemplo,. aproximadamente 0,005".
Los segmentos conductores independientes de cade capa deben
egstar espaciados aproximadamente a 1/32 de pulgada cortando
las ranuras separadoras a tal dimensién. Lsas capas aislan-
tes deben estar construfdas de cualquier material alslante
a&ecuado ¥ preferiblemente han de construirse tan finas como
sea posible. Por ejemplo, puede utilizarse vidrio epdxfdi-
co con un adhesivo en ambas caras para montar los segmentos
conductores y aislarlos unos de otros. Alternativamente, -
puede usarse una pelfcula o recubrimiento aislante adhesivo

para obtener el mfnimo grosor. FEn tales aplicaciones el -
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grueso del aislador debe ser aproximadamente de 0,004, Asf ]

puede verse que con un inducido construfdo de cuatro capes

de segmentos conductores de cobre con un grueso de aproxi-

madamente 0,005% y tres capas aisladoias de aproximadanente
0,004" de grueso, el grueso total serfa de 0,032" en compe

racién con un didmetro de, por ejemplo S pulgadas.

Con referencla ahora a la Figura 5, se muestra ==
una parte de un conjunto (150) de 1léminss de segmentos con
ductores (160, 162, 164, etc.) formados mediante 1as ranu-
ras separadoras (166, 168, etc.,), la parte del conjunto -
estd formada preferiblemente de material conductor de cha-
pa de cobre para utilizar como una lémina de una pieza en
una operacidn intermedia de la fabricacién antes del monta
je final y de la formacién del inducido de tipo de disco -
(11). la ldmina puede tener cuaslquier configuracién peri-
férica adecuada, tales como circular, cuadrada, rectangular,
etc. y debe formarse iniclalmente por separado o fntegramen
te conectada en tiras contfnuas del material en chapas. En
la 1émina ést&n formados una pluralidad dé segmentos cone--
ductores (160, 162, 164, etc.) mediante las ranuras esen--
cialmente radiales (166, 168). Los extremos exteriores de
dches ranuras se extienden hacia afuera o més alld del ofx
oulo (169) y los extremos interiores de las citadas ranu.-
ras se extienden hacia dentro o mds alld del ofreulo (170).
Se facilitan 1os medlos de conexidn integral para los seg-
mentos conductores indepmndientes en por lo menos un extre

mo mediante las partes del cf{rculo interior (170) de la -a

. 1dmina y/o del cfrculo exterior {169). Los segmentos con-

ductores se mantienen as{ en una relacidén adecuadamente es

paciada durante las subsigulentes operaciones de montaje.-
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Bn la realizecidn 11uatiada, los medios de conexidn que se

.

muestran comprenden medios exteriores de conexién (171) y
medios interiores de conexidn {172). Ios medios de cone-a
X1én pueden adoptar la forma de un anillo como se muestra

en {171} sobre los medios en forma de disco que se muestran

en (172). Los segmentos conductores son cortedos despuds-

de los medios de conexidn para formar los segmentos con- -

" ductores independientes con lengletas de conexidn interio.

res y exteriores que texminan a lo largo de los cf{reulos -
(169 ¥ 170). los componentes de la pieza, es decir, los -
segmentos conductores y los medlos de conexidn pueden for-
marse cortando simultdneamente la parte entera del material
en chapa. Se propone formar todas las capas de segmentos
conductores del inducido de 14minas idénticas, Por consi-
guiente, 1a 14mina (150) puede producirse en serie en una.
fabricacidn completamente independiente y almacenadas en -
cantidad hasta su wmontaje., Para formar las ldminas ..pueden
utilizarse operacionés corrientes de troquelado.

En el método preferido para el montaje, primera..
mente se unen las perelss de ldminas 1dénticas para formar
subconjuntos idénticos y después se forma el inducido de -
disco de tales subconjuntos, ILa primera operacién en la -
formeoién de los subconjuntos comprende posicionar en sen-
tido inverso un par de ldminas troqueladas de segmento con
ductor en una relacidn parslela y espaciada pars formar --
dos capas de segmentos conductores situadas en los lados -
opuestos de medios adecuados de aislamiento en una relacidn
concéntrica con sus respeétivas formas de los segmentos con
ductores. Por ejemplo, en la formacidn de un subconjunto

como se muestra en las Plguras 6 y 7, una primera ldmins -

-
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~ {178) y una segunda 1dmina (179) son posicionadas en 1os cos ]
tados opuestos de un medio aisiante adecuado (180) que pue-

" de tener la formar de una pelfcula o chapa anular que se ex

tiende desde un borde periférico interior (181) radislmente
hacia afuera y espaciado de log extremos interiores de las

renuras entre los segmentos conductores hasta un borde peri
férico exterior (182) radialmente espaciade hacis dentro, -
desde los extremos exteriores de las ranuras entre los s8eg=
mentos conductores para que las ranuras anglares (184, 185)
se extlendan. entre las partes contfguas de los anillos de -

conexiones de las ldminas espaciadas (178, 179) de los seg-

mentos conductores.

‘Las ldminas de éegmentos sonductores estédn posicio
nadas en sentido inverso segin se muestra en la Figura 6 y
orientadas en relacidn mituas hasta que estén alineadas to--
das las lengfletas interiores (186, 187) opuestamente espa=-
ciadas de los segmentos conductores. Por consiguiente, las
lengtietas exterlores (188, 190) de cada caps de segmentoé -
conductores estdn desalineadas y situadas centralmentg entre
las lengtietas cont{guas exteriores de la ldmina opuesta. --
Las ldminas estdr aseguradas en su posicién y en debida alj
neacidn sobre los lados opuestos del material sislante me--
dlante cualguler procedimiento adecumsdo, por ejemplo adhesi
vamente pegadas al material aislante. 81 se desea pueden -
emplearse otros métodos para la ligazén o fijacidn de las -
chapas conductoras en el material aislemte. '

Con referencia ahora a las Figuras 8 y 9, después
de fijarse en posicidn las ldminas conductoras y los medios
aislantes, se formen en una capa las lengletas de conexldn

interiores y exterlores (191,192, etc, y 193, 194, eto.) ¥
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en 1a otra capa las lengletas de conexidn interiores y ex-- 7|

~
-
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teriores (195, 196, ete. y 197, 198, etec.), a lo largo de -
los cfrculos interior y exterior (169, 170) mediente, por -

¢jemplo, ranurando los anillios o cortando los conductores sg

‘gin se describi$ anteriormente., Si. los segmentos conducto-

res se construyen de otra forma puede prescindirse de la -

_operacidn del ranurado o corte por completo o puede realizar

ge en un momento distinto durante el periodo del montaje. -
Sin embargo, en la realizacldn preferida los segmentos con-

ductores deben ser primeramente alineados y fijados al mate

. rial alslante antes de que se efectia la operacién del rany

rado o del corte para mantener el espaciado de los segmen--
tos conductores. En cualquier caso, las fuertes lenglletas

(198 y 200), = separan las lenglletas de los segmentos con--
ductores,

La formacidn del subconjunto (177) se completa, we
después de separados 108 segmentos conductores de cada capa
y de formedas las lenglietas, mediante la mutus conexidn - -
eléctrica de las lenglletas interiores alineadas por medio de
una operacién apropiada tal como la soldadura por puntos. -
En la realizacidn preferida, cada par de lenglletas interio-
Tes oﬁuestamente alineadas son desplazadas hacia dentro en-
contacto con un planc situado centralmente al conjunto y co
nectadas segin se indica en (201) de la Figura 9, para for-
mar una buena conexidn eléctrica entre un segmento conduc--
tor y un lado del material aislante y otro segmento conduc-
tor posicionado en sentido inverso oon el otre lado del ma-
terial alslahte. ILa terminacién de la conexidén de las len-
glletas interiores forma un subconjunto para el inducido, que

comprende un par de capas aisledas de. segmentos conductores
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de media vuelta lgualmente espaciados, que se extienden ciy 7|
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lenglletas de contacto en los extremos 1hteraores de los seg
mentos conductores de una capa alineasdas ¥ conectadas con -

las lengfietas similares de contacto de los extremos interio

lado del materlal aislante., Por consiguiente, cada uno de

los segmentos conductores estd conectado a otro aegmentot--
conductoyr del lado opuesto .de los medios aislantes en la pe
riferia interior, formando una vuelta gencilla con lenglie-.
tas de contacto libre sin conexidn en cada uno ﬁé sus extre

mos exteriores en relacidn circunferenciaslmente espaciada .-

misma capa ¥ circunferencialmente espacladas en relacidn -
con las lenglietas similares exteriores de contacto de la --
Qtra capa en el lado opuesto del medio alslante.

La siguiente operaeidn en el proceso del montaje -
comprende la asociacidén de dos o més de los subconjuntos de
las Figuras 8 y 9 para formar el inducido (11). Segin se -
muestra esquemdticamente en la Figura 10, se posicioneén un-
par de subconjwritos (1774 y 1775) sobre los costados opues-
tos del medlo aislante apropiado (52) en una orientacién in
versa; para que los segmentos conductores (210, 212) de las
capas exteriores se extiendan circunferencislmente y en sen
tido opuesto, ¥y para que los segmentos conductores (214, 216)
de las capas interiores se extiendan cirounferentialmente ¥
en sentido opuesto. las lengflletas exteriores (218, 220) de
los segmentos conductores de las capas exteriores estsan all
neadas segin se indica por la 1fnea de trazos (222) y las -
lengtletas exteriores (224, 226) de los segmentos conductores
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la 1fnea de tragzos (228). Los subconjuntos estdn asegura--
dos alrededor del medio aislante (52), que puede tener la -
forma de un material de pelfcula o ldmina delgada, para for
mar um estructura unitaria con las lenglletas (218, 220, 224
¥ 226) en alineacidén. E1l didmetro exterior del medio ais--
lante es algo inferior que el didmetro exterior de los seg-
mentos conductores para facilitar la obtencidn de una buena
conexion eléctrica éntre las lenglietas.
3 Despuls de unidos debidamente los subconjuntos -.-
(177a y 177b), se conectan eléctricemente y de una forma --
apropiada las lenglletas alineadas, En la realizacién prefe
rida, las lenglietas alineadas estdn dobladas hacia dentro.y
conectadas eléotricamente 1as wnas a las otras mediante sol
dadura por puntos en un plane comﬁn.oentralmente situado al
inducido. La conexidn eléetrica puede realizarse por cual-
quler otro medio adecuado,tal como un elemento conductor de
conexidén independiente y por ofros procedimientos como la -
estafio-soldadura, embuticidn, etg. As{, los segmentds con-
ductores estdn conectados en serie y forman un paso cont{nuo
para la corriente, extendiéndose circunferencialmente alre-
dedor del inducido a través de cada uno de los segmentos ==
conductores.

La parte del paso de la corriente en un 80lo arro-
llamiento del devanado y que atraviesa una vez todas las cg
pas comprende, por elemplo, un paso que se extiende sustan.
cialmente en sentido radial hacia afuera a lo largoe de uno
de los segmentos conductores de media vuelta en la caps ex-
terior (40) de la Figura 3 desde la periferia interior del

inducido a wne parte circunferencialmente desplazada en la
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- periferia exterior del nducido, Bn la periferia exterior,

el segmento conductor estd conectado a un segmento conducw=
tor cont{guo de la cape exterior (42) en el costado opuesto
del inducido mediante lengfietas exteriores {ntegramente co-
nectadas, El1 segmento conductor de la capa exterior (42) -
en €l otro costado del inducido, facilita un paso conductie
vo de regreso radialmente hacia dentro de la periferia inte
rior del inducido y circunferenclalmente desplazado ademds,
Las lenglletas interiores conectan el segmento conductor de
la capa exterior (42) con un segmento conductor cont{guo de
1a capa interior (46). El paso conductivo cont{nda después
radialmente hacla afuera desde la periferia interlor hasts
une nueva posicidn circunferencialmente desplazada de la pe
riferia exterior del inducido, en donde estdn conectadas las
lenglletas exteriores de los segmentos conductores cont{guos
de las capas interiores (44, 46). E1 paso de la corriente.
continda después en un segmento conductor de la otra cape -
interior (44) radialmente hacie dentro hasta una nueva posi
c1dn circunferencialmente desplazada en la periferia inté-=
rior,'para conexidn medianpe las lenglietas interiores a « «
otro de los segmentos conductores de la capa exterior (40).
La secuencia del paso conductivo de la corfiente se repite
alrededor del inducido a través de tedos los arrollamientos
en posiciones progresivas y c;rcunfeieneialménte desplaza~-~
das que incluyen todos los segmentos conductores de medis -
vuelta.

Aunque los detalles de la construceidn y los méto-
dos de fabricacidn expuestos poseen marcadas ventajas en mu
chog casos, los amplios aspeoctos del invento pueden reslizar

gse de otras diversas formas, Por ejemplo, aungque en la rea
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- 1izacidn preferida se utilizan cuatro capas de segmentos --

conductores, se considera que los inducides de tipo de dis-
¢co que incorporan los principlos de este invento pueden tam
bién utilizar diversas cantidades de capas de segmentos cop
ductores y diferentes cantidades de segmentos conductores -
por capa. Ademds, varios principios aquf expuestos pueden
también complementerse por medio de otros procedimientos de
fabricacidn. Por ejemplo, los medios particuiéres para ob-
tener la conexidn eléctrica entre las capas de segmentos =-
conductores puede cambiarse de la soldadura por puntos a cuali
quier otro procedimiento que facilite una buena conexidn --
eléctrica entre las lenglietas de contacto.

Como la realizacidn ilustrada del invemto es sus--
oeptible de modificacidn, variacidén y cambio, ha de enten--
derse que ciertas de las Beivindicaeiones que formilanse --
tienen un alcance que encierra realizaciones alternatigas -
de los principios del invento.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta recaerd sobre las siguientes:

- REIVINDICACIONES -

1. Método para lambricacidn de un inducido de ti
po de disco para motores eléctricos de bajo voltaje y alto
par motor, cardcterizado porque se forma una pieza de con--
junto de inducido, que parte de una chapa de material cone-
ductivo con medios anulares espaciados y una pluralidad de
segmentos conductores separados por medios de rapmura, que se
extienden entre los mismos y que estdn fntegramente conecta
dos a los mismos cortando tramnsversalmente dichos medios ani
larés entre los segmentos conductores enblineacidn con dichas

ranuras,
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los otros segmentos conductores.

- 22 -

tipo de disco, caracterigado porqué se forma una pieza de -
conjunito de inducido, que parte de una chapa de material con
ductivo con medlos anulares ‘égpaclados y una pluzalidad de
segmentos conductores sepa:ados por medios de ranura que se

extierden entre los mlZmos ¥y que estdn {ntegramente conecta

extremos’ de los cltados segmentos conductores junto a dichos

medics snulares..

< ';3 Método para la fabriédeidn de un inducido de -
tipo ﬁg”ﬁiéco, de una pluralidad de ldminas gseparadas de ma
terial conductivo en chapa, caracterizado porque comprende
lag opersciones de: '

a). Pormar una pluralidad de segmentos conductores
1ndepend1entesIfntegramente conectados a medics anulares cg
munes en cada ldmina.

b). Fijar diches ldminas en une relacidn paralela
espaciada con una alineacidn relativa predeterminada.

c). Separar dichos medios anulares de los indica--
dos segmentos oconductores para formar segmentos conductores
independientes y medios de lenglietas de conexidn.

d). Conectar los medlos de lenglietas de dichos seg
mentos conductores independientes para formar un devanado -

ondulado con cada segmento conductor conectado en serie con

k, Método para la fabricacién de un inducido de ti
po de disco, de una pluralidad de ldminas separadas de seg-
mentos conductores formados con material conductivo en cha-
pa, caracterizado porque comprende las opetraciones des

. a). Formar una pluralidad de subconjuntos que cofa
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- prenden por lo menos dos de dichas 14minas.

b). Asegurar por lo menos dos de dichos subconjun
tos en una relacién paralels espaclada & en una relacién -
relativa predeterminada.

¢). Conectar los segmentos oconductores em serie
para formar un devanado ondulado.

5. Método para la fabricacidn de un inducido de
tipé de divo, caracterizado porque comprende las operacio-
nes des

a). Formar una pluralidad de piezas idénticas de
inducido, comprendiendo cada una de ellas una chapa inde-.
pendiente de material conductivo con medios anulares y seg
mentos bonductores {ntegramente conectados a los mismos y
que se extienden entre dichos medios anulares, y medios de
reanura que separan las partes de diéhos segmentos conducto
res entre los referidos medlos anulares.

. b). Formar una pluralidad de subconjuntos idénti-
cos mediante la unién de dos de dichas partes de inducido
en relacidn paralela y espaciada y en una alineacidn rela-
tiva predeterminada.

c). Unir por lo menos dos de dlchos subconjuntos
idénticos en relacién paralela espaciads y en una forma pre
determinada.

d). Conectar los segmentos conductores independien
tes en serie en un devanado ondulsdo.

6. Método para la fabricacidn de un inducido de
tipo de disco laminado, caracterizado porque comprende las

operaciones de:

a). Formar plezasAde conjunto idénticas con mate~

rial conductivo en chapa mediante el corte de un modelo de
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segmento conductor conectado a medios anulares espaclados

¥y con partes entre los medios anulares separadas mediante
medios de renura. ; '

b). Coloear dos de dichas piezés'de conjunto es-
palda contra espalda en una relacidn paralelas espacieda.

| c). Ajustar las dos plezas de conjunto para alia-
near las partes de los segmentos conductores.
| d). Alslar los segmentos conductores de una_pieza
de los segmentos conductores de la otra pleza:..

e). Asegurar las piezas de conjunto en la posi- -
cidn alineada.

f). Conectar las partes alineadas de los segmen--
tos conductores para formar un subconjunto.

g). Colocar dos de dichos subconjuntos espalda w-
con el frente en una relacidn paralela espacisda.

h). Ajustar los dos subconjuntos con las partes -
alineafas de los segmentos conductores.

1). Alslar los segmentos conductores de un subocop
Junto contiguos de los segmentos conductores del otrp sub=
conjunto,

J). Asegurar las ‘'plezas del subconjunto en la po
sicién alineada,

k). Conectar las partes alineadas de los segmentos
conductores para formar un devanado ondulado con dichos seg

mentos conductores conectados en serie.

7. Método para la fabricacién de un inducido de
tipo de dlsco, caracterizad§ porque comprende las operacio
nes de:

a). Troquelat una pluralidad de piezas independien

tes e idénticas de conjunto de segmentos conductores, de ma
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b). Colocar una pluralidad de piezas independien-

tes e idénticas de conjunto de segmentos conductores, en cgpaL
espaciadas. .

¢). Alslar las capas de segmentos conductores una
de otra. .

4). Conectar eléotricamente los segmentos conducto
res para formar un devanado ondulado, »

8. Método para la fabricacidn de un inducido de -
tipo de disco, caracterizado porque comprende las siguien-
tes operaciones:

a). Formar una pluralidad de piezas idénticas e in
dependientes de conjunto de segmentos conductores {ntegra--
mente conectados en una chapa de material conductivo,

b). Separar en 1dminas con ﬁedios de aislamiento -
una pluralidad de juegos de piezas idénticas e independien-
tes de conjunto de segmentos conductores {ntegramente conec
tados.

-¢). Cortar los segmentos conductores {ntegramente
conectados de cada juego en segmentos conductores individua
les e independientes.

d). Conectar los ségmentos conductores independien
tes cortados para formar un devanddo ondulado.

9. Método para la fabricacién de un inducido de -

tipo de disco, caracterizado porque comprende las operacio-

a). Troguelar un modelo de segmento conductor en -
una chapa de un material conductivo.
b). Colocar medios de aislamiento en ldminas entre

un par de chapes modeladas del indicado material conductivo.
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o). Cortar las chapas modeladas .para formar segmen |

tos conductores independientes en cada coétado'de los indi-

cados medios de aislamiento. ;

d). Conectar dichos segmentos conductores indepen-
dientes para former un devanado de inducido,
10. Método pars la fabricacidn de un inducido de

tipo de disco, caracterizado porgque comprende las operacio-

nes de:

a). Formar una pluraslidad de segmentos conductores
de material em chapa.

b). Intercalar material aislante entre una plurali

dad de chapas de segmentos conductores.

¢). Cortar dichos segmentos conductores de cada --
una de las indicadas chapas para formar una plurslidad de -
segmentos conductores individuales cbmpletamente indepen. -
dientes.

d). Conectar los extremos de los seémentos conduc.-
tores cortados para formar un deveanddo ondulado gque se eX--
tiende circunferencialmente alrededor de dicho inducido,

11. Se reivindica por ditimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
"METODO PARA LA FABRICACION DE UN INDUCIDO DE TIPC DE DISCO
PARA MOTORES ELECTRICOS DE BAJO VOLTAJE Y ALTO PAR MOTORY.

Todo tal j conforme queda descrito ¥y reivindiocado
en la presente Memoria que consta de veintiseis pdginas me.
canografiadas y dibujos que xze acompafian.

Madrid, 16 de septiembre de 1964

 ALFONSO UNGRIA
P.p.
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