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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicifar'
PATENTE DE INVENCION
en
EsPAKA
por VEINTE sfios
a nombre de THE ENGLISH ELECTRIC COMPANY LIMITED, enti-

dad briténica, esteblecida en English Electric House,

Strend, Iondres, Inglaterra, pors

"UN METODO DE FABRICAR UNA MAQUINA HIDRAULICA ROTATIVA."

f T —————
T s

Bate invento se refiere a métodos para fabricer
ndquinas hidréulicas rotativas teles como turbinas, bom-
bas y bombas-turhinas reversibles.

De acuerdo con el invento, un método de febricer

G tel méquine, que tiene un rodete giratorio alrededor de
un eje de rodete centrel; une pluralided de hojas monte~
das sobre la parte exterior del rodete y glratoria cada
una de ellass glrededor de un eje en un plano radial con
regpecto al rodete, siendo el contorno radiglmente in-

10 terior de cade hoja generalmente concavo y arqueado; ¥y
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una superficie de casquete esferico, formada s;%re la par
te exterior del rodete, adyacente a cada una de dichas
hojasm y que tiene sustanciglmente el mismo radio que di-
cho contorno interior de esta, estando el cenitro de cada
esfera, de la que forma parte una de dichas superficies
de casquete esferico, sobre el eje rotatorio de la co-
rrespondiente hoja situado en el lado del eje del rodete
alejado de dicha hoja; incluye las operaciones de mon-
ter una pieza bdrute, a ser configuraeda en dicho rodete,
giradamente sobre une superficie de soporte giratoris,
pagando el eje de rotacidn de dicha superficie de sopor—
te a través del centro de una de dichas esferas; hacer
girar, la superficie de soporte aslrededor de dicho ejej
y mecanizar simulténesmente sobre la pieza bruta una
de dichas superficies de casquete esferico, que consti-
tuye parte de dicha esfera, por medio de un dispositivo
de corte de metal, siendo movido dicho dispositivo al
mismo tiempo progresivamente en un arco de un circulo de
radio igual del de la esfera y situado en un plano que
incluye dicho eje de rotacidn de la supserficie de sopor-
te.

Una forme preferida de llevar a cabo el invento
serd shora descrite e titulo de ejemplo con referencia a
los gregbedos adjuntos, en los cuales:

Figure 1 es una seccidn transversal del rolete de
wna turbins hidrdulics, bombe, o bomba turbine reversi-
ble, & lo largo de la linea I~I de la Figura 2.

Figura 2 es une vista en planta del rodete dibuja—
do en la Figure 1, pero con los &lebes quitados;

Figure 4 es un corte parcial & lo lergo de la linea
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IV-IV de la Figura 3;

Feura 5 eg un alzado esquendético mogtrando el cu-
bo de rodete en posicidn parse ser mecanizado;

Figura 6 es un elzado esquematico en la direccidn
de la flecha VI en la Figurs 5 y

Figure 7 es una planta esquematica en la direccidén
de la fleche VII en la Figura 5.

Con relacién shora a lag figures 1 a 4, en este e-
jemplo, el rodete de una turbins hidréulica incluye un
tubo 11 y seis &lebes 12 de paso ajusteble igudlmente dig-
tenciados, Cade Alabe 12 tiens un gorrén 13 que sobresa~
le redislments hacia adentro y va montado en cojinetes 14,
15 en el cuboj el mecanismo de funcionaemlento pare ajus-~
tar el fngulo del 4lebe ha sido omitido pera maypr clari-
dad. La periferia interna 16 de cada flsbe es unarco de
circulo cuyo radio (indicado por "R' en los dibujos) es
bastente mayor que la distencia radiel (sefialada con "CM
en la Figura 4) entre el centro de la periferia 16, cusi-
do el &labe 12 estd en pogicidn del cubo, ¥y ol eje del
cubo 18,

E1l cubo tiene seis superficies extremas 17 que son
parte de una esfera, cada una de las cuales se prolonga
diagonelmente a través de la superficie del cubo de for—
ma que encajen con un &lsbe 12 de paso varieble. De esta
forma, cade superficie 17 que es parte de una esfera -estéd

asociadae con un par de gorrones de cojinete 14, 15 en

el cubo., Ceda 4lsbe 12, puede en un ejemplo tipico, tener
une posicidén media en la cual forme un éngulo de 602 con
el eje del cubo 18 y en egte caso cada superficie férmar

da por parte de uns esfera 17 se prolonga en una banda
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ecuatorigl formendo un dngulo de 602 con el eje dei cubo
18, Esto se ve mejor en la Figura 3; en la cusl el éngu~
lo de 602 entre la direccién ecuatorial de une superfi-
cie formeda por une esiers en parie 17y el eje del cu-
bo 18 se dibujan en “aA%, El centro 19 de la esfera de la
cual la superficie 17 forma parte estd situade en el

seje de giro del 4labe 30, pasando por los centros de los
pares asociedos de gorrones de cojinetes 14 y 15, pero
egtd situsda en el ledo del eje de rotacidén 18 del rode~
te mbs lejano a los gorrones de cojinetes asociados,

El radio R de la superficie 17, que es parte de una
esfera, es pricticemente igual 2l radio de la periferis
interior 16 de los 4lebes 12 de paso ajustshle.

La superficie superior 22 del cubo es préchticamente
plang y circuler con objeto de encajar con la estructura
adyacente estacionaria ( no dibujada ).

e perte central 21 del cubo 11 termina en su ex-
tremo saguas ebajo en un plano 23, que es perpendicular
gl eje del cubo 18; y el cubo 11 también incluye una zons
coaxial cénica o troncocdnica que forme le continuacidn
de la parte central en el ledo de sguas &bajo.

Con relacién shora e las Figuras 5 a 7 pera hacer
las superficies que estan formaedas por parte de esfera
17 en una pieza elemental 51 de la cual ha de febricerse
el cubo, este Wltimo se monta perferentemente ( ver Fig.
5) en la superficie superior 50 A de un miembro de apoyo
giratorio 50 gque estd4 inclinado con la horizontel de for-
ma que el eje del cubo 18 (elrededor del cual gire el

cubo en funcionamiento), forme un dngulo (cindicado por

uo en la Figura 5) con un eje vertical 25 alrededor del
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cual el miembro de soporte 50 gira. El eje zs,ﬁfsa ';
través del centro 19 de la esfera de la cual la super-
ficie 17, pare ser fabricada, forme parte. EL éngulo "Ct
es complementario con el &ngulo "A" en la Figura 3, dek ‘
maners que 8i ( en el ejemplo entonces indicado) se deseg
dar forme & la superficie 17 en bendas ecuatorieles a 60¢
con el eje del cubo 18, el #ngulo "B" seréd de 302, 4

Lg superficie 17 se mecaniza~p6r una herramienta 16
montade sobre un portesherramientas (indicado esquemética~
mente en 60 en la Figura 6), gye estéd dispuesto pare des-
plazarse verticelmente y, al hacerlo asi, mueve la herre-
mienta 26 en un erco de circulo en el plano verticel en
respuesta & un geguidor 27 que trebaja conjuntemente con
uneg superficie arqueada de leva 28,

El radio de la superficie de leva 28 es "R", el mig
mo que se desea reproducir sobre la superficie'17° Ademés
la pieza elemental de cubo 51 va montada en el miembro
de soporte 50 con el eje del cubo 18 a una distancie (R~C)
del eje de rotacidn 25, medide paralelamente &l plano.de
la Figure 6., Puede verse osi que cuando el miembro de so=
porte 50 girs alrededor del eje 25 y el porta 60 se tras-
lade verticaelmente, la herremiente 26 forme une superfi=-
cie esférica 17 sobre el cubo 17,

Lgs superficies 40, 41 ( ver Figuras 3 y 4 ) respec—
tivemente por encime y por debajo de las superficies 17,
pueden entonces mecenizarse percialmente con la pieza ele-
mental 51 todevia colocada como se indica en las figures
5 a To Las superficies 40 y 41 son tales que dejan unos
bordes parelelos 17A g la superficie formada por gzonas

de esfera 17, ¥ los limites restantes de la superficie
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40 y 41 se les a4 forms mediante operaciones nord%f%s
de mecanizado de forma que ajusten con les superficies
adyacentes.

La parte superior e inferior de la pieza de metal
51 se mecenize entonces, girando: la pleza elemental alre-—
dedor de su propio eje 18.

E] invento se aplica a verios tipos de méquines hi-
dréulices rotatives que tengan verios &lebes cada uno de
los cuales tenge un paso variable girendo alrededor de un
eje en un plano radial, El ejemplo descrito anteriormente
con referencia a los dibujos es una turbina de tipo Kaplan;
pero el invento puede igudlmente ser usado en bombas, y/o
bombesg~turbines reversibles, por ejemplo, agquellas en que
los ejes de los &lasbes estén inclinados con la horizontal,
En este Wltimo caso, el centro 19 de la esferas de la cusal
cade superficie 17, formada por zones de esfera, forma par
te estard todavia en el eje del &lsbe formado en el cos—
tado del eje del cubo mas alejado del propio dlabe; y la
forma de la superficie 40 y 41 se veriaré de forme que se
adapte a la configuracidén de la superficie 17. La pieza
elementel se monterd también pers mecanizar las superfi-
cies, que estén formades por zonas de esfera, 17 en tal
forma que pueds girar slrededor de un eje ( correspon-
diente al eje 25 en las Figuras 5 a 7 ) y formando &ngu-
los rectos con el plano ecuatorial de las superficies for
madas por perte de esfera que hen de mecanizarse,

Las superficiesi7, 40 y 41 pueden formerse median-—
te una herramiente de corte, ( como la indicada en la Fi-
gura 5 a7 ), o bien por amoldado, o por cuslquier otro
medio adecusdo, siendo mévil el dispositivo de quiter el

) U ?i) é:ﬁ
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metel, tal como une herremiente de corte o una rueda de
amolar, en una direccién paralela al oje de rotacidn del
miembro de soporte que lleva la pieza elemental,

El invento tiene une splicacién més particuler cuan
do la cuerds del 4labe es zrande comparada con el didme-
tro del cubo, ya que permite pequefias toleracias a man-
tener entre los alabes y el cubo dentro de una amplie ga
me de dngulos de &labe,

Egta sgolicitud que corresponde a la presentada en
Gren Bretafia el 11 de Junio de 1.963, bajo el Nimero
23191/63, se acoge @ los beneficios del articulo 51 del
vigente Bstatuto sobre Propiedad Industriel.

N O T A

Ios puntos de invencién propia y nmmeva que se pre-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencidén en Bspafia, por VEINTE afios son los
siguientess

12, Un nétodo para fabricar una miquine hidrduli-
ca rotativa que tiene un rodete giratorio elrededor de
un eje de rodete central, una plurelidad de hojes monte-
dag sobre la parte exterior del rodete y giratoris cada

une de ellas alrededor de un eje en un pleno rediel con

T
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respecto al rodete, siendo el contorno radialmente inte-
rior de cada hoja generalmente concavo y arqueado, ¥ una
superficie de casquete esférico formade sobre la parte
exterior del rodete adyacentemente a cada una de dichas
hojas y que tiene sustanciglments el mismo redio que di-
cho contorno interior de éste, estando el centiro de cada
esfere, de la que forme perte uns de dichas superficies
de cegquete esférico, sobre el eje de rotacién de la co-
rrespondiente hoja, situado en el lado del eje del rode-
te alejado de dicha hoja, que incluye las operaciones
de montar une piezae bruta, & ser configurada en dicho
rodete, rigldamente sobre una superficie de soporte gi=-
ratoria, pasando el eje de rotacidén de dicha superficie
de soporte & través del centro de ung de dichas esferas;
hacer girar la superficie de soporte alrededor de dicho
eje, y mecanizar simulténeamente sobre le pieza bruta una
de dichas superficies de casquete esférico, que consti-
tuye parte de dicha esfera, por medio de un dispositivo
de corte de metal, siendo movido gl mismo tiempo dicho
dispositivo progresivemente en un arco de un ecirculo de
radio izual a1 de diche esfera y situado en un plano que
incluye dicho eje de rotacién de la superficie de sopor-
to.

22 .- Un método de acuerdo con la reivindicacién 1,
pars fabricar une nédgquina hidréulica rotativa, en el que
cada hoje estéd dispueste de manera que, en su posicidn
principel, esté situsda en un primer plano que estd ineli-
nado con respecto a un segundo plano, diametrel, con res-
pecto &l rodete, ¥ que incluye el eje de rotecidn de la

ho ja, estendo formaedas la correspondiente superficie de
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casquete esférico referida en una bands ecuatorial ‘cuyo

plano medio ecuatorigl coincide con dicho primer plano
en que dichg superficie de soporte estd inclinads con res
pecto a su propic eje de roteocién de manera que dicho plg
5 no medlo ecuatorisl es perpendicular g dicho eje de rote-
cién.,
32,=~ Un método de fabricar una méquina hidréulica
rotativé..
Tal y como se ha desorito en la Memoria que antece—
10 de, representado en el dibujo que se acompefia y para los

fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de nueve hojJas escritas

a méquina por una sola de sus caras.
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