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31 invento se  r e f ie r e  a  unos perfeccionam ientos en lo s

estam pes p a ia  f o r ja r  c igü eñ ales de c a rre ra  m ú ltip le , p ara  mo-

to r e s  de c i l in d r o s  en l ín e a  o en uve a p a r t ir  de b a rra s  ca len ­

tad as com pleta o p arc ia lm en te , con puntos de apoyo corneados, 

en lo s  cu a le s  se  fo rm a, en cada operación , una p ie z a  en mía 

estam pa c e rra d a , con un codo de c igü eñ al con p a r te s  l a t e r a le s  

y gorrón , m ediante dos punzones p u ra  l a s  p a r te s  l a t e r a l e s ,  y 

después de l a  acc ió n  de ó s to s ,  m ediante un macho p ara  lo s  go­

rron es que seguidam ente en tran  en a c c ió n .

Actualm ente se  conoce un procedim iento mediante e l  cual 

l a  form ación  de l a s  p a r te s  l a t e r a l e s  se  produce por medio de

un macho que determina en e l l a s  forma de marco.

E st e procedim iento tien e  l a  d e sv en ta ja  de que p ara  cada 

medida de c a r r e r a  se  req u iere  un d isp o s it iv o  d ife r e n te ; ad e- 

1 5 .-  más l a  fa b r ic a c ió n  d e l  macho p a ra  l a s  p a r te s  l a t e r a l e s  en forma

de marco es muy c a r a .

E l  invento t ie n e  por o b je to  so lu c io n a r  dicho inconvenien­

t e .  P ara l a  formación de l a s  p a r te s  l a t e r a l e s ,  de acuerdo con 

e l  in ven to , se  u t i l i z a n  dos machos adecuados de forma p lan a .

2 0 .-  En m otores en "V" son n e c e sa r io s  c ig ü e ñ a le s , cuyos gorro­

nes son más la rg o s  que lo s  de lo s  motores en l ín e a ,  puesto  que 

en l a  m ayoría de lo s  caso s deben l le v a r  dos b ie la s  una a l  lado 

de l a  o tr a .

actualmente se conooe un procedimiento, mediante el cual, 

25.-  en uno de los puntos de apoyo se coloca la  barra redonda que­

dando el gorrón apoyado excéntricamente. La barra a sí dispues­

ta  en una estampa cerrada, es forjada formándose el gorrón en 

una operación.

La d esv en ta ja  de e s t e  procedim iento r a d ic a  en l a  d i f i o i l  

3 0 .-  fa b r ic a c ió n  de lo s  apoyos de rodadura excéntrica de lo s  go-
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rro n e s .

E l invento t ie n e  precisam ente l a  cualidad de e v it a r  e ste

m al.

E l procedim iento tien e  por o b je to  f o r ja r  c ig ü eñ a le s  de 

c a r r e r a  m ú ltip le , preferentem ente p ara  máquinas de gran poten­

c ia  de c i l in d r o s  en V, a  p a r t i r  de b a rra s  ca len tad as p a r c ia l-  

o to ta lm en te , con lo s  puntos de apoyo de lo s  e je s  r e a l iz a d o  

cada uno en una operación  y cuyo procedim iento c o n s is te  en 

e sen c ia  en lo s  s ig u ie n te s  puntos: mediante dos punzones para 

l a s  p a r te s  l a t e r a le s  y un punzón p ara  lo s  gorrones de apoyo, 

que se  eleva y a  l a  vez se  mueve con lo s  otros en la  compre­

s ió n , se  forma un reca lco  d e l m a te r ia l ,  y como segunda fa se  

d e l procedim iento, por e l  movimiento d e l punzón de form ación 

de gorrones a l  mismo tiempo con lo s  punzones de l a s  p a r te s  l a ­

t e r a l e s ,  s e  produce l a  formación de l a s  p a r te s  l a t e r a l e s  por 

l a  ac c ió n  e x c e s iv a  de lo s  c ita d o s  punzones.

Inmediatamente después de l a  formación t o t a l  de l a s  p ar­

te s  l a t e r a l e s  sigu e  cono te r c e r a  operación  del procedim iento, 

l a  form ación d e l gorrón mediante e l  punzón correspon d ien te  y , 

a l  mismo tiem po, l a  reducción del m a te r ia l de re c a lc o  formado 

en l a s  e s p a ld i l l a s  de l a s  parbes l a t e r a l e s ,  y ba jo  p re sió n  a l  

mismo tiempo queda conformadas l a s  p a rte s  r e fe r id a s .

En lo s  d ib u jo s se  rep resen ta  un ejem plo de r e a l iz a c ió n  

p ra c t ic a  del invento , en e l c u a l:

La f i g .  13 re p re se n ta  una b a rra  a  p a r t i r  de l a  cual se  

r e a l iz a  e l  c ig ü e ñ a l, para motores en l ín e a .

Las f i g s .  2a, 3- y 43; re p re se n ta  l a  estampa según e l  in ­

vento en t r e s  p o sic io n e s d i s t in t a s  d e l proceso de e je cu c ió n , 

según una se c c ió n  lo n g itu d in a l .

La f i g .  53, es una secc ión  lo n g itu d in a l en v i s t a  p a r c ia l60.-
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del conjunto estampador, en una forma de ejecución especial.
La f ig . 63, es una sección transversal que muestra la  guía 

de los machos de las partes laterales y del macho de gorrones.

La f ig .  7&, es una sección transversal de la. f ig . $3.

Las f ig s . 83 y 93, muestran el macho de gorronea en v ista  

la tera l y sección longitudinal.

Las f ig s .  10& y n a ,  muestran a l macho de las partes la te ­

rales en v ista  la teral y sección longitudinal.

La f ig .  123, es una sección longitudinal del conjunto de 

estampado en una forma de ejecución general.

La fig . 133, es una sección transversal de la f ig . 123.

La f ig .  143, es una vista la tera l de la  placa de apoyo.

La f ig .  153, es una v ista  la te ra l de la  placa de guía.

La f ig .  163, es una -vista la te ra l de la placa horadada.

La f ig .  173, muestra una vista la tera l parcial, de una 

barra para formación de un cigüeñal para motores en V.

La f ig .  183, muestra una sección según A-A de la  f ig . 17 3 .

Las f ig s . 193, 203 y 218, muestran perspectivamente tres 

aspectos de proceso de forzado de un cigüeñal para motores en V,

ü l presente conjunto de estampado realiza su función en 

la  forma siguiente:

La parte inferior del mecanismo se desplaza con la  mesa 

de la  prensa. Puesto que los émbolos están situados en la  par­

te superior, no sobresalen sus vastagos, de manera que se puede 

admitir un ligero aumento de la  barra calentada. Después de 

este aumento de la barra, se acoplará sobre una pieza de articu* 

lación doble con una pieza amovible (dispositivo de ajuste) y 

será luego nuevamente introducida. Con anterioridad la  parte 

superior (2 ) del dispositivo es fijado  por medio de los elemen­

tos portadores (9). Al mismo tiempo es fijado también el macho9 0 .-
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de gorrones (3) el cual está unido a la  pieza de presión (14 ).

La pieza de presión misma está fuertemente única a la  ba­

rra deslizante de la prensa. Por su propio peso el émbolo (10) 

con su vástago alcanzado su posición más baja. Entonces se baja 

la  parte superior del dispositivo hasta que se posa sobre su 

paite inferior. Al realizarse este movimiento las tuercas de 

los vástagos de los émbolos atraviesan los orificios de las 

planchas perforadas ( l l ) ( f ig .  16) de manera que mediarte un

pequeño desplazamiento de la  placa perforada y una presión so­

bre los émbolos (10), se consigue e l cierre de la  parre supe­

rior con la  paite inferior. En los machos de la s partes la te ­

rales se encuentran los soportes (15) con cilindros de presión 

cuyos vástagos (8) están acoplados con las partes adyacentes 

(7). Estas partes adyacentes serán entonces empujadas hacia

105.- los machos de las partes la tera les. La pieza de presión con el 

macho de gorrones será movido hacia abajo. Los punzones de las 

partes laterales que son presionados, producen mediante sus 

concavidades (13) un recalcado del material en el reverso de 

las partes la tera les. El macho de gorrones se mueve en su po­

lio.- sición in ic ia l sin trabajo alguno. Luego empieza la  formación 

de la s partes laterales a l moverse conjuntamente e l macho de 
las partes laterales y el de gorrones hacia abajo. Después de 

la  completa formación de las partes laterales, la  pieza de pre­

sión se mueve hacia arriba y las piezas adyacentes desplazadas 

115-- de su posición de presión. En ta le s condiciones se produce en­

tonces la  formación del gorrón por medio del macho de gorrones 

a s i como el recalcado del material en e l reverso de las partes 

laterales que es movido hacia abajo. El gorrón queda fornado 

terminando el macho su carrera de trabajo quedando en reposo 

nuevamente. Un momento antes cesa la  presión sobre los émbolos120.-



(1 0 ) , de manera que lo s  émbolos por su  'propio  peso^ de jan  reco ­

r r e r  a  l a s  p la c a s  horadadas y l a s  tu e rc a s  de lo s  v a stag o s  pue­

dan p a sa r  por lo s  ag u je ro s  de l a s  p la c a s .  Z1 gorrón prensado es 

entonces desp lazado  de l a  estampa (6 ) por medio d e l e x tra c to r  

1 2 5 .-  (1 7 ) , la- mesa de la  p ren sa s e  d e sp la z a rá  h ac ia  a fu e r a  y e l  c i ­

güeñal s e r á  r e t i r a d o .

Los apoyos s itu a d o s a l  lad o  de lo s  machos de l a s  p a r te s  

l a t e r a l e s  en l a  p arte  su p e r io r  d e l d i s p o s i t iv o ,  term inan f o r -  

mandouna s o la  p ie za  con l a  p arte  su p e r io r  d e l d is p o s i t iv o  en 

1 3 0 .-  su  e je c u c ió n  e s p e c ia l ,  en c^mibio, en l a  e jecu c ió n  u n iv e r sa l ,

e s to s  e stán  r e a liz a d o s  por una p la c a , lo s  cu a le s  son  re te n id o s 

y guiados por l a  p arte  su p e r io r  ( f i g s .  12 y 1 3 ) . Puesto que a l  

form arse e l  gorrón  no s e  produce ningún movimiento de m a te r ia l  

h ac ia  a r r ib a ,  se  pueden s u s t i t u i r  en muchos ca so s l a s  p lac a s  

1 3 5 .-  de apoyo (19) por l a s  p lac a s  de g u ía  (2 1 ) . Las p ie z a s  (20 y

18) son  g u ía s  p ara  f i j a r  lo s  punzones en p o s ic ió n  c o r r e c t a .  Los 

apoyos del d is p o s i t iv o  d isp u esto s de fre n te  se rán  s itu a d o s  s e ­

gún convenga en forma am ovible, lo  cu a l es especialm en te  ade­

cuado en l a  e je cu c ió n  u n iv e r sa l  d e l con jun to . Para e v ita r  l a  

1 4 0 .-  form ación de rebabas a l  form ar lo s  g o rro n es, se  encuentran en 

l a  estam pa y en lo s  l ím ite s  d e l gorrón , lo s  to p e s  (1 6 ) .  La f o r ­

ma t r a p e z o id a l  o p a re c id a  a l  t r a p e c io  de lo s  apoyos de l a  estam­

pa, g a ran tiz an  un- conform ación completamente l ib r e  d e l  mate­

r i a l  durante e l  p ren sado . 3n l a s  p a r te s  de lo s  machos donde se  

1 4 5 .-  forman l a s  p a r te s  l a t e r a l e s ,  se encuentran en e l  l ím ite  d e l

v ó r t ic e  y en cada v ó r t ic e ,  una cavidad  (1 3 ) . Las cavidades em­

p iezan  en l a  p a r te  in te r io r  de l a s  p la c a s  de lo s  maches de l a s  

p a r te s  l a t e r a l e s  y se  hacen mayores en d ire c c ió n  a lo s  lad o s  

en lo s  cu a les e stán  c u b ie r to s  por r e a l iz a c ió n  conjunto con e l  

macho de go rro n es, Los machos de l a s  parnés l a t e r a l e s  y e l  de

-  6 -

150 .-
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gorrón  son guiados por una ab e rtu ra  en la  p a ite  su p e r io r  de l a

estam pa.

Al p ren sar  lo s  c ig ü eñ a le s  en c a l i e x t e ,  l a  b a rra  permanece 

fuertem ente unida a l a  p ie za  a ju s t a b le  por medio de la  a r t ic u -  

1 5 5 .-  la c ió n  doble. Para p ren sar  e l  próximo gorrón después de te rm i­

nado e l  prim ero, e l  c igü eñ al es re t ir a d o  de l a  estampa, g irado 

a su  p o sic ió n  c o r re c ta  an g u la r  y a x i a l .  Con e sto  l a s  p ieza s 

a ju s t a b le s  y m ovibles, no d e s c r i t a s  qu izás con mucha exten sió n , 

deberáú se g u ir  lo s  movimientos v e r t ía n le s  por medio de d isp o s i-  

1 6 0 .-  t iv o s  que actúan  con fu e rz a .

Puesto que e l  prensado en c a lie n te  no so lo  produce una 

carga muy grande para e l  equipo de prensado, sin o  que pueden 

p re se n ta rse  o tr a s  d i f i c u l t a d e s ,  es p r e fe r ib le  p ara  l a  fo r ja  

de c ig ü eñ a le s  de c a rre ra  m ú ltip le , emplear un calentam iento 

1 6 5 .-  p a r c ia l  o , p re ferib lem en te , in d u c tiv o .

R R I  V I  N D I C A 0 1 0 N E S

l3).-"PRRFACC10i'hl'ilRiir0$ RN RL F0R3AEÜ DE UlGUENAlEc RR 

MULTIPLE B&.-.A M0TÚEE3 DR CILL.iM R EN LINAR 0 EN UVE"

1 7 0 .-

1 7 5 .-

1

a  p a r t i r  de b a rra s  calendadas p a r c ia l  o to talm en te , con puntos 

de apoyo torn ead os, que se c a ra c te r iz a n  porque c-Ha tram o, con 

l a s  p arte s  l a t e r a le s  y gorrón , se  forma en una estam pa cerrada 

mediante un macho p a r t id o , con cada p„.rte en forma de p la c a ,

que forman l a s  p arte s  l a t e r a l e s  de lo s  re sp e c t iv o s  tram os, y 

un maoho p ara  gorrones, que en tra  en ac c ió n  después del tra b a jo  

que r e a l iz a  l a s  p a r te s  l a t e r a l e s  y no a n te s .

2 § ) .—"Ia-¿FnU'EÍONALL.i<NIOU EN RL ReinJARe i).& Uĵ GUENnLRv Da 

dRí.mRA münflPLE PaEn MÜ'RQttmv LE CILII-íRitOt RN LInRA C an UVE" 

según l a  re iv in d ic ac ió n  1 , ca rac te r izad o s porque l a s  parces l a ­

t e r a le s  se r e a liz a n  mediante dos machos de acción  combinada.

— Ai''* ^L j.' L- ;.íj j RE J j. j m
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210.-

C4 0_ _...... . . . - .............. ... . . fí} ,.
íúUETiPLE Ba.ííi 1,101 OEaE DE CinlND*.^ Liimn. O EN UVE"

según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , ca rac te r iz ad o s porque lo s  machos

para form ar l a s  p a r te s  l a t e r a l e s  p resen tan  forma de p la c a .

^5)^—**BEdF2COr.Oj.¡RÍiI2i.s'-¡Ĵ '̂ ' EN ¿vL j/á Oû yCENALEL DE

Ondlí.ERn RiUid?iFr¡S P¿íE*i mO'TE'iíE*̂  DE OILlAíDííOE e<u u UVE**

según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , ca rac te r iz ad o s porque lo s  émbolos 

p ara  e l  c ie r r e  de l a  e s t e p a  se  encue^rr.^i en 1 -  .rrp

de é s t a .

5a).-"P&iFJOOI01ANB^i'i.W EN EL FOEJADO DE GIGUEE ='tLEE DE 

OáEdE'.aí MULTIPLE MOTOdEb DE UlnlEL-íOE j¡<N Dli, O Er UVn" 

según l a  re iv in d ic ac ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  por la  d is p o s ic ió n , 

en l o s  l ím ite s  d e l  gorron , de unos to p e s .

66) .-"PEi'¿FECC10HaMIEJT03 EN EL FAJADO DE C lG ^5áLj.S  DE 

Q&¿ÍREií*í MULElP ĵE a02LlEd DE OILINDEOb nN L iia .a  O jsN UVE**

según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  apoyos 

p resen tan  forma de tra p e c io  o p arec id o  a  un t r a p e c io .

7&).-"PEdFECdI0NAiIELfCE EN EL F0aJ.¿)0 DE OIGUENALEE DE 

Omí..tEá— íJULÜJLiiuE Djs oj-Lj-NñEoó ñí¡ Lj.i^.^* O .l; UVE

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a  b a rra  y 

lo s  medios de a ju s t a  se  unen m ediarte una a r t ic u la c ió n  d o b le .

86) .-"PEnFEOCIOiLUJI-^TOá EN EL FO.JADO DE CrGUENAlEd DE 

0A1LLS.Í44 MULTIPLE RAL*, DE CILINLECE EN L l ^ n  O -N UVE"

según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , que se  c a ra c te r iz a n  porque p ara  l a  

r e a l iz a c ió n  de c ig ü e ñ a le s  de m otores de c i l in d r o s  en uve, me­

d ian te  l a  acc ió n  de un macho p a r t id o  p ara  formación de l a s  p ar 

te s  l a t e r a l e s  y e l  macho p ara  form ación de gorro n es, que se  

mueve con l ig e r o  r e t r a s o  re sp e c to  a  lo a  a n te r io r e s ,  s e  produce 

un re c a lc ad o  d e l m ate r ia l an tes de l a  form ación de l a s  p a r te s  

l a t e r a l e s .

96) .-"BERFEOCIOihiNliNIOd EN EL FOnJADO DE CIGUEDuL-iU DE 

Gti.-.nL&ÉA MULTIPLE P&A{Á .mOTOnao Dn O ILINDnOb LliíE^  ̂ O UVE
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según las reivindicaciones 1 y 8, que se caracterizan porque 

el conjunto de sachos para formación de partes laterales y el 

macho para formación de gorrones, ligeramente retrasado, pro­

ducen, después del recalcado de material, la  formación de las 

partes la tera les, durante la  formación de cigüeñales para moto­

res en linea.
105).-"PEEFEC0I0NAMIENT03 EN 

OaREEAA mULTÍPLE mOrOn-Aj DE

según las reivindicaciones 1 y 8,

' 3L FUNJA DO DE ClGUEÜ'EEd DE 

OrLÍNDaOt EN LiilbA 0 ¿ts UVE" 

que se caracterizan porque

el macho, para formación de gorrones, ligeramente adelantado, 

produce después de recalcado e l material, las partes la to ia lo s.
115).-."PEEFE00i0:..lJlEIíT0S EN EL FOEĴ DO HE 0l<yU.JNALE8 DE 

O-'-íi-í-L̂LLA mUnTiHE -̂iOlCn—̂0 DE 0lLlaDa08 EN LlNa  ̂ 0

según las reivindicaciones 1; 8, 9 y 10, que se c.-r^cterizan 

porque después de completada la formación de laa partes latera­

l e s ,  ac tú a e l  macho p ara  form ación  d e l gorrón, e l  cu a l hace que 

a l  p ren sar e l  m ate ria l d esp laza la  porción  de é ste  acumulada 

por e l  reca lcad o , y lo  l le v a  a l a  p arte  in fe r io r  de lo s  l a t e r a -

230.- le s .

125) .-"B^iFáCCIOR&mYEHi!08 EN EL FORJADO DE CiGUEán-ES D3 

C.htíERA MULfiPi.E p ¿ .^  UOTOnEO DE CrLINDiíOS EN LINEn 0 EN UVE".

La p resen te  memoria d e s c r ip t iv a  consta de nueve h o ja s  f o ­

l ia d a s  y m ecanografiadas por una s o la  ca ra , componiendo un t o ­

t a l  de d o sc ie n tas  t r e in t a  y cinco l ín e a s ,  in c lu id a s  é s t a s .
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