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"INTERRUPTOR DE CIRCUITO ELECTRICO PARA GO
REIENTE CONTINUA O ALTERNAY,

yg Locitandos COMP AGNIE GENERALE D'ELECTRICITE, entidad fran-
ceaa, residente en 54, rue La Bvétie, PARIS
VIIléme, FPrancia,

En una ingtalacibén de distribueidénm elec-
trica & baja tensién, las intensidades de servicio
gson frecuentemente reducidas (de algunes decenas
a elgunas centenas de amperios), mientras que las

B eorrientes ge corito-circuito zon muy importantes
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(algunas decenas de millares de amperios y a veces
superiores a 100000 emperios eficaces).

En estas instalaciones se trata de wiiliszar
aparatos de proteceilén y de interrupcibén de elevado
poder limitador.

Asi, pueden emplearse carta~circuitos de fusible,
de elevado poder de interrupcién, gue tienen los
inconvenientes principsales de tener gque asubstituir~
se después del funcionamiento y de mo asegurar la
interrupcién mas que de una sola fase em los sise-
temas polifésicos,

Ea tambiém conocido el colocar, en serie,
con un @parato de corte clésico de peguefio celibre,
regetancias destinadas a reducir la corriente de
eorto~-circuito a un valor compatible. Esta soluecibn
aofrece los inconvenientes de un volfmen importente
de les reactancias, ademés del sitio ocupado por el
disyunter asociado.

Es conocido también el utilizar un dige
yuntor-Limitador tal coyo el que constituye el ob-
Jeto de la Patente Prancesa n® 1,187,184 presemiat
da por la misma Socieded Solicitante el 15 de no-
viembre de 1.957, por “Dispositive de soltura ul-
tra~répida 'pa:ca interruptor de baja tensibn en el
que los contactos se separam & partir de un wvalor
instenténeo de la corriente, mGltiplo poco elevado

de su intensided mominal, introduciendo en el eir-
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cuito un sreo cuya tensién crece répidamente y se de-
duce de: la fuersga electromotriz de la red y tiene
por efecto Jimiter 1o intensidad., Sin embargo los
disyuntores-limitadores conocidos, existen solamente
para logs calibres superiores o iguales a algunas cen
tenas de amperios, y su poder limitador es general-
mente muy reducido para intensidades de corto~cinr-
cuito presumidas que no rebasen los 20 & 30,000 em-
periom eficaces. En principio, neda se opondria a
construir estos disyuntores en los calibres mencres,
reduciendo el valor de intensided para el cual lom
contactos se a'ei)ara.n gl introducir el arco. Pero el
poder Iimitador de estos aparatos, con respecto a
su calibre, llamado potencia limitadore especifice,
seria menos elevado ya que ol desarrollo de la ten—
sién de arco en log primeros imstentes gque sigwen a
la separacién de los contactos, seria mucho mhs ré~
pido que en los aparatos de calibre més elevado. En
efecto, los valdres instenténeos de las corrientes,
por ser més débiles, hacen que la insuflacién ade~
cuada sea menos intensa y el arco se desearrolle con
menos rapidez. De ello resulta que el volfimen de los
aparatos de pequeiio ealibre ha de seguir siemdo gran-
de para poseer la potencis de imbterrupcidén necese~
ria.

Este invento tiene por cbjeto un interrup-

tor de circuito eléetrico, en especial un disyuntor,
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dotado de una poteneia de ].:.mi acién eapecifica ele-

vede, e independiente del calibre, y de un poder de
interrupcién précticamente ilimitado, con un vollmen
reducido.

El interruptor o disyumbtor de acuerdo con
este invento, resulta especialmente notakle por con-
tener, en cada polo, por lo menos un elemento tal
como una bobina, un arrollamiento induetor o amélo-
g0, cuya imperancie se elige para limitar la corrien-
te de corto~circuito; el elemento citado esth dism
pueé"ao para que el efscto del campo magnético creeado
por la corriente de corto-circuito en sste elemento,
ge ofiada &l efecto de auto-insufleeién del arco,

Bl corto-circuito se limite por la reactan-

cia, a un valor elegido parae la intensided prevista

" del disyuntor-limitedor, gue recibe lags dimensiones

adecunadesz,

La combinacién de acuerdo con este invento,
tiene zdemés ofro efecto nuevo.

BEn efecto, la reactancis, gue puede estar
dividide en bobinas con o gin circuito magnéticoe y
dispuesta & una y a otra parte de la clmara ge inte~-
rrupcidén, crea un campo que actfia:

-~ en las entradas de corriente y disminuye el valoxr
de la corriente para el cual los contbactos se separan,
y aumente la velocided de esta separacidn;

- en los contactos, y evita el estacionamiento del axrco



10.

15,

20,

25.

-5 -

2@4@@5

- en la zona de desarrollo del arco, y acelera dicho

entre ellos;

degarrollo y dé4 lugar, muy répidemente, a una ten-
sibén elevada ds arco, de la que se deriva une limi-
tacibn mey répida.

Con respecto a los aparatos en los que se co-
loca, separadamente y de modo econocido, una resctan-
cia en serie con un disyuntor-lIimitador, se aprove-
cha por tanto la aceidén del campo de la reactancia
para la interrupeibn, y se coneibe que la limita~
cién obtenida con el aparato de acuerdo con este in-
vento, ser& mejor que la que ase obtendriz por la
gencille yuxteposicién, sin aceibén mitua, de una
reactancia y de un disyuntor idénticos,

Otras caracteristicas y ventgjas se despren~
derén también de laz descripeidén siguiente de ejem-
plos de consitruceién dados a titulo plramente indi-
cativo y de ningin modo timitativo, y de los dibujos
ad juntos, en los que,

la fig. 1 representa diversas curvas de la
intensidad limiteadae en kilo-amperios, méximo, en
funcién de la intensidad prevista, em kilo~smperios
méximo;

la fig. 2 representa una vista lateral de un
disyuntor de acuerdo con este invento,
la fig. 3 representa une vista en corte ver~

ticel por el eje A-A del mismo aperato,
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anélogo, otra disposicibén posible de lag bobinas,
la fig. 5 representa también,corte vertical
gimilar, otre disposicién posible.

En la fig. 1, la recta 1 representa el caso
en el gue no se inberpone aparato alguno en el cir-
cuito, y le intensidad es igual a la intensidad pre-
viasta.

La ocurva 2 representa la limitacién obtenida
por una reactancia colocada sola en el eircuito.Cuan~
do la intensidad previasta aumenta indefimidamente,la
intensided limitade tiende hacia un valor finito.

La curva 3 proporciona la limitacién produ-
c¢ida por uha reactancia y un disyuntor separados.na
intensidad limitada tiende hacia un limite finito a
cause de la reactancieas colocada en serie.

La curvae 4 se ha obtenido con un disyuntor
de acuerdo con este invento, en el que el campo de
lag bobinas de reactencia se utiliza para el soplo
flel @wreo., Las posicionses relativas de las curves 3 y
4 muestran la ventaja proporcionada por el efecto
nuevo general por la combinacién de acuerdo con es-
te invento.

Dado el valor més; reducido alcanzado por
la intensidad limitade cuando la intensidad prevista
eumenta indefinidemente, las dimensiones de los dis-

yuntores pueden reduscirse,
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Debe observarge que en aparat.os eonocﬂ.dos que

utiligen el soplo magnético, la reactancia de las bo-
binas utilizadas es reducide, y no posee potencia 1i-
nitadora apreciasble para las intensidades de funcioms-
niento del disyuntor. BEn los aparatos de acuerdo con
ezte invento segin su tipo de construecidén, el o lowm
arrollamientos inductores tienen una resigtencia ohmi-
ca mas o menos grande que les concede un factor de po-
tencia propio, que puede variar entre 0,3 y 0,6, Te-
niendo en cuenta que log coritos-circuitos mas violen-
tos tienen cagi siempre un factor de potencia muy ha-
jo (del 6rd@en de 0,2), estos arroliemientos dismimm~-
yen el defesmaje de la corriente, facilitam las con-
diciones en las que los contactos y le cémare de inte-
rrupeifn han de realizar el corto, y reduce ademés la
intensidad limitada en régimen asimétrico.

En el ejemplo especial de construceién de las
figuras 2 y 3, para mejorar los resultados del apara-
to, la cémara de interrupcién y las piezas que contie-
ne se disponen ventajosamente, pero no de modo exclusi-
Ve, en las condiciones descritas en la Patente Francesa
BV 945,271 "Interruptor eléctrico”, del 21 de agosto
de 1,963 preaeﬁtada por le misma Sociedad Solicitante.
En eate caso, el corte se realiza en el aire separén-
dose los contactos automéiicamente bajo la aceibén de
las fuerzas electrodinfmicas cusndo la corriente ha

alocanzado un determinado valor llamado intensidad de
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te la agbertura ya obtenida por repulsién, pera evitar
el nuevo cierre del contacto y su soldadura.

La paredes de la cémara forman, con preferen-
cia, un pasillo estrecho, ventajosamente de material
gasogeno bajo el efecto del arco, tal como polimeta—
crilato de metilo (comercialmente conocido con la
denominagién de Plexiglass).

La reactancia se divide en dos bobinas pla~
nas 2 que se disponen contra las paredes 8 d&e la cbe
nara,

Sobre las entradag de corriente, los contactos
3y la zona de desarrollo del arco, ha de actuar un
campo meggnético de soplado o insuflacién. 4si, las
bobinas, con preferencis, tiemen una forma ensancha-
dea en la direccibén del desplazamiento del arco, para
concentrar el campo en la zona Gbil, |

En la construceién descrite, las bobinas 2
tienen especialmente una forme triangular, pero po-
dria preferirse otra forme cualguiera, bién a causs
de la configuracién del aparato o bién para faciliter
la construcelén de las bobinas,

La accidén del campo puede reforzarse haciendo
méviles las dos piezas de contacto 1 elrededor de los
ejes 5 y 6, lo cual tiene por efecto el duplicar la
velocidad de separacidén de los contactos,

De acuerdo con una disposicién ventajosa, una
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parte de las bohinas 2 se dispone frente & la parte

de las placas fracecionadoras 4 &lecanzada en primer
Jugar poxr el arco, y estas placas han de estar cona-
tituidas de materisl amagnético, en defecto de Io

5. cual los campos entre las placas serian précticamen-
te mulos. Las bobinas inductoras impiden que losm ar-
eos elementelea situados entre las placas freccio-
nadoras, rebasen el perimeitro de dichasg bobinas., En
efecto, méz alll de este perimetro, el campo de eg-

10. tag bobinag se anula y luego se invierte. Resulia
puéz inutil prever en la parte superior de las pla-
cag, como se hace generalmente, um revestimiendo
glslante y refraectario destinado a impedir que los
arcos elementales se combinen de muevo formando un

I5. arco Unico, por encima de ellas,

Las conexiones de los electrodos de arco con
las bobines, ze obtendré, por ejemplo, mediante tren
zag 13 y las bobines se unirén a los circuitos ex—
teriores por les salidas 11,

20. Para reforzer le accibén del ocampo, nficleos
magnéticos 7 pueden concentrar las lineas de fuerza
en la regién en que un campo intenso es lo més whil:
-gobre lLas entradas de corriente, enire lLas "pastillas"
3 y las trenzes 12,

25, ~ en la zona de "pastillag" 3 de contacto;
-~ en la regién situada entre los electrodos de arco

1 hazsta los cuernos.
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bas plezas magnéticas 7 pueden tener las for-

mag impuestas por las necesidades @ canstrueeidn,
pero con preferencia tendrén una forma ensanchede pa~
ra gituarse cerce de toda la zona en la gue se desea
que exista un campo especialmente intenso. Para fa-
vorecer el ajuste del arco em lag placas fracclona~
doras:, estas piezas magnéticas llegarén, com prefe-
rencia, al nivel de las placas fraccionadores.

Para reforzar més ain la acci6én del campo
ereado por los arrollamientos inductores, une hor-
quilla 9 de material magnético puede reunir las pie-
zas magnétices T para creer um circuito magnético cu-
yo entre-~hierro seré& la cémara de corte o interrupeidn.

€laro eaté, que la resistencia podré mo con-
tener ninguna pieza magnéticea, seghin el efecto, la
configuracién &l campo y el valor de la reactencia
deseados,

La fig. 4 representa otra construceidén de es-
te invento que tiene, como ventaja el permitir una
reduccién de la talla de las baokinas inductoras. Los
electrodos de contacto 12 se desplezan en un cansl
formado por les paredes de material con preferenecia
gasdgeno 13 que se encierran en ua circuito magnéti-~
co 14 que rodea el polo correspondiente del disyuntor,
con preferencia en un costado no gometido al escepe
de los gases. En este circuito se montan hobinas 15

cuya parte 17 situada cerca de lag llegadas de co-
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rriente 16, esté dispuesta a lo largo de las paredes
de la cémara de corte. El campo, por consiguiente,
ez muy intensc en la zona de entrada de corriente,
de los contactos y de la parte inmediatamente pré-
xima,

La parte de las bobinas 18 gituada més allé
de los puntos de contacto en el sentido de despla-
zamiento del arco, esté separada de las paredes de
la cémara de corte. En efecto, en la periferia de
las bobinas, el campo se anula y luego se invierte.
31 las partes 18 de las hobinas no estuvieran sepe~
radas, el arco encontraria un campo inverso que ten-
deria ha hacerle retroceder antes de haber slcanzado
lest placas fraceionadoras., Merced a la separacidén de
las bobinas, el campo se anula en el mismo sitio en
gue posee un valor inverso desprecigble. EL arco se
deaplazs en estas condiclonss en la direccibn de
laa placas fraccionadoras, bajo el solo efecto del
campo producido por el bucle que forma con los elec—
trodos de arco.

En la fig. 5, se ha representado un tipo
de construceién que permite redueir el volfimen,en
anchura, de un polo que c¢ontiene un circuito mag~
nético. Esta disposicibén es ventajosa para los disyun
tores multipolares. Los electbodos de arco 20, se
desplazan en un cansl limitade por las peredes 21

constituidas, con preferencia, de material gaségeno,



y cuyo espesor se reduce ventajosamente en 22 cerca
de la regién en que el campo magnético que actdia so-
bre los electrodos de arco y el arco, ha de ser es-
pecialmen‘te.intenao. Esto d:{sminuye el entre hiexrro

5. del cirouito megnético situado smobre el polo, EX cir-
cuito magnético 23 se dispondré de modo qQue enclerre
lss paredes 21 de la cémara de corie, aumentando lo
menos posible enchura del polo. Por esta razbn se
le daré, con preferencia la forma de U, Para faei-

I0. litar el montaje incluse en la ausencia de la pileza
23, se disponen suplementos 24 de meterial megnético
en los rebajos 22 de las paredes de Ia célmara, y que
podrén fijarse por cualquier medio adecuasdo, egpecisal-
mante por tornillos 25. Los suplementos 24 se dis~

15, pondrén frente a las entradas & corriente & log
contactoz, a los puntos de conbtacto 27 y a 1la zZona
de desarrollo del arco, donde se desee un campo intenso.

La bobina 26 podré montarse ventajosamente en:
la parte del circuito magnético situada en el eje del

20, polo,

Debe tenerse presente que este invento no =me
limita en modo alguno & los ejemplos de construceidn
degeritos.

Sin salir del cuadro del mismo, podrian reem-

25. plazarse determinados medios por otres equivelentes.

En especial, el medio en que ge realiza el

eorte o interrupcién puede ser el aire, o cualquier
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otro dieléectrico liquido o gaseoso, y también el vaeio.

Ademés, de acuerdo con los resultedos exigi-
dos del aparato, podré modificerse, maturalmente, le
cénara de corte o la forma de¢ las plezas magnéticas.
Por ejemplo, podrian suprimirse total o parcialmente
piezas magnéticas, Estas modificseciones pueden impo-
nerse por el valor méximo & dar a la reactancis de
lasz bobinas,

EoTA

Descrite suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la prée-
tlica, debe hacerse congtar que lag disposiciones am-
teriormente indicadas son susceptibles de modificaw
ciones de detalle en cuanto mo alteren su principio
fundemental. También se hace conster que el inwento
corresponde a unz sclicitud de Patente presentada em
Prancia con feecha y nGmero siguientes: 13 de septiem-
bre de 1963, n® 947.464, acogiéndose por lo tamto a
los benefieios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor y siendo 1o que constituye la esen~
ela del referido invento y por lo que se solicite
Patente de Invenciém por 20 afice en Espeafia sobres
*INTERRUPTOR BE CIRCUITG ELECTRICO PARA CORRIENTE
CONTINUA @ ALTERNA"; carscterizémdose por lo si-
guiente:

1.~ "Interruptor de circuito eldéetrico para

corriente eontimua o alterna", momofésice o polifé-
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cho: de comprender en cada polo, por lo menos un ele-
mento tal como une bobina, un arrellasmiento inductor
o anflego, cuya impedemcia, que comprende la induc-
taneia y la resistencia de dicho elemento, se elige
para limitar la corriente de corto-cireuito; dicho
elemento se dispone para que el efecho del campo mag-
mético creado por la corriente de corto-circuito en
aquél se aiiada 8l efecto de auto-soplo del arco.

2.~ Imterruptor segin reivindicaeién 1, ca-
racterizado por el hecho de que uwna parte notable de
las entradas de corriente em los contastos, por Jo
menos eerca de los puntos de contacto, se colocan
en el campo magnético mencionedo, provaecando por efec-
to electrodinfémico, la separecién de los contactos
& partir Ge um valor welativeamente débil de corriente.

3.~ Interrupior segin reivindicacién 1 a 2,
caracterizado poxr el hecho de que los: contactos, "pas-
tillag™ de contacto o amflogos, se colocan en el ceam—
po megnético antes citado, evitando el eatacionamien~
4o prolongado del arco en dichos contactos, en el mo-
mento de su separacidén.

§o~ Interruptor segin reivindicaciénm 1 a 3,
caracterizedo poxr el hecho de que por lo memos unsa
parte de la. zona de desarrollo del arco, que comprende
la regién limitada por los eleetrodos de arco, las pa~

redess de la clmara de corte y lam placas de fraccio-
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namiento del arco, se coloca en el campo magnético
citado, alargando el arco y creando una emérgieca
tensibén de arco, muy réapidamente,

He~ Interruptor segin las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado por el hecho de que los contactos
estén sostenidos por dos vhstagos que forman euernos,
contimios, articulados cade umo més allé del punto
éan que nace el areo.

6.~ Interruptor segin reivindicseibén 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que el campo magmétieo
citado se anuls y luego se invierte evembualmente
en la zona de evacuacién de la chmara de corte, es~-
recialmente en la parte superior de las placas de
fraccionamiento, estabilizando el arco e impidiendo
su degerrollo al exterior d&el sparato.

T+— Interruptor segln reivindicaeién 1 a 4,

caracterizado por el hecho de gque los elementos tales

- como las: hobinas, errollamientos inductores o an&lo-

gos que producen el campo magnético citado, tienen ade-
més de su reactencia una resistencia ehmica relativa-
mente eleveda, que dismimuye el defasaje en caso de
corto-cireuito, y reduce de modo aprecisble el factor
de asimetria del ecircuito.

8.~ Interruptor, segin reivindicaeién 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que cada polo comprende
plezas de materisl magnético colocedas en el campo
producido por dichas hobinas, y las piezas eitadas
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pueden formar un circuito megnético en el que por
lo memos un entre-hierro esté constituido por 1a
cémars de corte.

9.~ Interruptor segin reivindicacién 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que las bobines eita~
das se colocan cerca de la cémara de corte y ge dig~
ponen especialmente adosadaes a lo largo de las pa~
redes; de la clmara de corte, dividiéndose en dogm
elementos situados & uno y & otro lado de la chmera;
@ichas bobines tienen especialmente, una forma que
se ensancha en la direccién de desplazamiento del
arco.

10.~ Interruptor segin reivindicaciém 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que las bobinas eita-—
das egtén coloecadas en un circuito magnético que
tiene easpecialmente la forma de U que se cierra en
leg paredes de la cémara de corte; une parte de di-
ches bobinas egtd cerca de les paredes de la chlnmara
de corte en la regibn de las entradas de corriente
¥y de los contactos, oitra parte de dichasm bobinas eg-
t& separada de las paredes c’ie' la cémara para no crear
un campo inverso en las zonas en gque el arco llega a
lag placas de fraccionamiento.

11l.- Interruptor segln reivindicaeién 1 a 4,
caracterizado por el hecho de gque los elementos ta~
les como bobinas, arrollamientos inductores o anflo-

gos, se colocan en un circuito magmético, en el eje
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del polo sometido a su campo, com preferencie en
una cara mo sometida a la accibn de los gasem pro-
cedentes del corte,

12.- Interruptor seglin reivimdicacién 1 & 4,
earacterizado por el hecho de que las piezas de ma~
terial magnético estén dispuestas conira las pa-
redes de la cfmara de corte, frente a regiones en
gque el campo ha de ser méximo, tales como las en~
tradas de corriente, loz contactos, la zona de dese-
rrollo del areo, y dichas piezes magnétieas tienem
especialmente una forma que se engancha en la direc-
¢ién de desplazamiento del arco.

13.- Interruptor segin reivindieacién 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que po-x; 1o menos; la pare
te inferior de laz placas de fracecionamiento de areco
esté ecolocada en el campo magnético citeds, para favo-
recer el ecoplamiente del arco en estas placas.

14.~ Interruptor, segin reivindicacibn 13,
caracterizado por el hecho de situarse piezes de ma~
terial magnético frente a la parte inferior de las
placas de fraccionamiento,

15.~ Interruptor segin reivindicaciones 12
y 14, caracterizado por el hecho de que las: paredes
de la cémara de desvaneeimiento, estén rebajadas y
eatos rebajos estém ocupados por plezas de material

magnético,
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16.- Imterruptor de circuito eléctrico
para corriente continua o alterna; tal y como que-

da descrito substancialmente en la pre'sente']l'lemo-

ria, e ilustrado en/los dlpujos adjuntos.

Esta Memopia coumsta de hojas eseri-

tes a méquina por una sole @zs&a m '

COMP AGILE & ALE /D' ELECTRICLTE
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