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En una instalación de distribución eléc­

tr ic a  a  baja  tensión, la s  intensidades de servicio 

son frecuentemente reducidas; (de algunas decenas 

a  algunas centenas! de anuarios ) , mientras que la s  

5. corrientes de corto-circuito son muy importantes

Mod. H3



(algunas decenas da m illares de amperios y a veces 

superiores a  100000' amperios e ficace s).

En e s ta s  instalaciones se tra ta  de u t i liz a r  

aparatos de protección y de interrupción de elevado 

poder limitador.

A si, pueden emplearse corta-circuitos de fu sib le , 

de elevado poder de interrupción, que tienen lo s  

inconvenientes principales: de tener que su b stitu ir­

se después del funcionamiento y de no asegurar l a  

interrupción mas que de una so la  fase en lo s s i s ­

temas p o lifá sico s .

Es también conocido e l  colocar, en serie , 

con un aparato de corte clásico  de pequeKo calibre, 

reactancias destinadas a reducir l a  corriente de 

corto-circuito a  un valor compatible. Esta solución 

ofrece los inconvenientes de un volúmen importante 

de la s  reactancias, además del s i t io  ocupado por e l  

disyuntor asociado.

Es conocido también e l  u tiliz a r  un dis*- 

yuntor-limitador t a l  cojpo e l  que constituye e l  ob­

jeto de la  Patente Francesa n& 1,187,184 presenta*, 

da por l a  misma Sociedad Solicitante e l  15 de no­

viembre de 1+957, por "Dispositivo de so ltura u l­

trarrápida para interruptor de b a ja  tensión en e l  

que lo s  contactos se separan a p artir  de un valor 

instantáneo de l a  corriente, múltiplo poco elevado 

de su intensidad nominal, introduciendo en e l  e ir—



cuito um arco cuya tensión crece rápidamente y  se de­

duce de l a  fuerza electromotriz de l a  red y tiene 

por efecto lim itar l a  intensidad. Sin embargo lo s 

diayuntorash-limitadoras conocidos, existen solamente 

para loa calibres superiores o igualas a algunas cen 

tenas de amperios, y su poder limitador es general­

mente muy reducidc para intensidades de corto-cir­

cuito presumidas que no; rebasen lo s  20 a 30,000 am­

perios eficaces. En principio, nada se  opondría a 

construir estos disyuntores en. lo s  calibres menores, 

reduciendo e l  valor de intensidad para e l cual lo s  

contactos se separan a l introducir e l arco. Pero e l  

poder limitador de estos aparatos, con respecto a 

su calib re , llamado potencia limitadora especifica, 

se r ia  menos elevado ya que e l desarrollo de l a  ten­

sión de arco en lo s  primeros instantes que siguen a 

la. separación de los contactos, se r ia  mucho más rém­

pido que en los aparatos de calibre más elevado. En 

efecto, los valores instantáneos de la s  corrientes, 

por ser más débiles, hacen que l a  insuflación ade­

cuada sea menos intensa y e l arco se desarrolle) con 

menos rapidez. De e llo  resu lta  que e l  volómen de los 

sparatos; de pequeño calibre ha de seguir siendo gran­

de para poseer l a  potencia de interrupción necesa­

r ia .

Este invento tiene por objeto un interrup­

to r de circuito eléctrico , en especial un disyuntor,
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dotado de una potencia de; lim itación especifica ele­

vada, e independiente del calitare, y de un poder de 

interrupción prácticamente ilim itado, con un volúmen 

reducido.

... El interruptor o disyuntor de acuerde con 

este invento, resu lta  especialmente notable por con­

tener, en cada polo, por lo menos un elemento ta l  

como una bobina, un arrollamiento inductor o: análo­

go, cuya imperancia se e lige  para lim itar la  corrien­

te de corto-circuito; e l  elemento citado e stá  d is­

puesto para que e l efecto del campo magnético creado 

por l a  corriente de corto-circuito en este elemento, 

so agada a l  efecto de auto-insuflación del arco.

EL corto-circuito se lim ita  por l a  reactan­

c ia , a un valor elegido para la  intensidad prevista  

del disyuntor-limitador, que recibe la s  dimensiones 

adecuadas:.

La combinación de acuerdo con este invento, 

tiene además; otro efecto nuevo.

En efecto , l a  reactancia, que pueda estar 

dividida en bobinas con o sin  circuito magnética y 

dispuesta a una y a  o tra  parte de l a  cámara de inte­

rrupción, crea un campo que actúa:

-  en la s  entradas de corriente y disminuye e l  valor 

de la  corriente para e l cual lo s contactos se separan, 

y aumenta l a  velocidad de esta  separación;

-  en lo s contactos., y ev ita  e l estacionamiento del arco
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-  en la  zona de desarrollo del arco, y acelera dicho 

desarrollo y dá lugar, muy rápidamente, a una ten­

sión elevada de arco-, de l a  que se deriva una limi­

tación muy rápida.

Con respecto a lo s aparatos en lo s  que se co­

loca, separadamente y de modo conocido, una reactan­

c ia  en serie con un disyuntor-limitador, se aprove­

cha por tanto l a  acción del campo de la  reactancia 

para la  interrupción, y se concibe que l a  lim ita­

ción obtenida con e l  aparato de acuerdo con este  in ­

vento, será mejor que l a  que se obtendría por l a  

se n c illa  yuxtaposición, sin  acción mútua, de una 

reactancia y de un disyuntor idénticos.

Otras características y ventaj as se despren­

derán también de l a  descripción siguiente de ejem­

plos de construcción dados a titu lo  paramente indi­

cativo y de ningún modo lim itativo ,.y  de lo s  dibujos 

adjuntos, en los que,

l a  f i g .  1  representa diversas curvas de' l a

intensidad lim itada en kilo-amperios,, máximo, en 

función da la  intensidad prevista, en kilo-amperios 

máximo;

l a  f ig .  2 representa una v ista  la te ra l de um 

disyuntor de acuerdo con este invento,

l a  f ig .  3 representa una v is ta  en corte ver­

t ic a l  por e l eje A-A del mismo, aparato,
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l a  f ig .  4 representa, en un corte vertí CAu. 

análogo, o tra  disposición posible de las; bobinas,

l a  f ig .  5 representa también, corte vertical, 

sim ilar, o tra  disposición posible.

En l a  f i g .  1 , l a  recta  1  representa e l  caso 

en e l  que no se interpone aparato alguno en e l  c ir­

cuito, y la  intensidad, es igual a  la  intensidad pre­

v ista .

La curva 2 representa l a  limitación, obtenida 

por una reactancia colocada so la  en e l  c ircu ito . Cu agr­

io la  intensidad prevista aumenta indefinidamente ,1 a 

intensidad lim itada tiende hacia un valor f in ito .

La curva 3 proporciona l a  lim itación produ­

cida por una reactancia y un disyuntor separados.La 

intensidad limitada tiende hacia un lim ite fin ito  a 

causa de l a  reaotancia colocada en se rie .

La curva 4 se ha obtenido con un disyuntor 

de acuerdo con este invento, en e l que e l  campo de 

las; bobinas de reactancia se u t i l iz a  para e l soplo 

del arco. Las posiciones re la tiv a s  de la s  curvas 3 y 

4 muestran l a  ventaja proporcionada por e l efecto 

nuevo general por l a  combinación de acuerdo con es­

te invento.

Dado e l valor más reducido alcanzado por 

l a  intensidad lim itada cuando la. intensidad prevista 

aumenta indefinidamente, la s  dimensiones de lo s d is­

yuntores pueden reducirse.



Bebe observarse que en aparatos conocidos que 

u tilizan  e l  soplo magnético:, la  reactancia de la s  bo­

binas u tilizadas es reducida, y nc posee potencia l i ­

mitadora apreciable para la s  intensidades de funciona­

miento del disyuntor. En lo s  aparatos de acuerdo con 

este invento según su tipo de construcción, e l  o los; 

arrollamientos inductores tienen una resisten cia  ohmi- 

ca mas o menos grande que Ies concede un factor de po­

tencia propio, que puede variar entre 0,3  y 0, 6. Te­

niendo en cuenta que loa cortos-circuitos mas vio-len- 

tos¡ tienen casi siempre un factor de potencia muy ba­

jo (del órden de 0, 2) , estos arrollamientos disminu­

yen e l  deíasaje de l a  corriente, fa c il ita n  la s  con­

diciones en las; que los contactos y la  cámara de inte­

rrupción han de realizar  e l corto, y reduce- además l a  

intensidad limitada en régimen asimétrico.

En e l ejemplo especial de construcción de la s  

figuras 2 y 3 , para mejorar los resultados del apara­

to, l a  cámara de interrupción y las; piezas que contie­

ne se disponen ventajosamente, pero nc de modo exclusi­

ve, en la s  condiciones descritas en l a  Patente Francesa 

BV 945,271 "Interruptor e léctrico", del 21 Aa agosto 

de 1,963 presentada por l a  misma Sociedad Solicitante. 

En este caso, e l corte se rea liza  en e l aire separán­

dose los contactos automáticamente bajo l a  acción de 

la s  fuerzas electrodinámicas cuando l a  corriente ha 

alcanzado un determinado valor llamado intensidad de



te la  abertura ya obtenida por repulsión, para ev itar 

e l nuevo cierre del contaoto y su soldadura.

La paredes de l a  cámara forman, con preferen- 

5. c ia , un p a sillo  estrecho, ventajosamente de material 

gasógeno bajo e l efecto del arco, t a l  como polimetar- 

crilato  de metilo (comercialmente conocido con l a  

denominación de B iex ig lasa).

La reactancia se divide en dos bobinas: piar­

lo. ñas 2 que se disponen contra la s  paredes 8 de l a  cá^ 

mara.

Sobre la s  entradas, de corriente, lo s contactos 

3 y la  zona de desarrollo del arco, ha de actuar un 

campo magnético de soplado o insuflación. Asi,,, la s  

15. bobinas, con preferencia, tienen una forma ensanchar- 

da en la  dirección del desplazamiento del arco, para 

ooncentrar e l campo en l a  zona ú t i l .

En l a  construcción descrita, l a s  bobinas 2 

tienen especialmente una forma triangular, pero po- 

20. dría preferirse  otra forma cualquiera, bién a causa

de la  configuración del aparato o bién para f a c i l i t a r ­

la  construcción de la s  bobinas.

La acción del campo puede reforzarse haciendo 

móviles las: dos piezas de oontacto 1 . alrededor da los 

25. e je s  5 y 6, lo cual tiene por efecto e l duplicar la  

velocidad de separación de lo s contactos.

De acuerdo con una disposición ventajosa, una
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paarte de las; bobinas 2 se dispone frente a l a  parte 

de la s  p lacas fraccionadoras 4 alcanzada en primer 

lugar p¡or e l arco, y e sta s p lacas han de estar cons-

titu id as de: material amagnético, en defecto de lo

cual los campos entre la s  placas serian prácticamen­

te nulos. Las bobinas inductores impiden que lo s  ár­

eos elementales situados entre la s  p lacas frac ció

nadoras, rebasen e l  perímetro de dichas bobinas. En 

efecto, más a l lá  de este perímetro, e l  campo de es­

ta s  bobinas se anula y luego se invierte. Resulta 

pués in ú til prever en l a  parte superior de la s  piar- 

cas, como se hace generalmente, un revestimiento 

aislante y refractario destinado a  impedir que los 

arcos elementales se combinen de muevo formando u¡n

arco único, por enoima de e lla s .

Las conexiones de lo s  electrodos de arco con 

la s  bobinas, se obtendrá, por ejemplo, mediante tren 

zas 10 y la s  bobinas se unirán a los circu itos ex­

terio res por la s  sa lid a s 1 1 .

Rara reforzar l a  acción del campo, núcleos 

magnéticos 7 pueden concentrar la s  lineas de fuerza 

en l a  región en que un campo intenso es lo más: ú t i l :  

-sobre las: entradas de corriente, entre la s  "p a stilla s"  

3; y la s  trenzas 12,

-  en l a  zona de "p a stilla s"  3 de contacto;

-  en l a  región situada entre lo s electrodos de arce 

1  hasta lo s cuernos.
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Las p iezas ma^ió tica s  7 pueden tener la s  for­

mas impuestas per la s  necesidades de construcción, 

pero con preferencia tendrán una forma ensanchada par­

ra. situarse cerca de toda l a  zona en l a  que se desea 

5. que ex ista  un campo especialmente intenso. Para f a ­

vorecer e l ajuste del arco en las: placas fraccionar- 

doras;, estas: p iezas magnéticas: llegarán, con prefe­

rencia, a l nivel de las: placas fraccionadoras.

Para reforzar más aún l a  acción del campo 

10 . creado por los arrollamientos inductores, una hor­

q u illa  9 de material magnético puede reunir las; p ie­

zas magnéticas 7 para crear un circuito magnético cu­

yo entre-hierro será l a  cámara de corte o interrupción.

Claro está , que l a  resisten cia  podrá no con- 

15. tener ninguna pieza magnética, según e l  efecto, l a  

configuración del campo y e l valor de l a  reactancia 

deseados.

La f ig .  4 representa o tra  construcción de es­

te  invento que tien e, como ventaj a e l  permitir una 

20. reducción de l a  t a l l a  de la s  bobinas: inductoras. Los

electrodos de contacto 12 se desplazan en un canal 

formado por la s  paredes de material con preferencia 

gasógeno 13 que se encierran en un circuito magnéti­

co 14 que rodea e l polo correspondiente del disyuntor, 

25. con preferencia en un costado no sometido a l escapa

de los gases. En este circuito se montan bobinas 15 

cuya parte 17 situada cerca de la s  llegadas de co-
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miente 16, está  dispuesta a lo largo de las: paredes 

de l a  cámara de corte. El campo, por consiguiente, 

es: muy intense en l a  zona de entrada de corriente, 

de los contactos y de l a  parte inmediatamente pró­

xima.

La parte de las: bobinas 18 situada más a l lá  

de los: puntos de contacto- en e l  sentido de despla­

zamiento del arco, e stá  separada díe las: paredes: de 

l a  cámara de corte. En efecto, en la  p e r ife r ia  de 

las: bobinas, e l campo se anula y luego se invierte.

Si la s  partes 18 de la s  bobinas no estuvieran sepa­

radas, e l arco encontraría un campo inverso que ten­

dería ha hacerle retroceder antes de haber alcanzado 

la s  placas fraccionadoras. Merced a l a  separación de 

la s  bobinas, e l campo se anula en e l  mismo s it io  en 

que posee un valor inverso despreciable. El arco se 

desplaza en estas condiciones en l a  dirección de 

l a s  placas fraccionadoras, bajo e l solo efecto del 

campo producido por e l bucle que forma con lo s  elec­

trodos de arco.

En l a  f ig .  5, se ha representado un tipo 

de construcción que permite reducir e l volúmen,en 

anchura, de un polo que contiene un circuito mag­

nético. Esta disposición es ventajosa para lo s  disyun 

toras multipolares. Los electrodos de arce 20,, se 

desplazan en un canal limitado por la s  paredes 21 

constituidas:, con preferencia, de material gasógeno,



y cuyo espesor se reduce ventajosamente en 22 cerca 

de la  región en que e l campo magnético que actúa so­

bre los electrodos: de arco y e l  arco, ha de ser es­

pecialmente intenso. Esto disminuye e l entre hierro 

del cirouito magnético situado- sobre e l polo. E l c ir­

cuito magnética 23 se dispondré de modo que encierre 

la s  paredes 21 de l a  cámara de corte, aumentando lo 

menos posible anchura del polo. Por esta  razón se 

le dará, con preferencia l a  forma de U. Para fa c i­

l i t a r  e l  montaje incluso en l a  ausencia de l a  p ieza 

23,, se- disponen suplementos 24- de material magnético 

en los rebajos 22 de la s  paredes de l a  cámara, y  que 

podrán f i ja r s e  por cualquier medio adecuado, especial­

mente por to m illo s  25+ Los suplementos 24 se d is­

pondrán f  rente a  la s  entradas: de corriente a lo s  

contactos, a lo s puntos de contacto; 27 y  a  l a  zona 

de desarrollo del arco, donde; se desee un campo intenso.

La bobina 26 podrá montarse ventajosamente en 

l a  parte del circuito magnético situada en e l eje del 

polo.

Debe tenerse presente que este  invento no se 

lim ita  en modo alguno a  lo s  ejemplos de construcción 

descritos.

Sin  s a l ir  del cuadro del mismo y podrían reem­

plazarse determinados medios por otros equivalentes.

En especial, e l medio en que se re a liza  e l  

corte o interrupción puede ser e l  a ire , o cualquier



otro dieléctrico liquido o gaseóse, y también e l  vacio.

Además, de acuerdo con lo s  resultadas exigi­

dos del aparato, podrá modificarse,, naturalmente„ l a  

cámara d!e corte o la  forma de la s  piezas magnéticas.

5. Por ejemplo, podrían suprimirse to ta l o parcialmente

piezas magnéticas. Estas modificaciones pueden impo­

nerse por e l  valor máximo a dar a l a  reactancia dé­

las: bobinas.

N O T A

10. Descrita suficientemente l a  naturaleza del

invento, a si como la  manera de realizarlo  en l a  prác­

tic a , debe hacerse constar que la s  disposiciones an- 

teriormente indicadas: son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

15. fundamental. También se hace constar que e l  invento

corresponde a une so lic itud  de Patente presentada en 

Francia con fecha y número siguientes: 13 de septiem­

bre de 1963, uSE 347.464, acogiéndose por lo tanto a 

lo s  beneficios que conceden lo s Convenios Intema- 

20. eionales en vigor y siendo lo que constituye l a  esen­

c ia  del referido invento y por lo  que se so l ic ita  

Patente de Invención por 2C aEíos en Espa&a sobrea 

"INTERRUPTOR EE CIRCUITO ELECTRICO PARA CORRIENTE 

CONTINUA O ALTERNA"*; caracterizándose per lo s i-  

25. guíente:

1 .-  "Interruptor de circuito eléctrico para 

corriente continua o alterna", monofásica o p e lifá -
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sima, en especial disyuntor, CARACTERIZADO por e l he­

cho de comprender en cada polo,, per lo  memos un e le­

mento t a l  como urna bobina, un arrollamiento inductor 

o análogo, cuya impedameia, que comprende la  induc- 

tancia y l a  resisten cia  de dicho elemento, se  e lige  

para lim itar l a  corriente de corto-circuito y dicho 

elemento se  dispone para que e l  efecto- del campo mag­

nético creado por l a  corriente de corto-circuito en 

aquél se  amada a l  efecto de auto-soplo del arco-.

2.  -  Interruptor según reivindicacién 1 , câ - 

racterizado por e l hecho de que una parte notable de 

l a s  entradas de corriente en lo s contactos;, por lo 

menos cerca de lo s  puntos de contacte, se colocan

en e l  campo magnético mencionado, provocando! por efco­

to  electrodinámico, l a  separación de los contactos 

a  p artir  de un valor relativamente débil de corriente.

3. -  Interruptor según reivindicación 1 a 2, 

caracterizado por e l hecho de que lo s  contactos, "pas­

tillas;'* de contacto o análogos, se  colocan en e l cam­

po magnético antes citado, evitando e l  estacionamien­

to prolongado del arco en dichos contactos, en e l  mo­

mento de su separación.

4 .-  Interruptor según reivindicación l a ß ,  

caracterizado por e l hecho de que por lo  menos una 

parte de l a  zona de desarrollo del arco, que comprende 

l a  región lim itada por lo s  electrodos de arco, la s  pad­

radas; de l a  cámara de corte y l a s  placas de íraccio-
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namiento del aroo, se coloca en e l  campo m agnética 

citado, alargando e l arco y creando ama enérgica 

tensión de arco, muy rápidamente.

5 . -  Interruptor- según la s  reivindicaciones 1

5. a  4, caracterizado por e l hecho de que los contactos

estén sostenidos por dos vástagos que forman cuernos, 

continuos, articulados cada uno más: a l lá  del. punto 

en que nace e l arco.

6. -  Interruptor según reivindicación 1 a 4,

10 . caracterizado por e l hecho de que e l campo magnético

citado se anula y luego se invierte eventualmente 

en l a  zona de evacuación de l a  cámara de corte, e s­

pecialmente en l a  parte superior de la s  placas de 

fraccionamiento, estabilizando e-1 arco e imp&diemdo 

15. su desarrollo a l  exterior del aparato.

7 .  -  Interruptor según reivindicación 1 a 4, 

caracterizado p¡or e l  hecho de que lo s  elementos ta le s  

como la s  bobinas, arrollamientos inductores o análo­

gos que producen e l  campo magnético citado, tienen ade-

20. más de su reactancia una resisten cia  ohmica re la tiv a­

mente elevada, que disminuye e l  defasajie en caso de 

corto-circuito, y reduce de modo apreciable e l factor 

de asim etría del. circuito .

8 . -  Interruptor, según reivindicación 1 a 4#

25. caracterizado por e l hecho de que cada polo comprende

piezas da material magnético) colocadas; en e l campo 

producido por dichas bobinas, y l a s  piezas citadas
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pueden formar un circuito magnético en e l  que por 

lo menos un entre-hierro esté constituido por l a  

cámara de corte.

9 .-  Interruptor según reivindicación 1 a 4„ 

caracterizado por e l hecho de que la s  bobinas c ita ­

das; se colocan cerca de l a  cámara de corte y se d is­

ponen especialmente adosadas a lo largo de la s  pa­

redes; de l a  cámara de corte, dividiéndose en dos 

elementos situados a uno- y a otro lado de l a  cámara; 

dichas bobinas tienen especialmente, una forma que 

se ensancha en l a  dirección de desplazamiento del 

arco.

10. -  Interruptor según reivindicación 1 a 4, 

caracterizado por e l hecho de que las: bobinas; cita<- 

das están colocadas en un circuito magnético que 

tiene especialmente la  forma de M que se c ierra  en 

las; paredes de l a  cámara de corte; una parte de di­

chas: bobinas está  cerca de la s  paredes de l a  cámara 

de corte en l a  región de la s  entradas, de corriente

y de los contactos, o tra  parte de dichas; bobinas es­

tá  separada de la s  paredes de l a  cámara para no erear 

un campo inverso en las: zonas en que e l arco lle g a  a 

l a s  placas de fraccionamiento.

11. - Interruptor según reivindicación 1 a 4, 

caracterizado por e l hecho de que lo s elementos tal­

le s  como bobinas, arrollamientos inductores o análo­

gos, se  colocan en un circuito magnética, en e l eje



cLel polo sometido a su campo, con preferencia en 

una cara no sometida a l a  acción de los gases! pro­

cedentes del corte.

12 .  -  Interruptor según reivindicación 1  a 4, 

caracterizado por e l hecho de que la s  piezas de ma­

te r ia l magnético están dispuestas contra la s  pa­

redes de l a  cámara die corte, frente a regiones em 

que e l  campo ha de ser máximo, ta le s  como la s  en­

tradas: die corriente, lo s  contactos, la. zona de desar- 

rrollo  del areo, y dichas piezas magnéticas tienen 

especialmente una forma que se ensancha en l a  direc­

ción de desplazamiento del arco.

13. -  Interruptor según reivindicación 1 a 4, 

caracterizado* por e l hecho da que por lo menos l a  par­

te in ferior de la s  placas: de fraccionamiento de arco 

está  colocada en e l campo magnético citado, para favo­

recer e l  acoplamiento del arco en estas: placas.

14. -  Interruptor, según reivindicación 13, 

caracterizado por e l hecho de situ arse  piezas de ma­

te r ia l  magnético- frente a l a  parte in ferior de la s  

placas de fraccionamiento.

15. - Interruptor según reivindicaciones 12 

y 14, caracterizado por e l hecho de que las: paredes 

de la  cámara de desvanecimiento, están rebajadas y 

estos rebajos están ocupados por piezas: de material 

magnético.



5.

1 8

3- 4 0 8
16.- Interruptor de circuito eléctrico 

para corriente continua o alterna; t a l  y como que­

da descrito substancisímente en la  presente'Memo­

r ia , e ilustrado en/íos dibujos ad, ntos.

Esta Memo? 3/18 hojas; e sc ri­

tas; a  máquina por ui
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