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El invento ae re fiere  a un generador de tono, de frecuencia 

múltiple controlado por llaves en e l que varios circu itos oscilantes se 

establecen simultáneamente a través de contactos de llav e s . Tales ge­

neradores se u tilizan  por ejemplo en lo s  aparatos de abonado de s ia te -  

$ mas telefónicos para una clave de frecuencia vocal. Todas la s  seríales 

emitidas desdo dicho aparato muestranun número determinado de frecuen­

cias do señal. Las señales pueden estar representada^ por ejemplo, en 

la  clave 2 de entre 5 o en la  de 2 x 1 de entre 4. Esto quiere decir 

que han de em itirse siempre dos frecuencias de señal simultáneamente 

\  lo  cuando se transmite una señal. El generador de tone de frecuencia m&l-
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tip le  tiene, por lo tentó, dos circu itos oscilantes, que se estable-* 

ccn, cuando r;c pulsa una llav e , a través de lo s contactos de dicha l l a ­

ve, en la  clavo de sonal correspondiente. Bn la  mayor parte de los cases 

se provee un condensador por cada circuito oscilante, conectado a tr&.

1$ vds de contactos de trabajo de la  llave con la  tena correspondiente del 

devanado del circuito  oscilante. Por este medio se pueden proveer va^ 

r ío s  salíales da frecuencia de.señal a través de dicho circu ito  oscilan­

te * Sin embargo, esta  conexión del condensador del circuito oscilante 

tiene e l inconveniente de que con el funcionan?ento simultáneo de dos 

30 o mis llaves 6e ponen en cortocircuito partes inductivas del circuito 

oscilante cen lo que puede emitirse una señal defectuosa. Por ejemplo, 

sólo podría transo i t i rse  una frecuencia. Tal averia es particularmente 

inconveniente # i se accionen inconvenientemente les llaves durante una 

conexión establecida.

25 En circu ito s de transmisión de señal de una so la  frecuencia,

podrían liberarse  en e l establecimiento de una conexión procesos selec­

tores o conmutadores inconvenientes.

El fin  del invento es crear un generador de tono de frecuen­

c ia  múltiple controlado por llaves en e l  cual e l funcionamiento lnten- 

30 cionado de dos o más llaves no da per resultado una señal de una so la  

frecuencia. El ga e-rador de tono de frecuencia múltipla controlado por 

llaves según e l invento, en el que varios circuitos oscilantes se esta­

blecen simultáneamente a través de contactos do llav es, se caracteriza 

porque los contactos de sintonía de un circuito oscilante están d ise- 

35 nados como contactos cormiutadores y porque los lados de lo s contactos 

de reposo conectados en seria  están conectados con e l condensador del 

circuito oscilante y le s  lados de lo s  contactos de trabajo con le s  tomas 

de la  inducoión del circuito oscilante, sintonizada a la  clave.

Estos contactos conmutadores aseguran que el condensador del 

40 circuito oscilante esté siempre conectado con una toma do la  inducción
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del circu ito  oscilante, independientemente del nómero de llaves acciona­

das. La disposición de contactos de llaves puede hacerse según el invento, 

equipando una da la s  llaves con un contacto conmutador en cada cadena 

conmutadoras, ésto e s , en cada circuito oscilante o mediante una llave 

que acciona en un sistema de palanca coordinado y adonis siempre en con­

tacto de cada cadena conmutadora e stá  accionado, 3e mejora la  emisión de 

señales porque se cierra un contacto común cuando se acciona cualquier 

llave arb itraria  cuyo contacto conecta e l generador de tono de frecuencia 

múltiple con el potencial de suministro y poique el contacto común se ac­

ciona sólo entonces curndo lo s contactos conmutadores de la  llav e  acciona­

da han sintonizado los circu itos o scilan tes, -si, la s  diferencias de con­

mutación entre los contactos individuales de c ir  itc  oscilante puede 

equilibrarse. I s  también además venir, joso cuando todos lo s c ir  u ito s os­

cilan tes son excitados sólo por un elemento activo y los contactos conmu­

tadores de la s  cadenas están diseñados de t a l  modo que e l paso del lado 

de raposo a l  de trabajo se efectúa dentro de un tiempo insignificante 

como sucede con los interruptores de sa lto  y resorte, por ejemplo.

Se explica ahora e l invento en detáLle per medio de ejemplos 

según se muestran en lo s adjuntos dibujos, en lo s cuales:

La f ig . 1 representa un generador de tono de dos frecuencias

para la  clave de 2 x 1 de entre 4 y

La f ig .  2 muestra también un generador de tono de dos frecuen­

c ia s  en e l  oue, sin embargo, lo s contactos del circuito oscilante se ac­

cionan a través de un sistema de palancas coordinadas.

65 La f ig .  1 muestra mi tipo normal de generador de tono regenerativo

con un tran sisto r Tr en cuyo circuito  de sa lid a  se proveen dos c ircu itos 

oscilantes con la s  inductencias del c i r u i t o  oscilante Uel y Ce2 y lo s 

condensadores del circuito oscilante C1 y C2. La regeneración se consigue 

a  través d lo s devanados del transformador del Circuit- oscilante intro-

70 ducido en el circu ito  de la  base del tran sisto r. H1 generado? de tono
/
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mostrado tiene una deposición  de contactos 1 a i 6 sintonizada a una

clava de 2 x 1 de entre 4* lueden disy-narse cuatro frecuencias d ife­

rentes con cada circuito oscilante. 3ste es al caso cuando el conden­

sador C1 está conectado con una do la s  cuatro temas a, b, c y á dal 

75 transformador del.c :'r ur'to o sc ilarte  Uel y cu.-.neo el condensador C2* 

está conectado con un., do Ir a cuatro tomas e, f ,  g y h del transforma­

dor del circuito oscilante Ue2.

Todas la s  señales de clave se seleccionen chora de t a l  modo 

que siempre se incluye en la  señal una frecu acia de ceda grupo. Por 

80 lo tanto, todas le s  llaves 1 a 16 tienen contactos con 1? misma refe­

rencia existente en cada circuito oscilante. Cuando se pulse la  llave  

1 , el condensador C1 se conecta con la  toma a del transformador Uel y 

e l cóndensador C2 oon la  toma e del trunsforurdor Ue2. Como, en cualquier 

caso, la  inducción máxima es efectiva en e l circuito oscilante se produ- 

85 oe siempre la  frecuencia de señal más baje del grupo. Cuando se pulea 

la  llave 16 se conecta el condensador C1 con la  toma d ¿e l transformador 

Uel y el condensador C2 con le  toma a del transformador Ue2. Como en 

cada circuito  oscilante 1?; inducción mínima es ahora efectiva siempre, 

se produce la  frecuencia de señal máxima del grupo de cuatro. Ciando 

$0 se pulsa una cualquiera de l * s  llaves r e s t r t e s  tiene lugar sierapre 

otra combinación de la s  cuatro frecuencias de señal producidas en lo s 

circu itos oscilantes individuales. Cuando erróneamente se accionan dos 

o r.iás llaves la  ordena de contactos de repaso de lo s contactos conmuta­

dores asegura siempre que sólo se pueda producir una señal. P^r lo  tanto, 

95 se emiten siempre dos frecuencias de señal. Cuandc se accionan simultá­

neamente la s  lleves 3 y 9 y s i  condensador Cl se conecta con l a  toma C 

de un circu ito  oscilante a través col c nt-cto 9 y en el otro circuito 

oscilante el contacto 3 conecta el condensador C2 con la  toma h. Los 

contactos de las llaves 8 y 9 posteriormente accionados en ambos circu i- 

1C0 tos oscilantes no influencian la  emisión de la  señal, ê asegura a s i
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que no se puede producir ninguna señal da interferencia de une. so lé  

frecuencia cuando se ac? jon:n inintenoionadanente das o más llav e s.

Cono puede verse per la  f ig .  1, e l generador de tono de fre­

cuencia múltipla e stá  conectada a l potencial da suministro a través 

105 de un contacto tg  cerrado cuando se acciono, cualquier llave  a rb itrar ia . 

Se establece a s i  la  secuencia de funcionamiento de t a l  modo cus dicho

contacto se cierra solácente después que se han carr-dn lo s contactos 

en los circu itos oscilantes, ' 'sto ev ita  que ocurran seríales de inter­

ferencia incluso en diferentes periodos de conmutación entre lo s  con- 

110 tactos de los diferentes circu itos o scilan tes.

Ha de observarse que a l circuito generador según e l invento 

no está  lic itad o  a la  clave mostrada en e l dibujo. Cuando se disponen 

más circu itos oscilantes puede también m aterializarse otra clave com­

probable. labe sólo considerarse que siempre se conmutan todos los 

115 contactos de un c ir  u it- oscilante on lp forma mostrad" según el in-

vento.

La f ig .  2 muestra también un generador de tono de frecuencia 

múltiple pars. una clava de 2 x 1 do entre 4. I -  diferencia con e l ge­

nerador de la  f ig . 1 e stá  an e l f  ncionaaiantc de lo s contactos. Las 

120 frecuencias f l ,  f 2, f 3 y f 4 se determinen a través del circuito  osci­

lante Uel-Cl y  la s  frecuencias f 5, f 6, f7 y  f 8 del geiierador de tono 

de frecuencia múltipla se determinan a través del circuito oscilante 

Ue2-C2.

Las llav es accionan un sistema d ; palancas coordenadas con 

125 4 x 4 palancas o barras. Cada barra está alineada a una da la s  fre­

cuencias f l  a f5 y f5 a f3 respectivamente. ? c r  la s  barras sólo se con­

trolan lo s contactos de circuito  oscilante marcados con f l  a f8. Cuan­

do se acciona una llave sr& itruria, siempre so acciona una barra .de 

cada coordenada de modo que en coda circuito oscilante sólo so actúa 

I 50 un contacto. La disposición puede hacerse según se nuestra en lo. f ig ,  1

. /



Cuando se pulsa la  llave  5 deben ? cci'narse le s barras f2 y f5 . "c r  lo 

tanto, Ir siñal cuo ha de emitirse está compuesta da 1 'S frecuencias da 

señal f2 y f5 . Como los contactos f l  & f<$ y f3 a f3 se conmutan según 

a l invento se asegura que con un funcionamiento simultáneo do dos o más 

133 llaves no so emite señal de una sola frecuencia.

áste  invento corresponde a una s *lic itu d  de Petante formula­

da en Alemania e l 14 de Septiembre de 1%3 señalada con e l Júa. S t.

210?8 y so acoge, per lo tanto, a lo s beneficios q a otorgan lo s con­

venios internacionales vigentes.
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Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para 

que sean objeto de esta  patente de veinte años son lo s siguientes:

1 ilejoras en generadores de tono de frecuencia múltiple controlados 

por llaves en lo s que varios circu ito s oscilantes se disponen simul-

145 t&neamento a travós do contactos do llav e s , caracterizados porque

lo s contactos de sintonía ( l  a 16 o f l  a f4 y i5 a f& respectivamente) 

de un circu ito  oscilante están diseñados como una cadena de c*ntco­

tos oonuutadnres y porque lo s lados de contactos de reposo conecta­

dos en se r ie  están conectados con e l condensador (Cl C2) del c ir-  

150 cuito oscilante, y lo s lados de contactos de trabajo están conecta­

dos con la s  tomas (a  a d, o <e a h respectivune:te) de le  inductan- 

c ia  de lo s  circu ito s osciladores (Uel, Ue2) sintonizados a la  clave 

respectiva u tilizad a ,

2 Ilejoras en generadores de tono de frecuencia múltiple según e l punto

135 1 ccracterizados porque una llave pare, cada cadena conmutadora, ésto

es, pora cada circuito oscilante, tiene un contacto conmutador 

( f i g .  1 ).

3 Mejoras en generadores de tono de frecuencia múltiple según e l punto 

1, caracterizada porque una llave acciona un sistema da palancas 

coordenadas y adeuda actúa siempre un contacto de e d a  cadena16o
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4 mejoras en generadores de tono do frecuencia múltiple según lo s puntos 

le  3, caracterizadas porque cuando se acciona cualquier llave  arbitra­

r ia  se c ierra  un contacto común (tg) que in ic ia  la  conexión del g"*ne-

165 iador de tono do frocuenria n ú lt'p le , con el potencial de suministro#

5 mejoras en generadores de tono de frecuencia múltiple,según el punto 

4) caracterizadas porque el contacto c.*nún (tg) sólo acciona cuando 

los contactos conmutadores de la  llave  pulsada han efectuado Ir sinto­

nía da loa c ircu itos o scilantes.

J .70 6 mejoras en. generadores de tone do frecuencia múltiple según el punto 1

caracterizadas porque todos lo s c ircu itos oscilantes sen excitados por 

un elemento activo.

7 Mejoras en generadores da tono de frecuencia múltiple según e l punto

1 a 3 caracterizadas porque los contactos conmutadores (1 a 16, f l  a fS) 

175 de la s  caá ñas de contactos conmutan prácticamente sin interrupción#

8 i.ejoras on generadores de tono de frecuencia múltiple controlados por

llav e s.

-'al y como se ha descrito  -en la  memoria cue entecado, representado en 

los dibujos que S3 acompañan y a los fines especificados.

180 -sta henoria cons
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