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La presente invencidn se relaciona con barrenas para Shcar niicleos,
tales como aquellas que se usan para obtener regimenes de roca de los ba-
rrenos de sondeo subterrineos. Dichas barrenas funcionsn cortando un con
ducto anular en la roca que se estd investigando, formando de esta mane-
re un nficleo de roca que se acopla mediante un atrapador de nGcleo apro-
riado y llevado hasie la superficie. Casi todas las citadas barrenas es-
t&n colgadas de, o se hacen girar por una sarta de perforacidn y la pre-
sente invencidn estd encaminada a una barrena roitatoria para sacar niicleos
que se emplea de esta manera.

Aun cuando hay muchos tipos de barrenas para sacar nficleos, la mayo
ria pusde clasificarse en barrenas de seccifn o de arrastre, y barrenas —
de rodillos. Las barrenas de arrvastre tienen una estructura cortadora que
se hace girar simplemente alrededor del centro del agujero o barrena de -
sondeo oon la cabeza de la barrena y la sarta de perforacidn, mientras -
que las barrenas de rodillos tienen rodillos que estén montados sobre ejes
fijos alrededor de los cuales giran a medida que la barrena gira y fuerza
los rodillos hacia el fondo del barreno de sondeo.

Un tipo de barrena de rodillos conocido anteriormente, utilize cor-
tadores de nificleo rodantes divididos en un juego de cortadores internos -
que cortan el fondo interior, hasta su insercidn con el nicleo, y un jue—
go de cortadores externos que cortan el resto externo del fondo del barre
no, hasta la interseccidn del fondo con la pared lateral externa del ba-
rreno o agujero. Estos juegos estdn usualmente colocados alternativamente
en wna hilera circunferencial, y cada tipo tiene generalmente un revesti-
miento con metal duro en el cono calibrador para mentener un barreno de -
sondeo de diZmetro completo.

Aun cuando dichas barrenas para sacar nucleos de cono de rodumiento
son bastante satisfactorios para muchos fines, no cortan un nicleo muy uni
forme. Ademis, en algunas de las rocas que se quiebran de manera relativa-

mente fécil, las barrenos para sacar nilcleos que usan solamente cortadores
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de cono de rodamiento tienden a romper los niicleos bastante ficilmente -
haciendo dificil el obtener los especimenes buscados. Una desventaja adi
cional es la que dichas barrenas para sacar nicleos deben cortar un con-
ducto anular de ancho considerable, el resultado de lo cual es limitar el
radio del niicleo obtenibles con los mismos.

Entre las barrenas de arrastre para cortar niicleos, el tipo més sa
tisfactorio para cortar nicleos uniforme con un minimo de rotura es el -
nlicleo de diamante, es decir, un niicleo que tiene asegurado en la cabeza
w anillo de acero o una corona o zapata con diamantes incrustados en la
orilla inferior, usualmente en una matriz de carburo de tugsieno u otro -
material resistente al desgaste soldado en dicha superficie. La desventa
ja pringipal de una barrena de diamante es su costo elevado, ya que aln
los diamantes comerciales son bastante costosos y tienen una duracidn -
ilimitada en este empleo abrasivo. Ademds una zapata de diamante usada ~
sola estd mis expuesta a la rotura en les formaciones rotas, a no ser -
que se ejercite cuidado para impedir el peso excesivo que actla en la mig
ma & través de la sarta de perforacidn.

Bl objeto principal de la presente invencidn es proporcionar una ba
rrena para sacar nticleos que combina las mejores particularidades de las
barrcnas de diamante y de las barrenas de cono de rodamiento conocidas -
anteriormente, Los objetos adicionales, tomados en consideracidn separa
damente o en varias combinaciones, son proporcionar una barrena para sa
car nicleos que (1) sea capaz de cortar un nicleo wniforme y con un mi-
nimo de rotura, (2) sea menos costoso que las barrenas de didmante del ra
mo anterior, (3) sea capaz de cortar roca en el fondo de un agujero para
definir un nicleo de un radio mayor que aquel cortado mediante las barre
nas de cono de rodamiento del ramo anterior, y (4) no estd sujeta a ro-
tura con pesos muy pesados o en formaciones de perforacidn rotas,

Estos objetos se logran en la presente invencidn mediante la combi

nacidén de uha corone de diamante de una dimensidn radial relativamente =
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corcna de difmente un conducto anular pequefio inmediatamente adyacente
al niicleo mientras que los cortadores de cono de rodamiento cortan la -
fraccién mayor del fondo y mantienen la calibracidn en la pared lateral.
Puesto que el grueso radial de la corona se reduce a aquel necesario pa
re una resistencia adecuada, el nimero de diamantes y, por lo tanto el
costo de la barrena es considerablemente menor qus el costo de la barre
na para sacar nicleos usando diamantes como el {nico medio cortador, Al
mismo tiempo, puesto que se usan solamente los diamantfes para cortar y
definir el nicleo, se obtienen nficleos uniformes con muy poca rotura.
De conformidad con la invencién, ror lo tanto se proporciona una barre
na para sacar nicleos que tiene una zapata de diamante cilindrica para
cortar el fondo de wn agujero de sondeo para definir un nﬁcleo, en don
de el grueso radial de la zapata es menor que el grueso radial del con
ducto anular que va a cortarse, estando la zapata formada con rebajos
en donde estdn sustentados rotatoriamente cortadores de cono de rodae
miento por medio de la barrena para sacar nlicleos, proyectdndose los —
cortadores desds la zapata para cortar el resto del conducto anular -
no cortado por medio de la zapate y que tiene sus extremos internos -
truncados y colocados dentro de los rebejes.

La construccion y las ventajas de las barrenas para sacar nicleos
de conformidad con esta invencidn se apreciardn mas fécilmente a partir
del dibujo que se acompafia ilustrando una modalidad preferida, en los -
cuzaless

la figura 1 es una seccidn transversal longitudinal de una barre
na para sacar nucleos de la presente invencidn orientada en la direccidn
de las flechas 1-1 de la figurs 2, con la excepcion de que se muestran-
en elevacidén la pata de la barrena y el cortador de cono de rodamientos

la figura 2 es una vista en seccidn transversal orientada en la -
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direccidn de las flechas 2-2 de la figura 1;3 @'3 LY

La figura 3 es una seccidn longitudinal fragmentaria mostran—
do un cono de rodamiento montado sobre su husillo y asentado sobre
la corona o zapata de diamante por su estremo delantero;

La figura 4 es una vista de fondo fragmentaria de la zapata
de diamante; y

La figura 5 es una seccion longitudinal fragmentaria a través
de una formacidn de roca, mostrando el dibujo del nicleo y de corte
producido al usar la barrena mostrada en las otras figuras.

En el dibujo, el nimero de referencia 10 designa el cuerpo hue
co de la barrena, internamente roscada en ll para fijarse en el ex-
tremo inferior de wn dispositivo atrapador de nlcleos (no mostrado)
u otro miembro inferior de una sarta de perforacion rotatoria,

La perforacidn se reduce debajo del drea roscada para definir
un espalddn 12 a través gel cual se extiende longitudinalmente una
nmultiplicidad de pasajes de fluido de lavado 13 hacia el fondo del
Cuerpo,

Bstos pasajes 13 tienen bogu~illa 14 de un material resistente
al desgaste aseguradas en sus extremos inferiores, y también suminis-
tran fluido de lavado a la zapata de diamante 20 a través de los pa=
sajes de derivacidn 15, el miltiple anular 19, y los pasajes longi-
tudinales 21 en la zapata.

El miltiple anular 19 consiste de ranuras semicilindricas coin
cidentes en el cuerpo de la barrena y la supeficie superior de la =

zapatsa,
La perforacidn reducida 16 est; ahusada por su extremo inferior

mediante una seccidn de pared abocinada hacia adentro 17, que también

se proporciona con una ranura anular 18 que desembooa hacia adentro y

hacia abajo para recibir la zapata de diamante 20, La zapata esté en
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superficie de fondo anular 24 en una matriz de un material resisten—

te al desgaste 23, y tembién en una porcidn tanto de superficie inte-
rior 25 como de superficie interior 26 justamente encima del fondo, -
Seglin se muestra en el dibujo, los diamantes 22 sobresalen ligeramen~
te de la matriz resistente al desgaste 23, que estd interrumpida en los
pasajes 21 para definir ranuras radiales 28,

Rodeando la zapata 20 y colgando desde el exiremo inferior del -
cuerpo de la barrena 10 hay una multiplicidad de conjuntos cortadores
de cono de rodemiento 30, uséndose seis de dichos conjuntos en la mo~
dalidad de tamafio especifico ilustrado. Como se ha indicado en la fi-
gura 3, cada conjunto cortador comprende una cabeza cortadora 31 ase-
gurada en un rebajo 8 en la cabeza de la barrens 10 y que se extiende
hacia abajo y hacia afuera desde la misma, un pasador de cojinete 32
integral oon la cabeza 31 y que se extiende hacia adeniro y hacia aba~-
Jjo hasta el eje de la barrena 7, y un cortador de cono de rodamiento
40 montado sobre el pasador de cojinete 32 con los rodillos 34 y las
bolas 3%, Estos miembros de cojinete de antifriccidn 34 y 35 estin -
asentados en irayectoriazs de rodamiento coincidentes sobre la super-
fice externa del pasador de ocojineta 32 y la superficie interna del
cono 40, sirviendo tembién las bolas 35 para sujetar el cono contra
movimiento en la direccidn axial del pasador de cojinete. Dichas bo-
las estin cargadas a través de la ranura 36, despuds de lo cual se =
inserta el tapdn de la bola 37 y se suelda en su sitio con un metal
de soldadura 38 para evitar que se esczpen las bolas.

La esfructura de cojinete interna especifica del conjunito core
tador 30 anteriormente descrito y la estructura cortadora especifica-
del cono 33 no forma parte de la presente invencidn, pero se descri-
ben brevemente en la presente para completar la descripecion. La es—

tructura cortadora mostrada comprende unidades copmpactas e insercio-
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nes 39 de material resistente al desgaste tal como carbufb de tungsténp

calcinado, teniendo de preferencia dichas inserciones bases cilindricas
¥ puntas sobrecalientes redondeadas o achatadas de otra manera y estan
do de preferencia aseguradas en el cono con un ajuste de interferencia.

Dicha estructura cortadora de preferencia es para penetrer en las ro—

cag de alta resistencia mis abrasiva, v.g, cuarcita, pedernal, etce, -
pero debe quedar comprendido que pueden usarse para formaciones menos
duras los cortadores del tipo antiguo que tienen dientes de acero inte
grales con y se proyectan hacia afuera del cono. Sea cual fuere el tipo
de estructura cortadora que se use, las hileras circunferencizles de -
dientes o inéerciones estén dispersadas de un conjunto cortador al si-
guiente a manera de asegurar un corte completo del conducto anular de
fondo entre el nicleo y la pared lateral.

Por su extremo, el pasador de cojinete 32 estd reducido en tama-
fio para formar un pasador piloto 41, En la modalidad preferida mostra-—
da, el saliente del cono 40 (figura 3) se apoya contra el exiremo del
pasador piloto 41 y esta truncado seriamente en un extremo 42 y provis—
t0 con un cubo o piloto 43 en la forma de un pasador cilindrico que es
coaxial con el pasador de cojinete. la superficie externa 26 de la zapa-
ta de diamante estd rebajada en 27 para permitir una rotacidn de no in
terferencia del cortador, y esté también rebajada en 29 para proporcio-
ner un enchufe de cojinete para el extremo plano 42 y la extensidn del
cubo 43 del cono. Hay una pequeiia holgura axial enfre las superficies
de apoyo adyacentes en el cono y en zZapata para impedir un arrastre in-
necesario. Durante el funcionamiento, la zapata 20 impide el doblez ha
cia'adentro de la pata de la barrena 31 y sl movimiento del pasador pi
loto 41 transversal a su propio eje bajo la influencia de las fuerzas
de formacidn.

Los inter-ajustas alternativos entre los cortadores y la zapata

de diamente se indican mediante las lineas de guiones en la figura 3.
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.De esta manera, el cubo 43 puede omitirse segim se indica en silueta

mediante la linea 44, En otra disposicién, el cono tiene una abertu-
ra completa y el pasador piloto o una porcidn de didmetro reducido 45
del mismo se extiende a través del cono y hacia la abertura correspon—
diente en la zapata de diamente 20. Es preferible extender sta abertu
ra y el pasador piloto completsmente & través de la zapata, y asegurar
la en el mismo con un tapdn de soldadura 46.

Durante la fabricacidn, el cuerpo de la barrena 10, la zapata -
de diamente 20 y los conjuntos cortadores 30 se fabrican separadamen-
te, siendo armado cada conjunto cortador colocado en un cortador 40 so
bre el pasador ge cojinete 32 con:los rodillos 34 en su sitio, las bo=
las de carga 35 & través de la ranure 36, insertendo el tapdn de bola
37 y el tapdn de soldadura 37 en la cabeza 31 con el metal de soldadu-
ra 38,

La corona de diamante 20 se inserta en la ranura anular 18 del -
cuerpo de la barrena 10 y se asegura en la misma con un anillo de metal
de soldadura 9, las ranuras anulares semicilindricas en los dos miem-
bros coincidiendo para definir un miltiple anular 19 para la distribu-
cién de fluido de lavado hacia los pasajes 21 de la zapata de diamante,

Cada conjunto cortador 30 se ajusta en la barrena con su cabeza
31 asentada en un rebaje 8 del cuerpo de la barrena 10 y también con -
su extremo saliente 42 ( ¥y el cubo 43) asentado en el rebajo correspon
diente 29 en lea zapata 20.

Para asegurar en asentamiento apropiado, se ajusia un perno de -
espiga 6 en los agujeros perforados coincidentes tanto en la cabeza 31
como en el cuerpo 10, y el conjunio se sujeta temporalmente mientras -
que se suelda para formar los bordes 5 en las juntas de la cabeza coxr
tadora 31 con el cuerpo de la barrena 10,

Durante el funcionamiento, la barrena armada segln se describe,

se fija por medio de las roscas 1l en el barril externo (no mostrado)



10

15

20

25

30

de uwn dispositivo pompleto de corte y recuperacidn de micleo, y ‘el con
Junto completo se hace girar bajo el peso apropiado. El dibujo de ro-
ca cortado mediante la barrena descrita se ilustra en la figura 5, se
muestra que el conducto anular 51 se corta en la formacidn para definir
un niicleo central 50, un fondo del agujero 52 y unapared lateral 53. La
porcidn del fondo cortada por la zapata del diamante 20 es la porcidn
més hacia abajo 54, que también queda més cerca del nilcleo 50, mientras
que la porcidn cortada por los cortadores de conc de rodamiento se ine-
dica en 55.

Aun cuando la zapata de dismante puede terminarse a forma de que
corte el fondo en el mismo planc o aim en un plano ligeramente més ele-
vado que los cortadores ge rodamiento, es preferible que la zapata de
diamante conduzca los cortadores de rodamiento, segln se muestra, debi-
do & que mediante esta construccidn las grietas radiales gencradas me-
diante los cortadores ge¢ rodamiento tienen meyor dificultad para pro-
pagarse hacia el nucleo y de esta manera se reduce al minimo la rotu-
ra del niicleo.

En La modalidad ilustrada el didmetro del nicleo, al igual que la
perforacidn 56 de la zapata de diamante 20, es de 10,80 cm, en un agu-
jero de 22,22 om. de didmetro. La dimensién radial 54 del conducto anu
lar cortado mediante la zapata de didmante es de 1,27 cm, mientras que
la dimension radial correspondiente 55 del conducto anular cortado por
los cortadores de rodamiento es de 4,45 cm. Se observard que del an-
cho radial totel de 5,71 om. del conducto anular, el 78% se corta me-
diante los cortadores de rodamiento. Puesto que esta porcidn estd ha-
cia el exterior, el &rea cortada mediante los cortadores de rodamien-
to es una fraccidn aun mayor gel total, ascendiendo al 84%.

La s.rie de concavidades pequefias adyacentes en la porcidn 55 del
dibujo del agujero de fondo de la figura 5 e indica que las depresiones

formadas como roca se astillan y aplastan de la formacidn mediante las
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hileras circunferenciales de inserciones 39. Como es evidente al ins
peccionar la figura 5, estes hileras de insercioncs son seis en nﬁqg
10 para la barrena de tamafio ilustrado y son esencialmente translapan
tes. Para la barrena del tamafio ilustrado (22,22 om x 10,80 cm) se en
contrd que eran necesarios solamente dos conos diferentes, y tres co-
nos con una disposicidn especifica de unidad compacta alternindose con
tres conos de un segundo tipo de disposicidn de unidades compactas. Uno
de estos tipos se identifica como 33 en la figura 1 y el otro como 40
en la figura 3, y se encontrard al comparar estas dos figuras que las
inserciones calientes en los conos de la figura 3 cortan la depresidn
de fondo inmediatamente edyacente 2 la porecidn 54 cortada mediante la
zapata de diamante; los conos mostrados en la figura 1 cortando la si-
guiente depresidn radialmente hacia afuera, etc. En la porcidn de ex-
tremo de la pared adyacente de fondo 53, ambos tipos de cortadores tiew-
nen una hilera de inserciones para cortar esta parte mds resistente de
la formacidén y mantener el calibre del agujeroe.

De esta manera, la presente invencidn proporciona una combinscidn
nueve de la zapata de diamante y cortadores de cono de rodamiento colo-
cadas cooperativamente para formar una barrena para sacar nlcleos, la
zapata de diamante coftando la pequefia porcidn de fondo adyacente al
nficleo y formando asimismo un soporte radialmente hacia adentro para
los conos de rodamiento, mientras que todos los conos de rodamiento se
colocan sobre pasadores de cojinete que se extienden hacia abajo y ra—
dialmente haola adentro desde las capas ge la barrena colocadas en la
circunferencia de la barrena para cortar la mayor porcidn del conduce
to anular que rodea el nucleo y actuando juntamente para cortar la ro-
ca en la junta del fondo y de la pared lateral.

En resument La Patente de Invencidn que se solicita, recaerd so-

bre las reivindicaciones siguientes:
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RETVINDICACIONES

1%.~ Una barrena pare sacar nficleos que tiene una zapata de dia-
mante cilindrica para cortar el fondo de un orificio de agujero de son-
deo para definir un nlcleo, caracterizada en que el grueso radial de la
zapata es menor gue el grueso radial del conducio - anular que va a core
tarse, estando la zapata formada_con,rebajes en donde estén sustenta-
dos rotatoriamente cortadores de cono de rodamiento mediante la barre-
na para sacar nucleos, los cortadores proyectindose desde la zapata T2
ra cortar el reto del conducgo anular no cortado por medio de la zapa-
ta y teniendo sus extremos internoé truncado y colocados dentro de los
rebajos.

28,. Una barrena para sacar nicleos de conformidad con lo reivin
dicado en la reivindicacidn 1, ca&acterizada en que un cortador de cono
estd sustentado rotatoriamente mediante un pasador de cojinete que esta
fijado en la barrena y que se extiende hacia abajo y hacia adentro has-
ta el eje de la barrena.

3%,~ Una barrena para sacar nicleos de conformidad con lo reivin-
dicado en la reivindicacidn 2, caracterizada en que el pasador de coji-
nete termina al exterior ge la superficie externa de la zapata.

42 .- Una barrena pera sacar nucleos de conformidad con lo reivin-
dicado en cualquiera ge las reivindicaciones que anteceden, caracterie
sada en que el extremo truncado de cada cono incluye un cubo integral
colocado coaxialmente y que se extiende hacia dicha zapata y el rebajo
incluye una porcidn alojando dicho cubo en relacidn rotatoria con el -
mismo,

58,~ Una barrena para sacar nucleos de conformidad con lo reivin-
dicado en la reivindicacién 2, caracterizada en que el pasador de cojine
te se extiende hacia dicha zapata, el rebajo de la zapata teniendo una
porcidén que aloja el extremo del pasador de cojinete, y el cortador te-

niendo wna abertura a través de su extremo truncado alojando la exten-
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8idn del pasador de cojincte en relacidn rotatoria con el misﬁo.r

6%,~ Una barrena para sacar nlicleos de conformidad éon lo reivin
dicado en cualguiera de las reivindicaciones 2 a'5, caractérizada en -
que cada cortador de cono se cuelga de la barrenz mediante wna pata in
tegral con el pasador del cojinete,

7¢%,~ Una barrena para sacar nucleos de conformidad con lo reivin
dicado en cualquiera de las reivindicaciones que anteceden, caracteri-
zada en que ;a zapata de diamante se extiende debajo de la porcidn mis
hacia abajo de los cortadores de cono,

88,~ Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el que ha de re
caer la Patente de Invencidn que se solicitas "UNA BARREWA PARA SACAR
NUCLEOS",

deo tal y como se describe en la presente memoria, gue consta

de doce piginas escritas a miquinz y dibujos que la acompafian.,

Madrid, 1O de Septiembre, 1964
ALFONSO UNGRIA
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