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"Procedimiento para l a  preparación de uo medio 
para in flu e n c ia r  e l crecim iento de la s  p lan tas"

<^Ax%3w¿k- FARBENFABB.IKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad 
alemana, re s id en te  en Leverkusen-Bayerwerk, Ale­
mania.

La p resen te  invención se r e f ie re  a l -  
empleo de lo s  cianuros d ic lo ro b en c ílico s  conoci­
dos para  l a  regu lac ión , especialm ente para repri. 
m ir, e l  crecim iento de la s  p la n ta s .

5. Es sabido que lo s  ácidos fe n ila c é tic o s
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t e r i a l  de crecim iento comparable con lo s  ácidos c lc -  
ro fen o x i-acá tico s . La comprobación comparativa de -  
lo s  d is t in to s  ácidos mono- y p o lic lo ro - fe n ila c á tic o s  

5. isómeros demuestra que ta le s  ácidos fe n ila c á tic o s  -   ̂
muestran un efecto  normal cuando contienen cloro  en 
una o ambas p o sic ion es-o -d e l re s to  fe n il ic o  (váase -  
Chem.Abstr. Tomo 48, 6.398 (1 .954); Nature 182.
1.094 (1 .948); Ann. Appl. B io l. 47, 593 (1 .959); -

10. Chem. A bstr. 54, 12.052 (1 .960). Como muchos m ateria  
le s  de crecim iento , a l a p lic a rse  en d o sis  excesivas, 
conducen a un p e r ju ic io  o destrucc ión  de p la n ta s , 
se propuso e l ácido 2 ,3 ,6 - tr ic lo ro fe n i la c á t ic o  como 
ácido p o lic lo rc fe n ila c á tic o  más eficaz  p ara  combatir 

15. l a s  h ierbas malas. Debido a sus dos posic iones —o— -  
ocupadas por átomos de cloro  e s te  compuesto ha de -  
s e r  más adecuado para  e s ta  f in a lid a d  de empleo, que 
e l  ácido 2 ,4 ,5 - t r ic lo ro fe n i la c á t ic o ,  conocido desde 
hace tiempo.

20. Los cianuros mono- y p o lic lo ro b en c ílico s
no han sido investigados h as ta  ahora en su e fec to  co 
mo m ate ria l de crecim iento . Tan solo se sabe que e l  
cianuro 2 ,3 ,6 - tr ic lo ro b e n c il ic o  no ha de se r  muy ade 
cuado como medio para  com batir l a s  h ierbas malas -  

25. (váase DAS 1 .136.871,página, 11, l in e a s  54 -  59).
Se ha descub ierto  que e l  cianuro 2 ,3 -d i -  

c lo ro b en c ilico  de fórmula
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303935'a s i como la s  mezclas de cianuro 2 ,3 -d ic lo ro b e n c íli  
co y cianuro 3 ,4 -d ic lo ro b en c ílico  de fórmula

C1

10.
muestran propiedades fuertem ente in fluenciadoras -  
d e l crecim iento de la s  p la n ta s , especialmente como 
h erb ic id as.

Es de considerar como extraordinariam en 
15. te  sorprendente que e l cianuro 2 ,3 -d ic lo ro b enc ílico  

muestre propiedades fuertem ente in fluenciadoras 
d e l crecim iento de la s  p la n ta s , ya que en l a  posi­
ción -o -  hac ia  e l  grupo cianom etílico  contiene solo 
un c lo ro . Además es de considerar sorprendente que 

20. la s  propiedades herb ic idas del cianuro 2 ,3 -d ic lo ro - 
b en c ilico  sean más fu e r te s  que la s  del ácido 2 ,3 ,6 - 
t r ic lo ro fe n ila c ó tic o  conocido para l a  misma f in a l i ­
dad y que en ambas posiciones -o -  contiene átomos -  
de c lo ro .

25. Para l a  obtención de lo s  ácidos d i-  y t r i
c lo ro fe n ila c ó tic o s  isómeros y sus n l t r i lo s  se nece­
s itan  por lo  general operaciones químicas de v arias 
e tapas. En la  p rá c tic a  se u ti l iz a n  por lo  tan to  mé­
todos de s ín te s is  abreviados que, s in  embargo, ex i- 

30 . gen una u l te r io r  separación de isómeros ya que lo s
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3  ^  ^isómeros menos e f ic a c e s 'o  in e fic a c e s , en l a  mayoría 
de lo s  casos orig inan  una fu e r te  reducción de la s  
propiedades herb ic idas a lo  que s e r ia  de esperar por 
su p a rtic ip a c ió n  en la s  m ezclas.

También l a  obtención d e l cianuro 2 ,3 -d ic lo  
ro b en c ílico  puro es muy costo so . Se puede r e a l iz a r ,  
partiendo  d e l 3-cloro-2-am inotolueno por ejemplo co­
mo sigue:

% ^
C1 NH

-CH.

C1

El cianuro 2 ,3 -3 ic lo ro b e n c ílico  que as i 
se obtiene es una substancia  c r i s t a l in a  que funde 
a 603.

Se ha descub ierto  ahora un procedim iento, 
técnicam ente de f á c i l  e jecuc ión , según e l  cual e l 
cianuro 2 ,3 -d ic lo ro b en c ílico  se puede obtener en



mezcla coa e l cianuro 3 ,4 -d ic lo ro b en c ílico  en forma -

-  5

5.

s e n c i l la  y en buenos rendim ientos. Hasta ahora se su­
ponía que en l a  c lo rom etilizac ión  de o-diclorobenzol 
se form aría c lo ru ro  3 ,4 -d ic lo ro b en c ílico  isomericameo 
te  puro. La comprobación crom atogràfica, del gas del 
producto de reacción formado de o-d iclo robenzol, fo r-  
maldehiáo y ácido c lo rh íd ric o  (Houben-Weyl Tomo V/3 
página 1.003 E d ific ión  1.962) ha demostrado sin  em -  
bargo que re p rese n ta  una mezcla de clo ruro  2 ,3 -d ic lo - 
rob en c ílico  y cloruro  3 ,4 -d ic lo ro b e n c ílico .

-H o2

C1

-OH c i  4 Cl- 2

C1 -

-CH C1 2

01



Las mezclas de cianuro 2 ,3 -d ic lo ro b en c í- 
l ic o  y cianuro 3 ,4 -d ic lo ro b en c ílico  que se obtienen 
de e s ta s  mezclas de c lo ru ro  d ic lo ro b en c ílico  por 
reacción  con sa les  d e l ácido c ian h íd rico  muestran ahó 

5. r a  sorprendentemente propiedades h erb ic id as p arec ida  
mente buenas como e l  cianuro 2 ,3 -d ic lo ro b e n c ílico  pu 
ro , aunque e l  cianuro 3 ,4 -d ic lo ro b en c ilico  puro solo 
e je rce  una in flu e n c ia  reducida sobre e l  crecim iento 
de la s  p la n ta s . Por lo  tan to  se puede p re sc in d ir  de 

10. l a  separación del isómero de e f ic a c ia  más elevada.
Los m ate ria le s  según l a  p resen te  inven -  

ción in fluenc ian  e l  crecim iento de la s  p lan ta s  y 
por lo  tan to  se pueden emplear como d e fo lia n te s , d i­
secan tes , d e s tru c to re s  de h ierbas m alas, medios pa- 

15. r a  rep rim ir l a  germinación y especialm ente como her­
b ic id a s . Bajo h ierb as malas en e l  sen tido  más amplio 
de l a  p a lab ra  se han de entender todas la s  p la n ta s  -  
que crecen en s i t io s  donde son indeseadas. El que -  
lo s m ate ria les según la  p resen te  invención actúen co 

20. mo h erb ic id as to ta le s  o se le c tiv o s  depende esen c ia l­
mente de l a  cantidad empleada.

Los m ate ria le s  según l a  p resen te  inven -  
ción ae pueden emplear por ejemplo en la s  p lan ta s  -  
s ig u ien te s : d ic o tiló n e a s , ta le s  como s in a p is , s t e l l a  

25. r i a ,  galinsoga, gossypium, b e ta , solanum, monocotiló 
neas, ta le s  como ph leu , poa, echinochloa avena, t r i  
ticum .

En e s ta  re lac ió n  se deben considerar

30.
la s  c la ses  de p lan ta s  mencionadas como ejemplos re  -  
p re sen ta tiv o s  de la s  c la ses  mencionadas bajo sus



5 .

10.

15.

20.

25.

30.

nombres la t in o s . El empleo de lo s  m ateria les de l a  
p resen te  invención sin  embargo no se l im ita  a la s  
c la se s  mencionadas, sino que comprende en igual for; 
ma también o tra s  p la n ta s .

Los m ateria les según l a  p resente invención 
se pueden transform ar en la s  formulaciones usuales, 
ta le s  como concentrados em ulsionables, polvos de ro 
c iado , polvos so lu b les , medios de pulverización y 
granulados. Estos se obtienen en forma ya conocida, 
por ejemplo alargando lo s  m ate ria le s  ac tivos con d i 
so lventes y/'o m ate ria le s  veh ícu lo , en caso dado em­
pleando medios de emulsión y/o de d ispersión  (véase 
A g ricu ltu ra l Chemicals, Marzo 1 .960, páginas 35-38). 
Como m ate ria les a u x ilia re s  en tran  para e llo  esenc ia l 
mente en consideración: d iso lv en te s , ta le s  como aro- 
matos (por ejemplo x i l o l ) ,  aromatos o lorizados (por 
ejemplo clo robenzo les), p a ra fin as  (por ejemplo frac ­
ciones de petró leo  b ru to ) , alcoholes (por ejemplo me 
ta n o l) ,  aminas (por ejemplo etanolamina) y agua; ma­
te r i a l e s  vehículo , ta le s  como harinas de roca natu -
r a l ,  (por ejemplo cao lin a , c re ta )  y harinas de roca 
s in té t ic a  (por ejemplo ácido s a l ic i l i c o  altamente -  
d ispersado); medios de emulsión, ta le s  como emulsio- 
nadores no-ionógenos y aniónicos (por ejemplo á s te r  
de p o lio x i-e tllé n o -á c id o  graso , su lfonatos a lq u í l i  -  
eos) y medios de d ispersión  t a l  como lig n in a .

Los m ate ria les ac tiv o s según la  p resente 
invención pueden encontrarse en la s  form ulaciones -  
en mezcla con o tro s m ate ria les  ac tiv o s conocidos, ta  
le s  como c lo ra to  sódico, ácido tr ic lo ro a c é tic o ,
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ácido 2 ,4 -d ic lo ro fen o x i-acé tico , ácido 2 ,4 ,5 - t r ic lo -  
ro fen o x iacé tico , ácido 2 -m e tilo -4 -c lo ro -fen o x iacé ti-  
co, área 4 -c lo ro fe n ild im e tíl ic a , 2 ,4 -b is-e tilo am in o - 
6 -c lo ro - tr ia c in a , 3 -a m in o -l,2 ,4 - tr ia z o l y ácido 2 ,3 , 
6 -tr ic lo ro b en zo ico .

Las form ulaciones contienen  por lo  gene -  
r a l  en tre  0,1 y 95 p o rc ien tos en peso de m a te ria l ac 
t iv o , preferentem ente en tre  0 ,5  y 90.

El máximo efecto  le  d e s a r ro lla  e l  cianuro 
2 ,3 -d ic lo ro b en c ílico  a l  emplearse antes de b ro ta r  -  
la s  p la n ta s . Sin embargo en d is t in to s  casos se puede 
emplear también p ara  l a  d estrucc ión  de p lan ta s  ya -  
germinadas.

Los m ate ria le s  ac tiv o s se pueden emplear 
como ta le s  en forma de sus form ulaciones o en la s  
formas de ap licac ión  preparadas de e l l a s .  Su a p lic a ­
ción es en l a  forma usu a l, por ejemplo por p u lv e riza  
do, rociado y regado.

La cantidad en l a  cua l se emplea conve -  
nientemente e l  cianuro 2 ,3 -d ic lo ro b en c ílico  depende
de una se r ie  de fa c to re s  y especialm ente de la s  c ía  
ses de p lan ta s  a d e s t r u i r .  Por lo  g enera l se emplean 
cantidades en tre  1 y 10, preferentem ente en tre  2 y 6 
kg/'ha.
Ejemplo 1.

Pre emergence Test
D isolvente: 10 p a r te s  en peso de acetona
Emulsionador: 5 p a r te s  en peso de é te r  a l  
q u ilo a r ilo p o ^ ig lic ó lic o
Para l a  p reparación  de un preparado de -



-  9 -

5̂

10.

15.
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30.

m ate ria l activo  conveniente se mezcla 1 p a rte  en pe­
so de m ate ria l activo  con l a  cantidad indicada de -  
d iso lv en te , se agrega l a  cantidad ind icada de emul -  
sionador y e l concentrado se d iluye con agua a l a  -  ; 
concentración deseada.

Se siembran la s  sem illas de la s  p lan tas de 
ensayo en t i e r r a  normal y después de 24 horas se r i e  
gan con e l preparado de m ate ria l ac tiv o . Aquí se man 
tien e  l a  cantidad de agua por unidad de su p e rfic ie  -  
convenientemente con stan te . La concentración d e l ma­
t e r i a l  ac tivo  en e l  preparado no tie n e  im portancia, 
lo  d ec isiv o  es solo l a  cantidad de ap licación  de ma­
t e r i a l  ac tivo  por unidad de su p e rf ic ie . Después de 
t r e s  semanas se determ ina e l grado de dallo de la s  -  
p lan tas  de ensayo y se denominan con la s  c if r a s  0-5 
que tienen  e l s ig n ificad o  s ig u ien te :

0 ningún efecto
1 lig e ro s  dallos o re tra s o  del crecimien 

to .
2 c la ro s  dallos o represión  d e l c rec í -  

miento.
3 graves danos o d esa rro llo  solo defec­

tuoso o solo brotadas en un 50 %.
4 P lan tas parcialm ente d es tru id as  des -  

pués de l a  germinación o solo b ro ta  -  
das en un 25 %.

5 p lan ta s  to talm ente muertas o no b ro ta  
das.

Los m ate ria le s  ac tiv o s , cantidades y re  -  
su ltados se desprenden de la  ta b la  a continuación:



Pre -  emergence -  t e s t

M ateria l ac­
tiv o  .

Cantidad Mijo Remolacha Avena Algodón Trigo Mostaza
de mate -
r i a l  a c t i
vo en kg /
ha

C1

C1 C1
(según l a  pre­
sente invención)

2 , 5 4 0 0 0 0 0
5 , 0 4 5 1 0 1 1

2 , 5 4 5 3 4 4 4 - 5

5 , 0 4 - 5 5 4 4 - 5 4 5

C1
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R a te r ia l ac­
t iv o .

Cantidad 
de mate­
r i a l  ac­
tiv o  en 
kg/ha

Mijo Remolacha Avena Algodón Trigo Nostaza

C1 C1

5,0 4-5 5 4 4 4 5
(B)

Mercea A:B=76,3 : 23,3 % en peso 
(segán Ta presen 
te  inv.ención)

5,0

4-5

4 3 1 4 4

5 3 0 2 4-5
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3
N O T A

D esc rita  su ficien tem ente l a  n a tu ra leza  -  
d e l invento , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  
p rá c tic a , debe hacerse constar que la s  d isposic iones 

5. anteriorm ente ind icadas son su scep tib le s  de m odifica 
ciones de d e ta l le ,  en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  
fundamental. También se hace co n s ta r que e l  invento 
corresponde a una so lic itu d  de pa ten te  p resen tada en 
Alemania con fecha 10 de Septiembre de 1.963 bajo e l 

1C. número P 40.716/IVb/l2o acogiéndose, por lo  ta n to , 
a lo s  b en e fic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a ­
c io n a les  en v igor y siendo lo  que co n stituy e  l a  esen 
c ia  d e l re fe rid o  invento y por lo  que se s o l i c i t a  -  
P a ten te  de Invención por 20 años, en España "Proce -  

15. dim iento para l a  preparación de un medio p ara  in
f lu e n c ia r  e l  crecim iento de la s  p la n ta s" , c a ra c te r i­
zándose por lo  s ig u ien te :

1 3 .- "Procedimiento p ara  l a  preparación de 
un medio para in f lu e n c ia r  e l crecim iento  de la s  plan 

20. t a s " ,  ca rac te rizad o  por e l hecho de que se mezcla -  
e l  m a te ria l ac tiv o , cianuro 2 ,3 -d ic lo ro b e n c ilic o , -  
con una solución orgánica in e r te  a u x i l ia r ,  que pue­
de contener un agente emulsionador y un medio de d is  
p e rs ió n .

25. 23 .- Procedim iento, según re iv in d icac ió n
13, ca rac te rizad o , porque e l producto obtenido se -  
mezcla con un d ilu y an te  líq u id o  in e r te ,  de v isc o s i -  
dad adecuada.

33 .- Procedim iento, para l a  preparación  -  
30 . de un medio para in flu e n c ia r  e l  crecim iento de la s
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5.

10.

3(¡3b35
p lan ta s , especialm ente bajo forma só lid a , c a ra c te r i­
zado por e l  hecho de que se mezcla e l elemento a c ti­
vo, cianuro 2 ,3 -d ic lo ro b e n c ilico , con un vehículo -  
só lido  finamente pu lverizado, in e r te , que puede con­
ten e r un medio emulsionador y un medio de d isper -  
sión .

48 .- Procedim iento, según re iv in d icac ió n  -  
38, ca rac te rizad o , porque e l producto obtenido se -  
mezcla intimamente con un vehículo só lid o , in e r te , -  
finamente pu lverizado , de gran su p e rfic ie  a c tiv a .

58 .- "Procedimiento para l a  preparación -  
de un medio para in f lu e n c ia r  e l crecim iento de la s
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