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MEMORTA ESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la sgolicitud
de
PATER®E DE IWVENCION
formulada el 10 de septiembre de 1.964, con el nfmero 303.931
en
E S P A N &
por VEINTE afios
a nombre de CESKOSLOVENSKA AKADILIIE VED, entidad checoeslova-
ca, establecida en Praga, Checoeslovaquia, por:

" UN METODO PADA FABRICAR IENTES DE CONTACRC DE HIDROGEL®

Sefin wn método anterior del mismo inventor las
lentes de contacto suaves se fabrican a partir de hidroge-
les, infrecuentemente reticulados, capaces de hincharse en
agua y en soluciones acvosas al sintetizarse, el hidrogel
en un molde giratorio, cuyo fondo tiene la Lforma de la su-
perficie externa de la lente, hasta que el hidrogel en for-
macibn alcanza su forma constante. La superficie interna de
la lente se forma por el efecto simulténeo de fuerzas cen-
trifugas y superiiciales. La potencia 6ptica es principal-
mente el resultado de la forma y temafio del fondo del molde,
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de la velocidad de rotacibn, de la inclinacibén del eje de
rotacidn con el eje del molde, de la densidad del liquido
polimerizante, de su éngulo humectante, etc. La veniaja
principal de dicho método es la formacibn automltica de

la lente la cual adquiere un borde delgado, uniforme, que
no necesita acabado individual., El método tiene, s=in em-
bargo, cierta desventaja por el grado de desperdicio rela-
tivamente alto causado algunas veces por la humectacidn
no uniforme de la superficie céncava del molde como resul-
tado de fenbmenos superficiales en la linea limitrofe en-—
tre ¢l llquido y el molde. EL &ngulo de humectacién en la
capa limfitrofe se establece usualmente més lentamente cue
la marcha del procedimiento de copolimerizacibn, y el bor-
de de la lente acabaua refleja la condicibn de desequili-
brio de acuerdo con la humectacibn del molde y de la agi-
tacibn de la mezcla de polimerizacibn. Z1 &nguvlo de huumec—
tacidn es usualmente sensible a vestigios de impurezas que
nuedan adherirse a 1s superficie del molde. Si, por ejemplo,
la mezcla dosificada y agitada es llevada sobre la capa
IImite que corresponde al equilibrio a una velocidad de
giro determinada y forma de molde determinada, la pellcula
del liquido no tiene suficiente tiempo para refluir y per-
manece sobre la lente de contacto, usualmente como un hor-
de irregular muy delgado. Incluso dicho rebose muy delgado
pucde irritar la clrmea si se pliega bajo el borde de la
lente. Se desgarra fdcilmente y la brecha puede alargarse
debido a la resistencia estructural relativamente bajadel
hidrogel. Ademds, estos reboses dan una impresibén desagra-
dable, ocasiongndo una desconiianza hacia la lente defec-

tuosa mayor que la gue el defecto realmente merece.
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Si por el contrario la mezcla polimer}é te es
tendida y agitada bajo la capa limitrofe de equilibrio, la
parte delantera del liquido avanza usualmenie con velocifﬁ
dad irregular a dicha capa limftrofe, originando un bords
irregular debido a la répida polimerizacibn. Lstos incon-
venientes pueden eliminarse solo en parte prolongando el
periodo de polimerizacibn, esto es, sin embarso, desventa-,
joso desde el punto de vista econbmico puesto que la pro-
duceibn del aparato se disminuye de este modo.

Seglin el presente invento se obtiene una capa
limftrofe de precibn, de las lentes de contacto de hidro-
geles fabricadas por colada centrifuga de polimerisacién,
empleando moldes gue tienen un borde agudo sobre' la lineca
de la capa limItrofe descada. Bl borde agudo forma un obs-
t4culo tan eficaz al 1liquido que, solo puede rebosar el
borde en condiciones extremas, en las cuales el lfquido en
un molde sin dicho borde ascenderfa mucho més alto. Bs asi
posible elevar la mezcels dosgificada, por la velocidad de
rotacidn temporalmente aumentada, ripidamente hasta el
borde, en derredor de toda la circunfercencia y entonces
formar instantaneamente la forma final de la superficie
interna de la lente disminuyendo la velocidad exactamente
hagta el valor deseado.

La forma natural de dicho borde agudo pars len~
tes simétricas giratorias egs la linea de interseccibn de
la superficie céncava del molde con un plano perpendicular
al eje de simetria., Esta forma no ha de manienerse siempre.
Si, por ejemplo, el borde est4d construido de modo que borde
el molde simétrico giratorio en un plano que estd inclinado
al eje de simetrfa, se Torma una lente asimétrica, exacta~
mente bordeada, que busca sobre el eje clertae posicidén més

ventajosa como resultado de la presibn del pérpado.
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Esto puede utilizarse por ejemplo cuando una len~-
te gue tiene refraccién cilindrica deba ser colocada sobre
m ojo asbigmbtico en posicidn exacta sin girar alrededor
de su eje. Pare el mismo objeto es, por supuesto, posible,
Tormar la lente con un borde que se lleva todavia de otras
maneras. Ademés, &g posible emplear moldes que no son simé-
tricos en rotacibén y los cuales tienen el borde form230 CORO
una linea de interseccibn de su superficie cowlm no solo con
un planc sino también con una superficie comln justificada
por su funcidn.

31 borde agudo del molde puede formarse por nmedlos
aproplados cualesquiera. Algunos ejémplos de los modos sagfn
los cual s pusde construirse el boxrde se wrepresentan diagra-
méticanente en el dibujo adjunto, en el cual 1 sigﬁifica el
wolde cbncavo propio, 2 es el borde agudo, 3 es la lente de
hidrogel formada, 4 es vegamento y 5 la camisa del molde,
todos en vista en seccibn transversal perpendicular.

Zn el primer caso icontando desde la parte supe-
rior), una renurs circulsr con un borde 2 estéd cortada den~
tro Gel molde 1 hecho de un metal inerte quimicamente resis—
iente. En el segundo caso el borde de un molde de vidrio
es formado prensando un troquel metédlico, calentado, dentro
el molde. 1 molde emn vaclo de un molde de vidrio plasti-
ficado térmicarente puede también usarse si se desea. In
¢l tercer caso el molde 1 termina en un borde agudo 3 y estéd
apretado deniro de una camisa 5 que cncaja apretadamente en
la cual es sujetado por medio de wn pegemento.

Los anteriores ejemplos no restringen el invento
en modo alguno. =g, por ejemnlo, posible mecanizar todo cl

nolde en un blogue sencillo de acero imoxidable o la alea-
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cibn de acero, formando las partes 1-5 una sola pieza.

Yos moldes pueden fabricarse a partir de toqaf
via otros materiales tales como cuarzo fundido, pléstif
cos fuertemente reticulados, de varios metales tales como
titanio y sus aleaciones. Los moldes metélicos pueden ser
recubiertos, si se dessa, con recubrinlentos galvénicos
u otros recubrimientos de cromo o de otro metal inerte.

Parg sintetizar el hidrogel en forma de una lan-
te acabada puede emplearse cualquier mezcla de monbmercs .
hidrofilicos y agentes reticulantes, a condicibdn de gue
produzea hidrogeles finales que sean claramentbe transpa-
rentes y blandos cuanio se hinchen en agua 0 el una SO=-
lucibn fisilolégica. Los materiales de partida adecuados
son, por ejemplo, esteres de glicoles con Acidos no satu-
rados polimerizables, tales como &cido acrilico y metacri-
lico, o con &cido itacénico, maleico, fumbrico y simila-
res, siendo el componentve principal un wmonoester y el agente
reticulante un diester. Bs, sin embargo, posible usar btem-
bién geles ionogénicos a condiciébn de gue sus srupos Aci-
dos o bésicos estén neutralizados. Asl, una mezcla de mo-
nometacrilato de etilen-glicol, metacrilato de dietilen-
glicol y bis-metacrilato de etilenglicol puede contener
un porcentaje considerable de &cido metacrilico libre,
el hidrogel acabado debe ser, sin embargo, neutralizado
sumergiéndolo durante un periodo prolongado de tiempo den—
tro de una solucidén de bicarbonato sbédico en agua.

0tro material de partida adecuado es, por ejem~
plo, alcohol polivinflico reticulado con glioxal a tempe-
raturas mayores 70 - 90eC, -El etilenglicol en los e¢jemplos

anteriores puede sustituirse por otros glicoles y poligli
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coles,o por polioles hidrofilicos de eter tales como gli-
cergl, pentaeritritol, o manitol. Todavia otros monbmeros
adecuados son csteres de hidroxi Acidos saturados (por
ejemplo 4cido mélico, lictico, tartérico, citrico), con
un alcohol insaturado polimerizable tal como alcohol ali-
lico. 21 invento no estd limitado al uso de cualquier mez—
ca monomera. La mezcla monbmers puede ser también anhidra
o0 puede contener varias canividades de agua, glicol, gli-
cerol o similares.,

La presente solicitud gue corresponde a la pr§~
sentada en Checoeslovaguia con fecha 11 de septlembre de
1.563, bajo el Ne PV 5041-63 se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Zstatuto sobre Propiedad In-
dustrial,

- N 0 7 A -

Los puntos de invencibn propia y nuveva que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son
los sigulentes:

L.~ Un método pars fabricar lentes de contacto
de hicrogel por sintesis de un hidrogel retioculado en un
molde rotativo, caracterizado por usar un molde provisto
de un borde agudo en la linea del borde o limite de la
lente deseada,

- Un método segln el punto 1 caracterizado por-
que lz mezcla monbmera liquida se hace ascender primero
hasta el borde auwmentando la velocidad de rotacién del
molde, después de lo cual la velocidad se disminuye al va-
loxr fequerido para formar la superiicie 6ptica deseada.

3.~ Un método segin los puntos 1 y 2 usando un

molde que tiene un borde agudo que limita l§§ Paqf;cme
B »tﬁ é



10

Qo

cbncava simétrica de rotacién en un plano que esté gﬁclinado
con relacibn al eje de simetria del molde. -

4o~ Un método para fabricar lentes de contacto &é?f
hidrogel.

Tal y como se ha descrito en la memoria gque ante-
cede, representa.a por el dibujo que se acompafia y para los
fines que se han especificado.

La presente memoria consta de siete hojas escritas
a méquina por una sola cara.

ladrid, 29 DIt }954‘
P.A.
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